
1390 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ148-127 « ,2 ù¤�Þª ,5 ÀÜ�
ý�û¤�µ¡�¨ ¤¢ �µê� þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý�� � Û�Ü½��ø¢�õÂ�è �µÆÆð2üÜ��¢¤� ù¢�¥üÖ÷ �Þ�¨ ,1ý¤À�Ø¨� ¢�¥Âê ,1ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõö�Âú� üþ�±Ï�±Ï �õ�ä ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð 1¤�Èî ©¥�õ� Ç¹�¨ ö�õ¥�¨ 21390*12*16 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1390*6*2 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���� �î ´¨� üþ�ûÀ�þ�Âê �þ ÝµÆ�¨ ùÀ�þ� â®ø ü���Ç�� Ýúõ Û��Æõ ¥� üØþ : ùÀ�Ø�¢¤�¢ ö�Øõ� �ûÂ �ç µ õ Â � ùø�ä üÎþ�Âª ß� �� ¤¢ .À ÷Â � �ç � ñ�� ¤¢ ö�õ¥ ´ªÁð�ûÂ�çµõ ø �ûÂµõ�¤�� ý�Â� ñ�Öµ¨� ­Âê ø¤ßþ� ¥� ø À�ª�� Â��ç� ñ�� ¤¢ ��÷ �ûÂµõ�¤��Ý�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ¥� ��Þãõ üÞµÆ�¨ ß��� Û�Ü½� ý�Â� .¢ø¤üõ ß�� ¥��µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ýÂ�ð¤�î�� ,�ó�Öõ ßþ� éÀû .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� �µê�þý�ó¤�î ´÷�õ Ýµþ¤�Úó� �þ� � Â � �ø¢�õÂ�è �µÆÆð ý�û¤�µ¡�¨ Û�Ü½� ¤¢ ý����î üóÀõ ¥� ýÂ�ðùÂú� �� ,á�®�õ ýÂÑ÷ ü÷�±õ ���¤� ¥� Å� .´¨� üê�î¤�õ Â�¹÷¥�î ýÀ�õ¢�¨ ý�û¤���� ø À�îüõ ýøÂ�� ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ¥� ö� ý�þ�� ý�ûÂµõ�¤��´�ó�ãê Û�Ü½� �� ,À�û¢üõ ¤�Âì �õ ¤��µ¡� ¤¢ ý��� �µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ.¢�ªüõ �µ¡�¢Â� ¤�Èî ö�µ¨� �¨ ¤¢ 1387 �� 1385 ý�ûñ�¨ üÏ ý¢�Êµì�ý� þ� � üÎ¡ ñÀõ ,�ø¢�õÂ �è � µÆÆð ¤� µ¡�¨ ,� �¨Âð¤� �� À � þ�Â ê : ýÀ� Üî ý�ûù��ø.ý��� �µê�þÝ�Þã�0 . m esmailzadeh61�yahoo.
om ,ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62J12 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 128�û¥��÷ Ç�� ø �õÀÖõ 1¥� ùÀª ´±� ý�ûù¢�¢ �î Ýþ¤�¢ ¤�îøÂ¨ üþ�û´�ã®ø �� üû�ð üãì�ø ��ãó�Îõ ¤¢°ó�ì ¤¢ �ûö� Âð� ,ß¿¨ ÂÚþ¢ �� .À�µÆû ö�õ¥ �� �µÆ��ø �þ �µÆ±Þû¢�¡Çþ�õ¥�¥� .¢�� Àû��¡ �µÆ��ø ö�õ¥ �� üê¢�Ê� Â�çµõ ßþ� ,À÷�ª ö��� üê¢�Ê� Â�çµõ ×þ¸þ�µ÷ ���¤� �� Â¹�õ �ûù¢�¢ �÷�ðßþ� Û�Ü½� ¤¢ ñø�Àµõ ý�û©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ø¤ßþ�,(DGLM) 1�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ üêÂãõ ¥� Å� .Àª Àû��¡ üµ¨¤¢�÷¤�Âì ¤��µ¡� ¤¢ �þÂÑ÷ ßþ� �î ýÀ�Þ�¤Àì ý�û¤���� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ß�ÖÖ½õ ¥� ü¡Â�´½� ñÀõ �� �Î��¤ ¤¢ üµìø ,üêÂÏ ¥� .À�µ¡�¢Â� Û��Æõ �÷�ðßþ� Û�Ü½� �� ¢�¢üõýÀ�Ôõ ý�ûÂ�� ý��� ´ê��û¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,´¨� §Âµ¨¢ ¤¢ ß�È�� ü��ä�Ï� ü¨¤Â�.´ª�¢ Àû��¡ ñ�±÷¢�� �ûù¢�¢ Û�Ü½� ¤¢¢�ú�È�� �ûDGLM Û�Ü½� ý�Â� �¤ ü±þÂÖ� ��� Û�Ü½� (1985) ö�¤�ØÞû ø ´¨ø�î À÷¢Âî ¢�ú�È�� �¤ üþ�Þ�µ¨¤¢ Â� ü�µ±õ ¢ÂØþø¤ (1991) ßÞê�î ø Â�õÂû�ê .À÷¢�¢´�Þ¨� À�÷�õ ü��ÖÖ½õ ,ß��»Þû .¢�ªüõ ÝÞ�Æî�õ f(�jy) ��b�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ö� ¤¢�Àì §�¨� Â� ñÀõ ´�ã®ø ý�Ìê ¥� ÂµØ��î ý�ù¢¤ ¤¢ �¤ üþ�ûñÀõ ß��� (1979)�î Û��Æõ ü��� Ç�� ø ö¢Âî ÂµÜ�ê �� üÜî ¤�Ï�� ø À÷¢�¢ ©ÂµÆð ù¢�¨ üê¢�Ê� ö¢¥,ö� ¥� Àã� .À÷�ù¢�Þ÷ ü¨¤Â� ,¢�� ùÀª ���¤� (1992) Â�õÂû�ê ø (1997) ´¨ø Í¨��¤¢ ü¬�¡ ¢Â�¤�î �î MCMC ý�û©ø¤ ¥� ýÂÚ÷¥�� ×þ (2000) ßõÂõ�ð ø �¤ÂþÂê´ó�� ¤¢ �µÆÆð ý�ûÂ�çµõ ý�Â� �ûDGLM ��� Û�Ü½� .À÷¢Âî Ýû�Âê ,¢�� �ûDGLM.Àª ü¨¤Â� (2005) ù¢�¥üÖ÷ ø ý¤À�Ø¨� Í¨�� �ø¢�õ ý�ûß�È�� �� ýÂµõ�¤�� À��ø üó ø (2002) ö�µ��ð ø ��ð��� ©ø¤ �� ö���üõ ý��� ¯�±�µ¨� ���õ¥ ¤¢ ,ß��»Þûý�ûñÀõ ý��� ¢ÂØþø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,� ó�Öõ ßþ� éÀû .¢Âî ù¤�ª� (2008) ×�î¢�ª§�¨� Â � �ø¢� õÂ � è � µÆÆð ý�û¤� µ¡�¨ Û � Ü½ � ø � µ ê� þ Ý � Þ ã � ý� þ� � üÎ¡ý�Â� ��¨Âð¤��� À�þ�Âê §�¨� Â� ü�þ�ðñÀõ ,�ø¢ Ç¿� ¤¢ .´¨� MCMC Ýµþ¤�Úó�ý�Â� MCMC Ýµþ¤�Úó� ��¨ Ç¿� ¤¢ .¢Â�ðüõ ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ �þ�� ý�ûÂµõ�¤��ý�ûù¢�¢ ¥� ý��ä�Þ¹õ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¤�ú� Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ üêÂãõ ùÀª ���¤� ñÀõ1 Dynami
 generalized linear models



129 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ¤¢ .Àª Àû��¡ Û�Ü½� Û¬�� ¸þ�µ÷ ø �µ¡�¢Â� ¶½� ¢¤�õ ñÀõ ý¥�¨ù¢��� �� üãì�ø.¢�ªüõ ���¤� ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� �úµ÷��þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ý�Â� ��¨Âð¤��� À�þ�Âê §�¨� Â� ü�þ�ðñÀõ 2ý�ûüó�Ú� �� �î üÎþ�Âª ¤¢ �µê�þ Ý�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� ¤¢ß�Æ� âþ¥�� ü¨¤Â� ý�Â� ýÂ�âõ�� ø Â�Ûõ�î ý�û©ø¤ ,Ýþ¤�¡üõÂ� ¢¤�À÷�µ¨�Â�èý�Â� �î ü��ãó�Îõ Â�¡� ý�ûñ�¨ ¤¢ .¢¤�¢ ¢��ø ñÀõ ñ�ú¹õ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ø¤�Ï� � ø À ÷�ù¢� � DGLM §�¨�Â � ,� µ êÂð ��¹ ÷� ´õ�¨ ýø¤ ��û üð¢� ó� Â � �� �.´¨� ùÀª �µêÂð ùÂú� ¢¤ø�Â� ý�Â� ü÷�õ¥ ýÂ¨ ö��¨Âð¤ ý�û©ø¤ ¥� «�¡ñÀõ ,Àª�� p(�t) ö�¨��� âþ¥�� �� t ¥ø¤ ¤¢ üµõ�¨ ý�û¢�Àþø¤ ¢�Àã� yt Âð��¤�¬ �� ö���üõ �¤ ¢¤�À÷�µ¨� üÎ¡ Ùóyt � p(�t) t = 1; : : : ; n; ln(�t) = !t
 + zTt �; (1)ø ´õ�¨ ý�ûù¢�¢ Â� ��û üð¢�ó� Â�� 
 ,��û üð¢�ó� �Ôó�õ !t
 ö� ¤¢ �î ,´ª�÷ø !t ��û üð¢�ó� ��Î¨ �� �î Àª��üõ üµõ�¨ ¢�Àã� Í¨�µõ üã�±Ï Ýµþ¤�Úó ln(�t).´¨� üÎ¡ ¯�±�¤� ý�¤�¢ zTt = (zt1; : : : ; ztr) üØÞî ý�ûÂ�çµõ ¤�¢Â�¤¢ �û¥ø¤ ù¤�Þª °Æ� Â � üµ õ�¨ ý�ûù¢�¢ �îßþ� � � ��� � � � ,(1) ñÀõ ¤¢,ü ã Þ� ý� ûñÀ õø � µ ê� þ Ý � Þ ã � üÎ¡ ö�¨�� � ý� ûñÀ õ ,´¨� ù¢� � §Â µ ¨¢Í¨� � ´õ�¨ ý�ûù¢�¢ ý� � � Û � Ü½ � � õ� .À ÷�ù¢� � Û � Ü½ � ¢¤�À ÷� µ ¨� ý� û©ø¤¤¢ üóÀõ §�¨� Â� (2008) ×�î¢�ª ø üó Í¨�� �µê�þ Ý�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõÂþ¥ �� ù�ÂÞû ,�µê�þ Ý�Þã� üÎ¡ ñÀõ ×þ ÍÆ� ¥� �î Àª üêÂãõ �ûù¢�¢ ßþ� °ó�ì�� �µÆ��ø ý�ûÂµõ�¤�� ¥� ý��ó�±÷¢ �¤�¬�� �î ü÷��¨Âð¤ ý�ûÂµõ�¤�� ¥� ý��ä�Þ¹õâþ¥�� ý�¤�¢ ´õ�¨ ý�ûù¢�¢ À��î ­Âê .À�þ�üõ ¢��ø�� ,À÷�ªüõ ¤�Øª� ö�õ¥ñÀõ ¥� ø À�ª�� ö�¨���yt � p (�t) ; t = 1; : : : n; ln (�t) = xTt �t + zTt ��t = F1�t�1 + : : :+ Fp�t�p + �t �t � N (o ; ��)�0; : : : ; �1�p � N (�0 ; �0) � � N (�� ; ��)�� � IW (n� ; S�1� ) (2)



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 130ø üµõ�¨ ¢�Àã� ùbÀ�û¢ ö�È÷ y = (y1; : : : ; yn)Tn�1 �ûùÀû�Èõ ¤�¢Â� .À��î ýøÂ��� = (�1; : : : ; �t)Tr�1 ´��� ý�ûÂµõ�¤�� �� r � 1 �±�Âõ ¥� üØÞî ý�ûÂ�çµõ zt� ¤�¢Â�.´¨� �t = (�t1; : : : ; �tq)Tq�1 ý�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� �� q � 1 �±�Âõ ¥� xt� ¤�¢Â� øø À��îüõ ýøÂ�� p �±�Âõ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ×þ ¥� �þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ,��ßþ� ¤¢(�p+ 1; : : : ;0) ý�ûö�õ¥ ¤¢ �î À�µÆû ���p+1; : : : ; �0� ��óø� ý�ûÂµõ�¤�� ý�¤�¢ø �0q�1 ß�Ú÷��õ ¤�¢Â� �� ñ�õÂ÷ ß�È�� âþ¥�� ý�¤�¢ ��óø� Âµõ�¤�� Âû .À÷�ùÀª ¥�è�¤�¢Â� ×þ ¤¢ À�÷���üõ À�þ�Âê ßþ� ý�ûÂµõ�¤�� .´¨� �0q � q Å÷�þ¤��î ÅþÂ��õ.À÷�ª �¬�¡ � = ���p+1; : : : ; �0; �1; : : : ; �n�T(n+p)q�1 ý�µØþ�î q � q �±�Âõ ¥� �� Å÷�þ¤��î ÅþÂ��õ �Ü�¨ø�� À�þ�Âê ßþ� ¤¢ ýÂþÁ�Â��ç�ñÂµ�î ,´¨� ùÀª ß��ã� (IW) 2§�Øãõ �¤�Èþø �ø¢�õ ß�È�� âþ¥�� �¤�¬���ø¢�õ ß�È�� âþ¥�� ø ´¨� Âó�Ø¨� ý¤�ÀÖõ �� ùÂ�çµõ×þ ý�ûÀ�þ�Âê ý�Â� .¢�ªüõÍ¨�� �ûÀ�þ�Âê ßþ� üþ�÷�õ ø Ûõ�Ø� .Àª Àû��¡ ÛþÀ±� §�Øãõ ý�õ�ð âþ¥�� �� ö�ß��ã� ,´¨� q� q �±�Âõ ¥� �î ,F = fF1; : : : ; Fpg ,�ûÂµõ�¤�� °þ�Â® ÅþÂ��õ ø ����Üãõ ý�û´��� �þ ��Üãõ�÷ ý�ûÂµõ�¤�� Ûõ�ª ´¨� ßØÞõ ÅþÂ��õ ßþ� .À÷�ªüõý�þ�� ü�þ�ð ñÀõ ñ�·õ ý�Â� .¢¤�¢ üÚµÆ� ö� �Âê �� ß�È�� âþ¥�� É�¿È� ø Àª��ùÂ�çµõÀ�� ý�þ�� ü�þ�ðñÀõ ,ß��»Þû .Àª�� jF1j < 1 Âð� ´¨� �÷�õ ,ùÂ�çµõ ×�×þ F üÜ¬� ÂÎì ýø¤ Â¬��ä ø ÂÔ¬ �� üÜ¬� ÂÎì ýø¤ Â¬��ä Âð� ´¨�÷�õ.À�ª���� üØÞî ý�ûÂ�çµõ ¤�¢Â� ùÀª ¢�ú�È�� ñÀõ ¤¢ ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû,� ´��� Âµõ�¤�� ý�Â� .À÷�ªüõ üÎ¡ ùÀ��î ü��� Ç�� Ûõ�ª �� ´��� ý�ûÂµõ�¤���� .´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ö� ý�Â� ö���üõ ,��ä�Ï� üð¢�¨ Û�ó¢ �� �¤ ñ�õÂ÷ ß�È�� âþ¥���îßþ� �� ���� �� ø F �Ôó�õ ��÷ ø (�; �;��) ��Üãõ�÷ ý�ûÂµõ�¤�� �ä�Þ¹õ ßµª�¢ñÀõ ß�Æ� âþ¥�� üãÎì ¤�Ï�� ,´Æ�÷ ÂþÁ�ö�Øõ� �ø¢�õ ß�È�� âþ¥�� �� ü¨Âµ¨¢ý�ûÂµõ�¤� � ¢¤ø�Â � éÀû �î ��ö� ¥� .´ª�¢ Àû��¿÷ ý��µÆ� �Âê ü¨¤Â� ´½�ñÀõ .¢�ªüõ ù¢�Ô µ¨� ý¥�¨�� ±ª Â � ü� µ ± õ ý�û©ø¤ ¥� ¥� ¤��� ÷ � � ,´¨� � þ� ��¤ ß�Æ� âþ¥�� ýÂµú� ¤�Ï �� ý¥�¨��±ª ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ´¨� ¤¢�ì ùÀª ���¤� ý¢�ú�È��2 Inverse wishart



131 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ¤¢ �÷�ð�À� ¤�Î� À�÷���üõ �þ�� ø ´��� ý�ûÂµõ�¤�� ©ø¤ ßþ� ¤¢ ö�� .À�î ¢¤ø�Â�ý�ûÂµõ�¤�� ¤¢ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ¤�Ì� ,ß��»Þû .À÷�ª ��Ú�ú�MCMC ý¥�¨��±ª¤¢ �ûö� ßµª�¢ �Ú÷ ´��� öøÀ� ,� ,�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� üõ�Þ� ¢�ªüõ ¶ä�� ñÀõ ý�þ��.À÷�ª °�îÂ� ÂÚþÀØþ �� ö¢Âî ��Ú�ú� üÏ ¤¢ ,ý¥�¨��±ª¢�¹þ� ¶ä�� (2) ý¢�ú�È�� ñÀõ ý�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ¤¢ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ¤�Ì�üªø¤ �� �¤ ñø� ñÀõ ö���üõ �îý¤�Ï �� Àª Àû��¡ (1) ñÀõ �� ü¨�¨� ý�û�ø�Ô�.¢�¢ ÍÆ� ,´¨� ùÀª ù¢¤ø� ü�� Ç¿�Âþ¥ ¤¢ �î�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ¥� ý��ó�±÷¢ ü�þ�ðñÀõ 1.2�¤ �þ�� ý�ûÂµõ�¤�� (2) ñÀõ ¤¢ ý��Ü�Âõ p ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ü�þ�ðñÀõ ´�¬�¡üþ�ûâ��� ý���� ö�õ¥ �� �µÆ��ø ý�ûÂµõ�¤�� ¥� ý��ó�±÷¢ �Ü�¨ø�� �î ¢¥�¨üõ ¤¢�ìñÀõ ý�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ¤¢ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ¤�Ì� .À÷�ª ��¿µ÷� ö�õ¥ ¥� ¤��Þûø ¢Â�ðüõ ¤�Âì �µÆÆð ý�ûö�õ¥ ¤¢ üþ�ûÂµõ�¤�� ß��� ,�î �Â� ´¨� ��ÜÎõ ¤��Æ�ö� ý¥�¨¤��Þû �î üó�� ¤¢ À÷�ªüõ ¢¤ø�Â� ö�õ�Þû ¤�Ï�� �ûù¢�¢ ¤¢ ýÀ÷ø¤ ´½�§�¨� Â� �þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ü�þ�ðñÀõ ,´ú� ßþ� ¥� .¢�ª ñÂµ�î Âµõ�¤��×� ×þ ���µ¿�õ� ý�ûÛõ�ä Â�� ü�þ�ðñÀõ ý�Â� üã�±Ï ��¿µ÷� ×þ ��¨Âð¤��� ý�ûÀ�þ�Âê¤¢ ö�õ¥ ¥� ¤��Þû â���� �µÆÆð ö�õ¥ �¤�¬�� ö���üõ �¤ À�þ�Âê ßþ� �î�Â� ,´¨�.´êÂð ÂÑ÷ý�ûÀ÷ø¤ ´½� �þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ��Þãõ �þ�� ý�ûñÀõ ����¢� ¤¢�t � N(�t�1; �2) : ñø� �±�Âõ üê¢�Ê� ö¢¥ �Àì�t � N(2�t�1 � �t�2; �2) : �ø¢ �±�Âõ üê¢�Ê� ö¢¥ �Àì (3)�t � N(�t�1 + Æt�1; �2); Æt � N(Æt�1;  2) : üã®�õ üÎ¡ À÷ø¤ ñÀõüþ�÷�õ�÷ ,�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ü�þ�ðñÀõ ¤¢ ��ÜÎõ üðÄþø ×þ .À÷�ªüõ ü�þ�ðñÀõ�� �î ý¤�Ï�� À�µÆû �÷�õ�÷ À�þ�Âê �¨ Âû (3) ñÀõ ¤¢ �î ´¨� ü¨¤Â� ´½� À�þ�Âêüê¢�Ê� ö¢¥ �Àì .À��î Â��ç� ö�õ¥ ñ�Ï ¤¢ �� À�û¢üõ ù¥��� ö�Èþ�ûß�Ú÷��õ ¼Î¨



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 132ñÀõ ,ñø� � ± �Âõ üê¢�Ê� ö¢¥ �Àì ý�û´ó�� ¥� üã� ±Ï ��¿µ ÷� ×þ �ø¢ � ± �Âõ�¥� .´¨� üã�±Ï ��¨ ��¤¢ ßþ�³¨� À�÷�õ ¢¤�À÷�µ¨� ©ø¤ ø üÎ¡ À÷ø¤ üã®�õâ��� ¢¤ø�Â� ý�Â� ¢¤�À÷�µ¨� ý�û©ø¤ ¥� üØþ ��¨ ��¤¢ ßþ�³¨� �î ´¨� Âî£ ��ßþ�³¨� ×þ ��±ª �ø¢ �±�Âõ üê¢�Ê� ö¢¥ �Àì �î ´¨� üó�� ¤¢ ßþ� .´¨� ¤��Þûý�Â� ü��¡ Û�ó¢ ßþ�Â���� .(2001 ,�µ� ø Â�õÂû�ê) ´¨� �µÆÆð ö�õ¥ ¤¢ ��¨ ��¤¢ý��� Û�Ü½� éÀû �î üþ��ö� ¥� ø ´¨� �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤¢ ©ø¤ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨��� ,üã�±Ï ��¨ ��¤¢ ßþ�³¨� ×þ �� �¤ ¤��Þû â��� ö���üõ Å� ,´¨� �ûDGLM´¨�¤Â¨ ý�� � �ä�Þ¹õ ×þ öø¤¢ �¤ö� ø ù¢�Þ÷ ¢¤ø�Â � ,Ç÷¢�� ýÂµõ�¤� � Û� ó¢ø Â �� õ üªø¤ � þ� � ñÀõ ý�ûÂ µ õ�¤� � ¢¤ø�Â � ¤¢ ùÀª Âî£ ©ø¤ À��Âû .´¡�¨ý¢ÂØÜÞä Íþ�Âª ü¡Â� ¤¢ ´¨� ßØÞõ �� ÷ ÂÚþ¢ ý�û©ø¤ �õ� ,´¨� �µÆ�Â�.(¢�ª �ã��Âõ ,2008 ×�î¢�ª ø üó �� �û©ø¤ �Æþ�Öõ ý�Â�) À�ª�� �µª�¢ ü±¨��õñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� Ýµþ¤�Úó� 3,ùÀª üêÂãõ ß�È�� ý�ûâþ¥�� §�¨� Â� (2) ñÀõ ý�ûÂµõ�¤� � ý�� � ¢¤ø�Â� ý�Â��¤�¬�� �ûÂµõ�¤�� ���� ß�Æ� âþ¥��f(�; �;��; F jy) = nYt=1 p(ytj�t; �)N(�j��;��)� nYt=1N(�tjF1�t�1 + � � �+ Fp�t�p;��)� N(�(�p+1)j�0;�0); : : : N(�0j�0;�0)� I W (�� jn�; S�1� )f(F );¤¢ .¢¤�¢ üÚµÆ� ¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �î ýÀ÷ø¤ �Âê � � f (F ) ö� ¤¢ �î ,´¨�¢�Þ÷ IW (�j�; �) ø ñ�õÂ÷ âþ¥�� ¢�Þ÷ N(�j�; �) ,ö�¨��� âþ¥�� ¢�Þ÷ p(�j�; �) ,(4) �Î��¤ý��µÆ� �Âê ý�¤�¢ ùÀª ���¤� ß�Æ� âþ¥�� ´¨� ¼®�ø .´¨� �¤�Èþø öø¤�ø âþ¥��ù¢�Ôµ¨� MCMC ý�ûÝµþ¤�Úó� ¥� �ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� ý�Â� ´¨� �¥� ø ´Æ�÷ü÷�¨¤¥ø¤�� ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ Ýµþ¤�Úó� ý�ûí�Ü� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �ûÂµõ�¤�� .¢�Þ÷



133 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ´÷¢��µ¨� âþ¥�� ¥� (�(0); �(0);�(0)� ; F (0)) ßþ¥�è� Âþ¢�Öõ �ûö� ¤¢ �î ,À÷�ªüõù¢¤ø� �õ�¢� ¤¢ �î üÜõ�î üÏÂª ý�ûâþ¥�� ¥� ö��õ ¤¢×þ �ûÂµõ�¤�� .À÷�ùÀª À�ó��.À÷�ªüõ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ,´¨� ùÀªâ��� �Â®Û¬�� ¥� � Ûõ�î üÏÂª âþ¥�� .f(�jy; �;��; F ) ¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷ (Óó��¤�¬�� ñ�õÂ÷ p �±�Âõ ��¨Âð¤��� ß�È�� âþ¥�� ø ö�¨��� ùÀû�Èõ n ñ�Þµ��f(�jy; �;��; F ) / nYt=1N(�tjF1�(t�1) + � � �+ Fp�(t�p);��)� nYt=1 p(ytj�t; �)N(�(�p+1)j�0;�0) � � �N(�0j�0;�0);ø ´¨� ¢¤�À÷�µ¨� Â�è üõÂê ý�¤�¢ ùÀõ� ´¨À� Ûõ�î üÏÂª âþ¥�� .Àþ�üõ ´¨¢��´�¬�¡ ¥� üÚÞû �î ´¨� ùÀª ¢�ú�È�� Ýµþ¤�Úó� ý¢�Àã� ö� ¥� ý¥�¨��±ª ý�Â�Ý µ þ¤�Ú ó� (1992) ö�¤�ØÞû ø Â � õÂû� ê .À ÷�ù¢�Þ ÷ ù¢� Ô µ¨� � ö¢� � ý��¨Âð¤� ��©¤��ð üªÂþÁ� ý�û Â÷ �õ� ,À÷¢�Þ÷ °�îÂ� �±�ð ��ð �� �¤ ü÷¢Âî ¢¤ ýÂ�ð�÷�Þ÷Û �� Ö õ ¤¢ .´¨� À � î ¤� �Æ � ø ùÀ ÷¤�¢¥� � ,Ý µ þ¤�Ú ó� À û¢ü õ ö�È ÷ � î ´¨� ùÀªö� ¤¢ �î À÷¢�Þ÷ ¢�ú�È�� �¤ ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ ý�ûÝµþ¤�Úó� ,(1998) ßõÂõ�ðù¢�� ¤�Ü�� ÍÆ� ø ÂÈ�ê ýÀ��¥��µõ� Û��Âõ §�¨� Â� °��Â� �� ý¢�ú�È�� ý�ûâþ¥����� Ýµþ¤�Úó� ø¢ � � �Æþ�Öõ ¤¢ ý��±¨�½õ à�½ó ¥� �ûö� ý¢�ú�È�� âþ¥�� .´¨�ø Â�ù¢�¨ üõÂê ý�¤�¢ ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ ©ÂþÁ�  Â÷ �îüó�� ¤¢ ´¨� Â�âþÂ¨.´¨� �±¨�½õ ÂÑ÷ ¥� Â�´��¤ü õÂ ê � ¥� Û¬�� Û õ� î ü ÏÂª â þ¥� � . f(�jy; �;�� ; F ) ¥� ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ (��¤�¬�� ¢¤�À÷�µ¨�Â�èf(�jy; �;�� ; F ) / nYt=1 p(ytj�t; �)N(��;��)ø¢ ø ¢�ªüõ ��¹÷� ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ ��ð ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ý¥�¨��±ª ßþ�Â���� .¢¤�¢�êÂ¬ Û�ó¢�� .À�µÆû ÂÈ�ê ý¥��µõ� ø üê¢�Ê� ö¢¥ �Àì ý�û�ÂÏ ,ñ�Þãõ ��¿µ÷��Àì �ÂÏ ��ßþ� ¤¢ ,Õ�ì¢ ý�ûÂµõ�¤�� ö¢�� §Âµ¨¢¤¢ ø ý��±¨�½õ ¤�î ,ý¢�Êµì�¤¢ �ûÂµõ�¤�� .¢Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ÂÈ�ê ý¥��µõ�  Â÷ ý���� üê¢�Ê� ö¢¥



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 134Â��Â� ü��Ú÷��õ �� ñ�õÂ÷ âþ¥�� §�¨� Â� ,ý¢�ú�È�� âþ¥�� .À÷�ªüõ ��Ú�û�� �ûí�Ü�ÅþÂ��õ .´¨� ùÀª ü��ÂÏ ýÂÎì Å÷� þ¤��î ÅþÂ��õ ø í�Ü � ü÷��î Âþ¢�Öõ � �.Àû¢ Çþ��ê� �¤ ©ÂþÁ� ý�û Â÷ À÷���üõ ø ´¨� ü÷�Þû ��Þãõ ýÂÎì Å÷�þ¤��î�� Û õ� î ü ÏÂ ª â þ¥� � .f(��jy; �; �; F ) ¥� ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ (�ß�È�� âþ¥�� ø � þ�� ý�ûÂµõ�¤� � ý�Â � ñ�õÂ ÷ p �± �Âõ ��¨Âð¤��� âþ¥�� n Ûõ�ªß�Æ� âþ¥�� ö� ¥� Û¬�� �¹�µ÷ �î ´¨� IW (n�; S�1� ) �¤�Èþø öø¤�ø �ø¢�õö� ¤¢ �î ,¢�� Àû��¡ IW (a; b) �¤�Èþø öø¤�øa = n� + nb�1 = S� +X (�t � F1�t�1� � � � �Fp�t�p)(�t � F1�t�1� � � � �Fp�t�p)TÀ ã � ø �Â ê � � F Û õ� î ü ÏÂ ªâ þ¥� � .f(F jY ; �; �;��) ¥� ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ (�üÚµÆ� ,ùÀª �µ êÂð ÂÑ ÷ ¤¢ p �± �Âõ ¥� � þ� � ý�ûÂµ õ�¤� � � �¨Âð¤��� ý�ûÀ� þ�Â êùÂ � ç µ õ ×þ ý� þ� � ý�ûÂ µ õ�¤� � � �¨Âð¤� �� À � þ�Â ê ö� ñø�À µ õ ¤� �Æ � á�� ÷� .¢¤�¢ùÂ � ç µ õ ø¢ ý� þ� � ý� ûÂ µ õ�¤� � � � ¨Â ð¤� �� À � þ�Â ê ø (�t � N (F1�t�1;��))ý�ûâ þ¥� � É�Ê¿ � ,¢¤� õ Â û ¤¢ .À � µÆû (�t � N (F1�t�1 + F2�t�2;��))ñ�õÂ÷ Ûõ�î üÏÂª âþ¥�� ö¢¤ø� ´¨¢�� �� Â¹�õ (F1; F2) � þ (F1) ù¢�¨ ß�È��âþ¥�� ,ùÂ�çµõ ×þ ý�þ�� ý�ûÂµõ�¤�� ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ¤¢ ,ñ�·õ ý�Â� .Àª Àû��¡Å÷�þ¤�ø ø nPt=1�t�t�1= nPt=1�2t�1 ß�Ú÷� � õ � � ñ�õÂ ÷ âþ¥�� F1 ý�Â� Ûõ�î üÏÂª��¨Âð¤��� À�þ�Âê ´ó�� ¤¢ ö���üõ �¤ üú��Èõ ¸þ�µ ÷ .¢�� Àû��¡ ��= nPt=1�2t�1.¢¤ø� ´¨¢�� ��÷ ùÂ�çµõ ø¢ ý�þ�� ý�ûÂµõ�¤��¤�Èî ö�µ¨� �¨ ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ü¨¤Â� 4ö� ´�ã®ø öÀª Âµú� �� Â¹�õ �î üþ�û¤�Øû�¤ �ãó�Îõ ø ý¢�Êµì� ý�û´�ó�ãê �ÜÿÆõÓÜµ¿õ ��Üä ö�ÂÚÈûøÄ� ý�¨ ¥� ù¤��Þû �î ´¨� ü��ä�®�õ ßþÂ�Ýúõ ¥� ¢�ªüõö� Â� üã¨ ��÷ ö�÷�¢¤�õ� �µ¨�¤ ß�Þû ¤¢ .´¨� �µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ø ÀÖ÷ ,�ãó�Îõ ¢¤�õ



135 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ´�ã®ø Â� �î üµ�Þû� �� ø ÓÜµ¿õ Ûõ��ä ¯�±�¤� °¨��õ ý�ûñÀõ ���¤� �� �î À÷¤�¢ý¤�ÁðÂ�� ö���õ §�¨� Â� ø ù¢�Þ÷ üþ�¨��ª �¤ ´¨� ¤�ÁðÂ���� ¢�Âê� ý¢�Êµì� ´�ó�ãêü÷�õ¥ À��ø À�� �þ ×þ ý�Â� �¤ ö� ´�ã®ø ü���Ç�� ,ö� ýø¤ Â� üØÞî Ûõ��ä�� ,�ø¢ Ç¿� ¤¢ ùÀª ���¤� ñÀõ ¥� ýÂ�ðùÂú� �� Ç¿� ßþ� ¤¢ .À�þ�Þ÷ ß��ã� ùÀ�þ��µ¡�¢Â� ¤�Èî ö�µ¨� �¨ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø Â� üØÞî Ûõ��ä ý�ûÂ�� ü¨¤Â�¤¢ �î �û¤��÷�¡ ÂµÈ�� ø �ó�¨ ù¢ ý�Ìä� üõ�Þ� �� ý¢�Êµì� ñ�ãê ´�ãÞ� .¢�ªüõ.¢�ªüõ ë�Ï� À÷�ù¢�� ¤�Ø�� �þ Ûè�ª ,ýÂ�ð¤�õ� ¤�õ�õ �ã��Âõ ¥� Û±ì ¥ø¤ ´Ôû´� ó�ã ê ´�ã®ø °Æ� Â� Â �Ç� � ø � ó�¨ ù¢ ´�ãÞ� Ûõ�ª ý¤�õ �ãõ���� 1385 ý�ûñ�¨ ý�Â� ¢�Âê� ´÷�Ø¨ Û½õ ø ´�Æ�� ×�ØÔ� �� ��÷ ø ý¢�Êµì�ø ñ�çµª� �ÂÏ ùÀª ÂÈµ�õ ý�û¤�õ� ¥� �ûù¢�¢ ßþ� �� ü���µ¨¢ ý�Â� �î ´¨� 1387.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� 1387 �� 1385 ý�ûñ�¨ üÏ ö�Âþ� ¤�õ� �îÂõ ý¤�Ø��ÂµÈ�� ø �ó�¨ ù¢ ´�ãÞ� ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ü¨¤Â� éÀû ,�ãó�Îõ ßþ� ¤¢´÷�Ø¨ Û½õ ø ö�µ¨� ø ´�Æ�� ×�ØÔ� �� ø ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø °Æ� Â��¨ ¥� ´ú� ßþ� ¤¢ .´¨� ý�®¤ ö�¨�Â¡ ø ö�úÔ¬� ,üìÂª ö�¹þ��¤£� ö�µ¨� �¨ ¤¢:¢�ªüõ �µêÂð ùÂú� Âþ¥ üØÞî Â�çµõ(2) ¢Âõ ,(1) ö¥ :´�Æ�� = X1(2) ¤�Ø�� ,(1)Ûè�ª :ý¤�Ø�� ´�ã®ø = X2.(2) Âúª ,(1) �µ¨ø¤ :´÷�Ø¨ Û½õ = X3�¤�¬�� t ö�õ¥ ¤¢ �ûö�µ¨� ¥� ×þ Âû ¤¢ ý¢�Êµì� ö��ãê ¢�Àã� À��î ­Âêyjt � p �mjt� ; t = 1;2;3; j = 1; : : : ;8;ln �mjt� = �t1 + �t2Xj1 + �t3Xj2 + �Xj3�t1 = Ft1�t�1;1 + �t1; �t2 = Ft2�t�1;2 + �t2; �t3 = Ft3�t�1;3 + �t3,´�Æ�� üÜ¬� ý�ûÂ�� ,´��� Ûõ��ä Â�� °��Â��� � ø �t3 ,�t2 ,�t1 ö� ¤¢ �î ,Àª����¨Âð¤��� À�þ�Âê ¥� �î À�µÆû ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ýø¤ Â� ´÷�Ø¨ Û½õ ø ý¤�Ø��ö�õ¥ ¤¢ �î ´¨� Âî£ �� �¥� .´¨� ñÀõ ´��� Âµõ�¤�� � ø À��îüõ ýøÂ�� ñø� �±�Âõ,ñÀõ ý�ûÂµõ�¤� � ¥� ��ÀîÂû ý�Â � ø ù¢�� �� óø� Â þ¢�Öõ ý�¤�¢ �ûÂµõ�¤� � ßþ� t = 1



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 136�¤�¬�� ß�È�� ý�ûâþ¥���01; �02; �03 �MN(�0;�0); �t �MN(�; �); � �W3(R);F �MN(�f ;�f ); � � N(��;��):W3(�) ø ùÂ�çµõÀ�� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ¢�Þ÷MN(�; �) ö� ¤¢ �î ,À÷�ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢� ûÂ µ õ�¤� � ß �Æ � â þ¥� � ,�¤�¬ßþ� ¤¢ .´¨� ùÂ � ç µ õ �¨ �¤�È þø â þ¥� � ¢� Þ ÷�¤�¬��f(�t1; �t2; �t3; �; � jyt) = nYt=1 p(ytj�t1; �t2; �t3; �)N(�j��;��)� nYt=1MN(�t1jFt1�t�1;1; �) � nYt=1MN(�t2jFt2�t�1;2; �)� nYt=1MN(�t3jFt3�t�1;3; �) �MN(�01j�0;�0)�MN(�02j�0;�0)�MN(�03j�0;�0)�W3(� jR)�MN(F j�F ;�F ):¥� ñÀõ ý�ûÂµ õ�¤� � ¢¤ø�Â � ý�Â � À þ� � ø À ÷¤�À ÷ ý�� µÆ � �Âê �î ,À ÷�ªüõ Û¬��ø Û�Ü½� �� BUGS ¤�Âê��Â÷ �µÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �õ�¢� ¤¢ .¢�ª ù¢�Ôµ¨� ý¥�¨��±ªßþ� ¤¢ .¢�ªüõ �µ¡�¢Â� ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø Â� Â��õ üÜ¬� ý�ûÂ�� ü¨¤Â�ý�ûÂµõ�¤�� ×�×� ý�Â� ø ùÀª �µª�÷ BUGS ¤��ê��Â÷ Í�½õ ¤¢ ý��õ�÷Â� �µ¨�¤Â � ø �± �Âõ 100000 ¤�ÂØ� ¢�Àã� � � ø ö�õ¥ Âû ¤¢ ýÂ�ð� ÷�Þ÷ ñÀõ ¤¢ ÂÑ÷¢¤�õ.¢ÂþÁ�üõ ��¹÷� ,´¨� ùÀª ù¢¤ø� �õ�¢� ¤¢ �î üÜÞãó�¤�µ¨¢ §�¨�Ûõ�î üÏÂª âþ¥�� ´ó�� ßþ� ¤¢ .f(�t1; �t2; �t3jyt; �; �)¥� ýÂ�ð� ÷�Þ ÷ (Óó��¤�¬��f(�t1; �t2; �t3jyt; �; �) = 3Yt=1P (ytj�t1; �t2; �t3; �)� 3Yt=1MN(�t1jFt1�t�1;1; �) � 3Yt=1MN(�t2jFt2�t�1;2; �)� 3Yt=1MN(�t3jFt3�t�1;3; �) �MN(�01j�0;�0)



137 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ�MN(�02j�0;�0)�MN(�03j�0;�0)´�¬�¡ ¥� ÛØÈõ ßþ� Â� �±Üè ý�Â� .´Æ�÷ ý��µÆ� �Âê ý�¤�¢ �î ,Àþ�üõ ´¨¢��ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ ýÂ�ð�÷�Þ÷ Ýµþ¤�Úó� ¥� ø �µêÂð ùÂú� �� ö¢�� ��¨Âð¤���¢�¢ Àû��¡É�¿È� À�Þª�û ¤�Ï�� BUGS ¤��ê��Â÷ �î ¢�ª ���� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨�.¢�ª ��¹÷� �±�ð �þ ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ ©ø¤ �� ýÂ�ð�÷�Þ÷ �îÛõ�î üÏÂª âþ¥�� ´ó�� ßþ� ¤¢ .f(�jyt; �t1; �t2; �t3; F; �)¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷ (��¤�¬��f(�jyt; �t1; �t2; �t3; F �) = 3Yt=1 p(ytj�t1; �t2; �t3; �)N(�j��;��)¥� ý¥�¨��±ª ý�Â� ��÷ ´ó�� ßþ� ¤¢ ø ¢¤�¢ ¢¤�À÷�µ¨�Â�è üõÂê �î Àþ�üõ ´¨¢��.¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ÅÚ��µÆû Å�ó��øÂµõ ý�û��ðÛõ�î üÏÂª âþ¥�� ´ó�� ßþ� ¤¢ .f(� jyt; �t1; �t2; �t3; �; F )¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷ (�¥� ´¨� �¤�±äf(� jyt; �t1; �t2; �t3; �; F ) = 3Yt=1MN(�t1jFt1�t�1;1; �)� 3Yt=1MN(�t2jFt2�t�1;2; �)� 3Yt=1MN(�t3jFt3�t�1;3; �)�W3(� jR):Ûõ�î üÏÂª âþ¥�� ´ó�� ßþ� ¤¢ .f(F jyt; �t1; �t2; �t3; �; �)¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷ (��¤�¬��f(F jyt; �t1; �t2; �t3; �; �) = 3Yt=1MN(�t1jFt1�t�1;1; �)� 3Yt=1MN(�t2jFt2�t�1;2; �) � 3Yt=1MN(�t3jFt3�t�1;3; �)�MN(F j�F ;�F ):ñø� � ± �Â õ ü ê¢�Ê � ö¢¥ �À ì á� ÷ ¥� � þ� � ý� ûÂ µ õ�¤� � ö� ¤¢ � î ,À þ�ü õ ´¨¢� ��� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ ´ó�� ßþ� ¤¢ Ûõ�î üÏÂª âþ¥�� ø¤ßþ� ¥� ø À�µÆû (AR(1))



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 138.¢�� Àû��¡ ��= nPt=1�2t�1 Å÷�þ¤�ø ø nPt=1 �t�t�1= nPt=1�2t�1 ß�Ú÷��õ

ö�µ¨� ¤¢ ¤�ÂØ� ¢�Àã� Û��Öõ ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Â�� ¤�¢�Þ÷ :1 ÛØªüìÂª ö�¹þ��¤£�À�ó�� �÷�Þ÷ �î ´êÂð �¹�µ÷ ö���üõ ,Àª�� ´¨¤¢ ÂÑ÷¢¤�õ ß�Æ� âþ¥�� Âð�ý�Â� Ýµþ¤�Úó� üþ�ÂÚÞû ö¢�¢ ö�È÷ ø¤ßþ� ¥� .´¨� ´¨¤¢ ÂÑ÷ ¢¤�õ âþ¥�� ¥� ùÀªÂ� �î ´¨� üþ�û©ø¤ ¥� üØþ Â�� ¤�¢�Þ÷ .´¨� ý¤øÂ® ß�Æ� âþ¥�� ¸þ�µ÷ À�ó��Â��Â� ¤¢ �û¤�ÂØ� ¤�¢�Þ÷ ßþ� ¤¢ .´¡�¢Â� üþ�ÂÚÞû ßþ� ü¨¤Â� �� ö���üõ ö� §�¨�ß�ãõ ¢øÀ� ×þ öø¤¢ Âþ¢�Öõ �Þû �îü�¤�¬ ¤¢ .À÷�ªüõ Ý¨¤ ùÀª À�ó�� Âþ¢�Öõ



139 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ

ö�µ¨� ¤¢ ¤�ÂØ� ¢�Àã� Û��Öõ ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Â�� ¤�¢�Þ÷ :2 ÛØªö�úÔ¬�

ö�µ¨� ¤¢ ¤�ÂØ� ¢�Àã� Û��Öõ ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Â�� ¤�¢�Þ÷ :3 ÛØªý�®¤ ö�¨�Â¡



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 140�Àª ø À�ª�±÷ ÂµÞî �þ ÂµÈ�� Âþ¢�Öõ ß�ãõ ù¢øÀ½õ ¥� �î ÀþÀª ü�ø��� ´ó�� öøÀ�.´êÂþÁ� �¤ ñÀõ üþ�ÂÚÞû ­Âê ö���üõ ,Àª�� ¢�þ¥ �ûù¤ø¢ ßþ� ¢�Àã�Â�� ,�32 ß�Æ� âþ¥�� ¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷ �� ¯��Âõ ý�û¤�¢�Þ÷ 3 �� 1 ý�ûÛØª ¤¢ñ�¨ ¤¢ ü¨¤Â� ´½� ö�µ¨� �¨ ¤¢ ý¢�Êµì� ´� ó�ãê ´�ã®ø ýø¤ Â� ´�Æ���Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû .´¨� ùÀª ù¢�¢ Çþ�Þ ÷ ¤�ÂØ � ¤� � 10000 ¥� Å� ,1387ùÀ÷�õ ´��� �±þÂÖ� ü��ãõ ¤�ÀÖõ ñ�� ÛØª �¨ Âû ¤¢ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ¢øÀ� ¢�ªüõ.´¨�Àþ¢ ö���üõ ,´¨� ý�®¤ ö�¨�Â¡ ö�µ¨� �� ¯��Âõ �î ,3 ÛØª ¤¢ ,ñ�·õ ý�Â�ßþ� ¤¢ ü÷�À�� Â��ç� ø �µêÂþÁ� �¤�¬ -1/28 �� -1/27 ¤�ÀÖõ ñ�� ýÂ�ð�÷�Þ÷ �îý�û�÷�Þ÷ Ûî Â�� ¤�¢�Þ÷ �î 4 ÛØª �� ���� �� ß��»Þû .´¨� �µª�À÷ ß�ãõ ¢øÀ�À�þ�� ø ü¨¤Â� ¥� Å� .À�µÆû �ÂÚÞû ü¨¤Â� ´½� ö�µ¨� �¨ ¤¢ ùÀª ý¥�¨��±ªü¨¤Â� ß�Æ� üó�Ú� ü±þÂÖ� ¢¤ø�Â� Àþ�� ,ÂÑ÷ ¢¤�õ ß�Æ� ý�ûâþ¥�� ¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷¤¢ °��Â� �� �32 Âµõ�¤�� ß�Æ� üó�Ú� ü±þÂÖ� ¢¤ø�Â� 7 �� 5 ý�ûÛØª ¤¢ .¢�ª¤�Ïö�Þû .À÷�ùÀª ù¢�¢ ö�È÷ ý�®¤ ö�¨�Â¡ ø ö�úÔ¬� ,üìÂª ö�¹þ��¤£� ý�ûö�µ¨�ß�Æ� âþ¥�� ,BUGS ¤��ê��Â÷ ¤¢ üþ�� 100000 ¤�ÂØ� ¥� Å� ,¢�ªüõ �Ñ��õ �îâþ¥�� ß��ã� �î ´Ôð ö���üõ ø¤ßþ� ¥� .À�îüõ ýøÂ�� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ¥� �±þÂÖ� �32ø ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ ¥� Å� ÂÑ ÷¢¤� õ Â µ õ�¤� � ¢¤ø�Â � � î ù¢� � °¨� � õ ñÀ õ ¤¢ ß �È � �.´¨� ùÀû�Èõ Û��ì ö�µ¨� �¨ Âû ý�Â� �î ´¨� ùÀª ü��ãõ âþ¥�� ý�¤�¢ ý¥�¨��±ªýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�ö�¹þ��¤£� ö�µ¨� �¨ ý�Â� ß�Æ� ý�ûâþ¥�� ¤��ãõ é�Â½÷� ø ß�Ú÷��õ ýø�� 1 ñøÀ�:À÷�ªüõ Û¬��Âþ¥ ¸þ�µ÷ �ûö� ü¨¤Â� �� �î ´¨� ý�®¤ ö�¨�Â¡ ø ö�úÔ¬� ,üìÂªø �22 ,�12 ý�Â� ùÀõ� ´¨À� ý�û¢¤ø�Â� �� ���� �� ,´�Æ�� Â�� �� �Î��¤ ¤¢ -1ñ�¨ ¥� ö�÷¥ �� ´±Æ÷ ö�¢Âõ ¤�Ì� �î ´êÂð �¹�µ÷ ö���üõ ,ö�úÔ¬� ö�µ¨� ¤¢ �32ñ�¨ ¥� ø �µª�¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ýø¤ Â� ýÂ�Àä�Æõ Â�� 1386 �� 1385ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ¢�±ú� ¤¢ �¤ ö�ÆØþ üÞú¨ ùøÂð ø¢ ßþ� 1387 �� 1386
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�¨ ¤¢ ¤�ÂØ� ¢�Àã� Û��Öõ ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Ûî Â�� ¤�¢�Þ÷ :4 ÛØªö�µ¨�



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 142

ö�µ¨� ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Â�� ß�Æ� üó�Ú� â��� ¢¤ø�Â� ¤�¢�Þ÷ :5 ÛØªüìÂª ö�¹þ��¤£�

ö�µ¨� ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Â�� ß�Æ� üó�Ú� â��� ¢¤ø�Â� ¤�¢�Þ÷ :6 ÛØªö�úÔ¬�
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ö�µ¨� ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê Â� ´�Æ�� Â�� ß�Æ� üó�Ú� â��� ¢¤ø�Â� ¤�¢�Þ÷ :7 ÛØªý�®¤ ö�¨�Â¡¤¢ ÓÜµ¿õ Ûè�Èõ ¤¢ ö�¢Âõ ø ö�÷¥ Â��Â� ´î¤�Èõ ùÀ�û¢ ö�È÷ Âõ� ßþ� .À÷�ù¢�� �¤�¢,ñ�¨ �¨ üÏ ¤¢ ,üìÂª ö�¹þ� �¤£� ö� µ¨� ¤¢ ñ�� ßþ� � � .´¨� �ûñ�¨ ßþ� üÏ�¤�¢ ö�÷¥ �� ´±Æ÷ ýÂ�Àä�Æõ À÷ø¤ ý¢�Êµì� ý�û´�ó�ãê ¤¢ ö�¢Âõ ¤�Ì� ù¤��ÞûÀ�¨¤ Ý�û��¡ �¹�µ÷ ßþ� �� ý�®¤ ö�¨�Â¡ ö�µ¨� ¤¢ �ûü¨¤Â� �õ�¢� �� .´¨� ù¢��� ± þÂÖ� ö�µ¨� ßþ� ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ¤¢ ö�÷¥ ø ö�¢Âõ ¤�Ì� Â��� � �î,ü¨¤Â� ´½� �ó�¨ �¨ ù¤ø¢ üÏ ¤¢ �î ´Ôð ö���üõ ÂÚþ¢ ü�¤�±ä �� .´¨� ö�ÆØþÂ �� ö���üõ üÜî ´ó�� ¤¢ �õ� .À ÷�� µª�¢ ´� ó�ãê ýø�Æõ ´±Æ÷ � � ö� ÷¥ ø ö�¢Âõö�µ¨� ¤¢ �¤ ¢Âõ ´�Æ�� Â�� ø 1385 ñ�¨ ¤¢ üìÂª ö�¹þ��¤£� ö�µ¨� ¤¢ ö¥ ´�Æ��.¢�Þ÷ ü��þ¥¤� °¨��õ ¤��Æ� 1387 ñ�¨ ¤¢ ø ö�úÔ¬�ø �ûö�µ¨� ¤¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø Â� ý¤�Ø�� ´�ã®ø Â�� ü¨¤Â� �� -2ýø¤ ý¤�Ø�� ´�ã®ø Â�� �î ¢�ªüõ Û¬�� �¹�µ÷ ßþ� �33 ø �23 ,�13 ý�û¢¤ø�Â�ý¤�Ø�� 1386 �� 1385 ñ�¨ ¥� °��Â� ßþ� �� .´¨� ö�ÆØþ �ûö�µ¨� ý¢�Êµì� ´�ó�ãêÛ�ó¢�� À÷��� üõ Âõ� ßþ� �î �µª�¢ �ûö�µ¨� ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø Â� ü��¨ Â��� ± þÂÖ � 1387 � � 1386 ñ�¨ ¥� .Àª� � ù¢� � �ûñ�¨ ö� ¤¢ ÀþÀ� ¤�î ýøÂ� ÷ Çþ��ê�



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 144ý�®¤ ö�¨�Â¡ ö�úÔ¬� üìÂª ö�¹þ��¤£�é�Â½÷� ß�Ú÷��õ é�Â½÷� ß�Ú÷��õ é�Â½÷� ß�Ú÷��õ Âµõ�¤��¤��ãõ ¤��ãõ ¤��ãõ1/243 9/251 0/7151 11/510 0/9766 8/266 �110/1486 -1/22 0/7165 -1/212 0/0850 -0/950 �120/5452 3/035 0/3379 2/426 0/4154 3/248 �130/3095 10/84 0/2130 21/340 0/2456 9/959 �210/0440 -1/215 0/0529 -1/401 0/0288 -1/132 �220/1432 2/249 0/0861 2/124 0/0919 2/488 �230/0920 10/61 0/1463 21/060 0/0485 9/846 �310/0158 -1/275 0/0145 -1/434 0/0199 -1/272 �320/0205 2/402 0/0248 -2/270 0/0480 2/612 �330/0848 -0/441 0/1181 -1/396 0/0867 -0/453 �ñ�¨ �¨ ¤¢ �ûö�µ¨� ß�Æ� âþ¥�� ¤��ãõ é�Â½÷� ø ß�Ú÷��õ ¢¤ø�Â� :1 ñøÀ�ø ñ�çµª� �î ´Ôð ö���üõ âì�ø ¤¢ .Ý�µÆû Àû�ª ö�µ¨� �¨ Âû ¤¢ �¤ ´��� ýÀ÷ø¤´�ã®ø Â�� ßþÂµÈ�� .À÷��µª�¢ ü¨¤Â� ´½� üðÄþø �� �Î��¤ ¤¢ Â��Â� üÞú¨ ý¤�Ø��À�û¢üõ ö�È÷ ¸þ�µ÷ .´¨� 1385 ñ�¨ ¤¢ üìÂª ö�¹þ��¤£� ö�µ¨� �� ¯��Âõ ý¤�Ø��ñ�¨ ¤¢ �õ� .À÷��µª�¢ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø Â� ü��ÜÎõ ¤��Æ� Â�� ß�Üè�ª �î´� ó� ã ê ´�ã®ø Â � �¤ ü �� ÜÎ õ� ÷ Â �� ö�¤�Ø � � ¤�Ì� ö�ú Ô¬� ö� µ¨� ¤¢ ,1386.´¨� �µª�¢ ÂÚþ¢ ö�µ¨� ø¢ �� ´±Æ÷ ý¢�Êµì�¢¤ø�Â� ¤�ÀÖõ �� ���� �� ,ö�µ¨� �¨ ¤¢ ´÷�Ø¨ Û½õ ´�ã®ø Â�� �� �Î��¤ ¤¢ -3ý�ûñ�¨ üÏ ¤¢ ö�µ¨� �¨ ö�� �� µ¨ø¤ ��¡ ý�û´�ó�ãê �î ¢�ªüõ �Ñ��õ ,�ùÀª ö�µ¨� �¨ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ¤¢ ü��ÜÎõ ý�ûÂ�� ¶ä�� 1387 �� 1385´±� ø ��¡ ý�ûüþ�¥Àõ�¤¢ �� ö����µ¨ø¤ �î ´¨� ö� ùÀ�û¢ö�È÷ Âõ� ßþ� .´¨�Âû ý¢�Êµì� ´�ó�ãê ´�ã®ø ¤¢ üþ��Æ� Â���� À÷��µÆ÷��� ö�µ¨� ¤¢ À�Ôõ ý�û´�ó�ãêö�µ¨� ý�û�µ¨ø¤ ¤¢ ý¢�Êµì� ö��ãê ¤�Ì� ß��»Þû .À�ª�� �µª�¢ �ûö�µ¨� ¥� ×þø¤ßþ� ¥� ø ù¢�� ÂµÞî ö�úÔ¬� ö�µ¨� ´±Æ÷ �� ý�®¤ ö�¨�Â¡ ø üìÂª ö�¹þ��¤£�ý¢�Êµì� ý�û ´�ó�ãê ¤¢ ��ÜÎõ ýÂ�� ö�µ¨� ßþ� ö����µ¨ø¤ �î ´êÂð �¹�µ÷ ö���üõ.À÷��µª�¢
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ý�®¤ ö�¨�Â¡ ö�úÔ¬� üìÂª ö�¹þ��¤£� ý¢�Êµì� ö��ãê  Â÷2/2 1/4 2/1 85 ñ�¨ �� ´±Æ÷ 86 ñ�¨0/87 0/84 0/87 86 ñ�¨ �� ´±Æ÷ 87 ñ�¨ö�µ¨� �¨ ¤¢ ý¢�Êµì� ö��ãê  Â÷ :2 ñøÀ�

ý�Â� °��Â��� �ó�¨ �¨ ù¤ø¢ üÏ ¤¢ �ûö�µ¨� ý¢�Êµì� ´�ó�ãê  Â÷ ¤�¢�Þ÷ :8 ÛØªý�®¤ ö�¨�Â¡ ø ö�úÔ¬� ,üìÂª ö�¹þ��¤£� ý�ûö�µ¨�



�µê�þÝ�Þã� ý�þ�� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 146 Â ÷ Àª¤ ö�� �üõ ,ý¢� ú �È � � ñÀ õ ý�ûÂ µ õ�¤� � ¢¤ø�Â � ö¢¤ø� ´¨À � ¥� Å��î ü¹þ�µ÷ §�¨� Â� .¢�Þ÷ �±¨�½õ Û±ì ñ�¨ �� ´±Æ÷ üó�¨ ¥� �¤ ý¢�Êµì� ´�ó�ãê´� ó� ã ê  Â ÷ �î ´êÂð �¹� µ ÷ ö�� �üõ ,´¨� ùÀª ù¢¤ø� 8 ÛØª ø 2 ñøÀ� ¤¢ö�µ¨� �¨ Âû ¤¢ �¤ ý¢�ã¬ ýÀ÷ø¤ 1385 ñ�¨ �� ´±Æ÷ 1386 ñ�¨ ¤¢ ý¢�Êµì�1387 ñ�¨ ¥� �ûö�µ¨� ý¢�Êµì� ´�ó�ãê  Â÷ �î ´¨�üó�� ¤¢ ßþ� .´¨� ù¢�� �¤�¢.´¨� ù¢Âî üÏ �¤ üóø�÷ ýÀ÷ø¤ 1386 �� ´±Æ÷ø ��ð��� ©ø¤ �� ý��� ¢ÂØþø¤ ß�� üÜ¬� �ø�Ô� :�û©ø¤ Âþ�¨ �� �Æþ�Öõ©ø¤ ß��ã� ¤¢ ,À÷�ù¢Âî ù¢�Ôµ¨� ���õ¥ ßþ� ¤¢ DGLM ¥� ��÷ �ûö� �î (2002) ö�µ��ð� ß�Æ� âþ¥�� ý��� ¢ÂØþø¤ ¤¢ .´¨� �ûö� �� ¯��Âõ ¯�±�µ¨� ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â�ö���ÞÏ� ý�ûù¥�� �îüó�� ¤¢ ,Àû¢üõ �¤ �ûÂµõ�¤��Â�� ¤¢ ýÂþÁ�Â��ç� ù¥��� üµ¨¤¢��Û � Ü½ � ×þ ¤¢ .À � û¢üÞ ÷ ��¹ ÷� �¤ ¤� î ß þ� ü þ� Þ � µ¨¤¢ ©ø¤ ¤¢ ùÀª � ±¨�½õÝ�Þã� ¤�±µä� ü¨¤�ø À�÷�Þû ,üÎ���® üÏ �î üþ�ûù¢�¢ Í¨�� (��; F ) ,üþ�Þ�µ¨¤¢�� � ¥� �û¢¤�À÷�µ¨� é�Â½÷� ø �û¢¤ø�Â� ø À÷�ªüõ ¢¤ø�Â� ,À÷�ùÀª ��Â¿µ¨� �µê�þ�¹�µ÷ ¤¢ .À÷�ªüõ �±¨�½õ ,À�µÆû ´��� �ûö� ý�û¤�ÀÖõ ¤¢ (��; F ) �îßþ� ­Âê´¨� ßØÞõ Âõ� ßþ� �î ¢�� À�û��¡ ��ú� Ýî ¤��Æ� ��Þµ�� � ý�Â� ö���ÞÏ� ý�ûù¥��,Û��Öõ ¤¢ .Àþ��� ÂÑ÷�� ¤�¢ü�ãõ ��û üð¢�ó� Â�� ý¤�õ� ý¤�¢ü�ãõ �Àä �î ¢�ª Â¹�õø ÂÚþÀØþ �� (�;�� ; F ) �î�Â� ,À�µÆû üµ¨¤¢ ý��ú� ý�¤�¢ ý��� ¤�±µä� ý�ûù¥���� �¤ ö�Øõ� ßþ� ý��� ´ê��û¤ .À÷�ªüõ ¢¤ø�Â� MCMC Ýµþ¤�Úó� ¤¢ ö�õ¥ Ýû ¤�Ï��¤¢ À�î ¢¤�ø ñÀõ Û�Ü½� ¤¢ �¤ �ûÂµõ�¤�� �� â��¤ ß�È�� ��ä�Ï� �� Àû¢üõ ÕÖ½õâþ¥�� ßµêÂð ùÀþ¢�÷ �� �î üþ�Þ�µ¨¤¢ Û�Ü½� Í¨�� ö���üõ �¤ ���Èõ ¸þ�µ÷ �îüó��Ýúõ ¤��Æ� �þ�� ý�ûñÀõ ¤¢ «�Ê¡�� á�®�õ ßþ� .¢¤ø� ´¨¢�� ,´¨� ß�È��´¡���Øþ ¤�Ï�� ö�õ¥ Â¨��Â¨ ¤¢ ��Þµ�� ö��¨Âð¤ ý�ûÂµõ�¤� � �î �Â� ,´¨�À�þ�Âê ¢¤ø�Â� ¤¢ �î ´¨� ßØÞõ �� ¥� ß�È�� âþ¥�� á�Ï� �Àä ø À÷�ªüõ ¤�Øª�âþ¥�� á�Ï� É�¿È� �� ö���üõ Å� .À�î ¢�¹þ� ñ�µ¡� ö�ú�� ü�¤�¬�� �ûÂµõ�¤��.¢Âî éÂÏÂ� �¤ö� �� ý�Â� ß�È��ü±��Âõ �ÜÆÜ¨ ý�ûñÀõ á��÷� ü�þ�ðñÀõ ¤¢ ©ÂÚ÷ ×þ ö���ä�� ,ý��� ´ê��û¤É¿Èõ ©ø¤ ×þ ¤¢ �¤ ¼Î¨ ßþÀ�� ¤¢ ��Â� �ç � À ÷�� �üõ �Â þ¥ ,¢�ªüõ ùÀþ¢



147 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ù¢�¥Û�ä�Þ¨� ù¢Äõ. ¢¥�¨üõ Ýû�Âê �¤ ¢¤�À÷�µ¨� ¢¤ø�Â� ý�û©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �îßþ� ßÞ® ,À�î °�îÂ�üþ�Þ�µ¨¤¢ Û�Ü½� ¤¢ �îüó�� ¤¢ ¢�ª �±¨�½õ À÷���üõ ß�Æ� âþ¥�� Ûî ,ùø�ä��Û�Ü½� Âû �� �î �÷�ðö�Þû ,ñ��Âû�� .¢�ªüõ ¢¤ø�Â� âþ¥�� ßþ� Å÷�þ¤�ø ø Àõ �ú���¤ ¤�î ßþ� üþ�Þ�µ¨¤¢ Â� ü�µ±õ ¢¤ø�Â� ,´¨� Â�ð´ìø ß�Æ� âþ¥�� �±¨�½õ ý���.Àû¢üõ ��¹÷� Â�âþÂ¨ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�°ó�Îõ ¢�±ú� °±¨ �î �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ùÀ÷¥�¨ ��¢�ú�È�� ø ��ÂÑ÷ ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ü÷�¢¤Àì ø ÂØÈ� ñ�Þî ,Àþ¢Âð �ó�Öõ ¤¢ ùÀª���¤�â��ÂõÝ�Þã� üÎ¡ ý�ûñÀõ ý��� Û�Ü½� ,(1384) .§ ,üÜ��¢¤� ù¢�¥üÖ÷ ,.é ,ý¤À�Ø¨���� ø üó�Þãõ ��� ©ÂÚ÷ ø¢ �� ö� �Æþ�Öõ ø �µÆÆð ý�ûù¢�¢ ¤¢ �þ�� �µê�þý¢�Êµì� ý�ûÇûøÄ� �õ��ÜÊê ,¤�Èî ý¤�Ø�� ´�ã®ø ¤¢ ý¢Â�¤�î �� ü�Â¹�.92-165 ,23 ÀÜ� ,ö�Âþ�Chiogna, M. and Gaetan, C. (2002), Dynami
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