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ö�ÏÂ¨ �� ö�þ�µ±õ ý�Ö� Û�Ü½� ¤¢ üðÀ��Øª ��Â�� �� Û±þ�ø ñÀõñ�µî¤�ó�î2ýÀÞ�� ��±õ�î ,1ù¢�¥ü��� Ý�û�Â�� ,1ü½ó�õ üî�¨ Ûõ�§¤Àõ ´��Â� ù�ÚÈ÷�¢ ,üµÆþ¥ ¤�õ� ùøÂð 1¥��û� üØª�� ��Üä ù�ÚÈ÷�¢ ,üµÆþ¥ ¤�õ� ùøÂð 21391*5*21 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*1*30 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���ãó�Îõ ¢¤�õ �ãõ�� ö¢�� ßÚÞû­Âê §�¨�Â� ��Þãõ �Ö� Û�Ü½� ý�ûñÀõ : ùÀ�Ø�,ùÀû�Èõ Û��ìÂ�è ý¢Âê üê¢�Ê� ��Â�� Û�ó¢ �� �î ´¨� üó�� ¤¢ ßþ� .À÷Â�ðüõ ¤�Âì¤¢ ý¢Âê ��Â�� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �Àä âì�ø ¤¢ .´Æ�÷ �÷�þ�Âðâì�ø °Üè� ü®Âê ß������µ¿�õ� ý�ûñÀõ ´ó�� ßþ� ¤¢ �Áó .¢�ªüõ üãì�øÂ�è ¸þ�µ÷ �� Â¹�õ �Ö� Û�Ü½�¤�úÈõüðÀ��Øª ý�ûñÀõ �� �Ö� Û�Ü½� ¤¢ �î À÷�ªüõ ¢�ú�È�� üê¢�Ê� ��Â��ø ü Ü î ù¢�� ÷� ¡ ö�� � ä � � ü ÷�� � Å ÷� þ¤�ø ù¢�� ÷� ¡ â þ¥� � � ó� Ö õ ß þ� ¤¢ .À � µÆ ûüðÀ��Øª ��Â�� ý�Â� «�¡ ´ó�� ø¢ ö���ä �� ü¨ø�ð öø¤�ø ø �õ�ð ý�ûâþ¥��ýÂµõ�¤�� üðÀ��Øª ý�ûñÀõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� Å³¨ .À÷�ªüõ ü��þ¥¤� ø üêÂãõ üê¢�Ê�ü¨ø�ð öø¤�ø ø �õ�ð âþ¥�� ø �þ�� ùÂÏ�¿õ ý�Â� Û±þ�ø âþ¥�� �� °¨��µõ ��ÂÎ¡Û�Ü½� ñ�µî¤�ó�î ö�ÏÂ¨ �� ö�þ�µ±õ ý�Ö� �� ¯��Âõ ý�ûù¢�¢ ,üðÀ��Øª ��Â�� ý�Â�.À÷�ùÀªù¢��÷�¡ âþ¥�� ,Û±þ�ø âþ¥�� ,üðÀ��Øª ý�ûñÀõ ,ý¢Âê ��Â�� ,�Ö� Û�Ü½ � : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.ü÷��� Å÷�þ¤�ø0 . hajizadeh�modares.a
.ir ,ù¢�¥ü��� Ý�û�Â�� :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62N01 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ�� á�®�õ Àî



�Ö� Û�Ü½� ¤¢ üðÀ��Øª ��Â�� �� Û±þ�ø ñÀõ: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 70�õÀÖõ 1¤��µ¨� ü¨¤Â� ¢¤�õ �ãõ�� ö¢�� ßÚÞû ­Âê §�¨� Â� �Ö� Û�Ü½� üÜ¬� ø ñ�Þãõ ý�ûñÀõ§�¨� Â� �ãõ�� ¢�Âê� ý�Ö� ö�õ¥ ö¢�� âþ¥��Ýû ø ñ�Öµ¨� ­Âê ÂÚþ¢ �¤�±ä �� ,À�µÆûø ü��ó�� ,üØþ��ó��� ��ãó�Îõ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ �Ø÷� ñ�� .´¨� ÂÑ÷ Àõ ÇûøÄ� ¢¤�õ ý�ûÂ�çµõ¢�Âê� �ûö� ¤¢ �î À÷¤�¢ ¢��ø ü��Àû�Èõ ø ´¨� ßÚÞû� ÷ ÂÑ÷ ¢¤�õ �ãõ�� ý��ó��õÀ� ��¥� ñ�� ß�ä ¤¢ ø ÛØÈõ ¤��Æ� ü�ÚÞû�÷ ü��þ¥¤� .À÷¤�¢ �ø�Ô� ÂÚþÀØþ �� ýÀ� �¤�¬��ø °¨��µõ�÷ �ÜÞ� ¥� ùÂÑµ�õÂ�è ¸þ�µ÷ �� Â¹�õ ü�ÚÞû�÷ üû�ð .´¨� ¤�¢¤�¡Â� ý¢�þ¥ ´�Þû�¢�¹þ� ùbÀû�Èõ Û��ìÂ�è Ûõ��ä ßµêÂÚ÷ ÂÑ÷ ¤¢ Û�ó¢ �� �î ,¢�ªüõ ùÂÏ�¿õ â���� ö¢�� üÈû�î�î À�µÆû ý¢Âê ��Â�� ,Ûõ��ä ßþ� �f �Þãõ .´¨� ü¨¤Â� ¢¤�õ �ãõ�� ¤¢ ü�ÚÞû�÷ ùÀ��î,�Ö� Û�Ü½� ¤¢ ÛØÈõ ßþ� Û� ý�Â� .À�µÆ�÷ ýÂ�ðù¥�À÷� Û��ì ��Üãõ üØÞî ý�ûÂ�çµõ �Ü�¨��ø ÂÞ¨�û Í¨�� Â�¡� ý�û�û¢ ¤¢ 1üðÀ��Øª ý�ûñÀõ ö���ä ´½� üê¢�Ê� ��Â�� ý�ûñÀõÂ �� ý�ûñÀõ ßþ�Â �� � � .À ÷�� µ ê� þ ��ø¤ (2003) ÂðÂ ±»õ ø (2000) ¢¤�ð�û ,(1999) �ÈÞ óýÂ�ðù¥�À÷� ý¢Âê ý�ûüðÄþø ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ý�Â� ý¤�õ� ��ãó�Îõ ¤¢ üðÀ��Øª �þ üê¢�Ê�¥� .À÷ø¤üõ ¤�Ø� ,À÷�ªüõ �ãõ�� ü�ÚÞû�÷ �� Â¹�õ �î üÎ�½õ ø üØ�µ÷� Ûõ��ä À�÷�õ ùÀÈ÷�� �î (üðÀ��Øª) üê¢�Ê� Â�� Â�çµõ ,À�î ¤��µ¡� üÔ�õ Âþ¢�Öõ À÷���üÞ÷ ùÂÏ�¿õ  Â÷ �î �¹÷�ù�ð ��Ø� �� üãþ¥�� ý�¤�¢ Àþ�� ,¢�ªüõ �ÂÎõ ùÂÏ�¿õ ñÀõ ¤¢ �µ¡��ª�÷ Ûõ��ä Â�� ö���äý�ûñÀõ ü¨�¨� ùÀ þ� (2003) ÂðÂ ±»õ ø ßþ�î .(1999 , �ÈÞ ó ø ÂÞ¨�û) Àª� � ´± · õ� � ý¢�Â ê� ¥� Â �¢ø¥ �� � üðÀ � �Øª � � ¢�Â ê� � î ,À ÷�ù¢�¢ �Âª �¤�¬ ßþ� � � �¤ üðÀ � �Øª�ãó�Îõ ý�Àµ�� ¤¢ á�ìø  Â÷ ßþ�Â��� � .À÷�ªüõ (ïÂõ) ��¢�� á�ìø ¤��¢ ÂµÞî üðÀ��Øªâ��� ü�¤�±ä �� .À��þüõ üÈû�î À÷ø¤ ,¢�¡ ¤�ÀÖõ ÝÞ�Æî�õ �� öÀ�¨¤ ¥� Àã� ø �µê�þ Çþ��ê�ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ öøÀ� ùÂÏ�¿õ  Â÷ ¢¤ø�Â� ßþ�Â���� .Àª Àû��¡ ýÀõ ×� �ãõ�� ùÂÏ�¿õ  Â÷.¢�ªüõ ùÂÏ�¿õ â���� ¢¤ø�Â� ü±þ¤� �� Â¹�õ üðÀ��Øª ��Â��ß�� �ø�Ô� ö��� ý�Â� (1979) ö�¤�ØÞû ø Û��ø Í¨�� ¤�� ß�óø� ý�Â� üðÀ��Øª ��Î¬��¤ ý¤�Ø�� ö�õ¥ ��÷ (1979) ÂµÆØ�ó .Àª üêÂãõ Â�õ ø ïÂõ ý�ûù¢�¢ ¤¢ ÂÎ¡­Âãõ ¤¢ ¢�Âê�¤¢ �¤ 2� µ¿ � õ� °¨� � µ õ ��ÂÎ¡ ñÀõ ø ù¢�¢ ¤�Â ì ü¨¤Â � ¢¤�õ üê¢�Ê� Â �� ¥� ù¢� Ô µ¨� � �(1986) ¢¤�ð�û Í¨�� ¤�� ß�óø� 3ü÷��� Å÷�þ¤�ø ù¢��÷�¡ âþ¥�� .¢Âî ¸þ�¤ ý¢�Êµì� ��ãó�Îõ1 Frailty model2 Mixed proportional hazard (MPH)3 Power varian
e fun
tion distribution



71 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü½ó�õ üî�¨ Ûõ�ß¨ ��ãó�Îõ ¤¢ üðÀ��Øª ý�ûñÀõ Å³¨ .Àª ¢�ú�È�� ü�ÚÞû�÷ �ÜÿÆõ Û� ù�¤ ���¤� ý�Â�ý¤�¢¤� � ,(1994) ñ� ×õ Í¨�� ý¤�Ø� � ù¤ø¢ ý�Â � ,(1992) ßõÂµ ó¥ Í¨�� ïÂõ ö�õ¥ ¤¢.À�µêÂð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ (1996) �¤�µ¨À��ó Í¨�� �Â��úõ ø (1987) ßó� Í¨�� �ûÝ÷�¡üðÀ��Øª ý�ûñÀõ 2�þ�� ùÂÏ�¿õ â��� ¤¢ ü�Â® �¤�¬�� üê¢�Ê� Â�çµõ ,ü�Â® ùÂÏ�¿õ â��� ���¤�� ×þ ¤¢üó�Ú� â��� ý�¤�¢ ø ùÀû�Èõ Û��ì Â�è Â�� ×þ Z üÔ�õÂ�è üê¢�Ê� Â�� Â�çµõ .¢�ªüõ ö�þ�Þ÷Â�� ¢¤�À÷�µ¨� ¯Âª ö���ä �� ­ÂêÇ�� ßþ� .´¨� �2 Å÷�þ¤�ø ø 1 ß�Ú÷��õ �� f(z) ñ�Þµ��ÂÎ¡ ¤¢ �ãõ�� ¢�Âê� ü�ÚÞû� ÷ ù¥�À ÷� ö���ä � � �2 Âµõ�¤� � .¢�ªüõ ùÀ�õ� ÷ � � ÷ üðÀ��Øªý�ûñÀõ �¤�¬ ø¢ �� ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â���� ,üðÀ��Øª ý�ûñÀõ ´½� .¢�ªüõ Â�ÆÔ� ö�ª�þ��.À�µÆû Â�ÆÔ� ø Û�Ü½� Û��ì (ý¤��î) üÏÂªÂ�è ý�ûñÀõ ø üÏÂªüÏÂª ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â���� 1.2ø À�µÆû ÛÖµÆõ üê¢�Ê� Â�� ¯Âª �� �Ö� ý�ûö�õ¥ �î ¢�ªüõ ­Âê üðÀ��Øª ý�ûñÀõ ¤¢:À÷�ªüõ ö��� Âþ¥ �¤�¬ �� üÏÂª ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â����hi(t) = h(tjzi) = zih0(t) exp( �X�)Si(t) = S(tjzi) = expf�Z t0 h(sjzi)dsg = (S(t))ziý���ª�� ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â���� 2.2üÏÂªÂ�è ø ý¤��î â���� ,üê¢�Ê� ��Â�� ýø¤ üÏÂª ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â���� ¥� ýÂ�ðñ�ÂÚµ÷� ��ñ�ÂÚµ÷� â���� ��Þãõ .À�µÆû �ãõ�� ùÂÏ�¿õ  Â÷ ø �Ö� â���� ÂÚ÷��� �î À�þ�üõ ´¨¢ ��ý�Â� ßþ�Â���� .À�µÆ�÷ öÀª ù¢�¨ Û��ì ü÷�¨� �� ø À�µÆû ùÀ�»�� ý¤��î â���� ý�Â� Û¬��.¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� §��� ��þÀ±� ¥� ��±¨�½õ ´ó�ú¨S(t) = EfS(tjZ)g = Efe�ZH0(t)g = L(H0(t)) (1)h(t) = �h0(t) ddH0(t) [L(H0(t))℄L(H0(t)) (2)



�Ö� Û�Ü½� ¤¢ üðÀ��Øª ��Â�� �� Û±þ�ø ñÀõ: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 72ý¢Âê ùÂÏ�¿õ  Â÷ �� ´±Æ÷ �ãõ�� ùÂÏ�¿õ  Â÷ ,´¨� üÈû�î t°Æ� Â� �L(H0(t))L(H0(t)) ö���¤ ÂÑ÷ ¢¤�õ ��¢�� �ãó�Îõ ý�Àµ�� ¤¢ ��� üðÀ��Øª �� ¢�Âê� �Âþ¥ .¢�� Àû��¡ üóø�÷ üã��� Â÷ �� ß�þ�� üðÀ��Øª �� ý¢�Âê� â±Îó�� À�÷�õüõ üì�� �ãó�Îõ ¤¢ �î ý¢�Âê� ø À��îüõ ��Â¹�°Üè� ¤¢ �î ý¢Âê ùÂÏ�¿õ  Â÷ é�¡Â� �ãõ�� ùÂÏ�¿õ  Â÷ ßþ�Â���� .À�µÆû ÂµÞî ýùÂÏ�¿õ.¢�� Àû��¡ ýÀõ ×� üã��� ,´¨� ý¢�ã¬ üã��� ��ìø�ü÷��� Å÷�þ¤�ø âþ¥�� üðÀ��Øª ñÀõ 3ü¨ø�ð öø¤�ø ø �õ�ð ý�ûâþ¥�� Ûõ�ª �î üðÀ��Øª ý�ûâþ¥�� �µê�þ Ý�Þã� ù¢��÷�¡ ×þÂ µ õ�¤� � � ¨ � þ ø¢ ý�¤�¢ â þ¥� � ß þ� .´ ¨� ü ÷�� � Å ÷� þ¤�ø ý� ûâ þ¥� � ýù¢�� ÷� ¡ ,´¨�(2004 ,é¢�Âð��þø) �¤�¬�� ö� ñ�Þµ�� üó�Ú� â��� .´¨� 0 < � � 1 ; � > 0; � > 0f(z) = e��(1�
)� z�� 1
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� )§��� ÛþÀ±� �2 = V ar(Z) = �2� = 1� ø � = E(Z) = 1 ¢¤�À÷�µ¨� ¯Âª ´½� �î ,´¨��¤�¬�� ö�L(u) = expf1� 
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)g (3)ù¢��÷�¡ üðÀ��Øª ñÀõ üÏÂªÂ�è ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â���� ,(3) ø (2) ,(1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .´¨��¤�¬�� ü÷��� âþ¥��S(t) = expf1� 

�2 (1� (1+ �2H0(t)1� 
 )
)gh(t) = h0(t)(1+ �21� 
H0(t))
�1´¨¢�� �( 1�2 ; 1�2 ) üðÀ��Øª âþ¥�� �� �õ�ð üðÀ��Øª ñÀõ 
 = 0 ý�¥� �� .À÷�ªüõ Û¬��ø¢ ßþ� .¢�ªüõ Û¬�� ü¨ø�ð öø¤�ø üðÀ��Øª âþ¥�� 
 = 0=05 ý�¥� �� ß��»Þû .Àþ�üõ.À÷�ù¢�¢ «�Êµ¡� ¢�¡ �� �¤ �Ö� ý�ûù¢�¢ Û�Ü½� ¤¢ üðÀ��Øª ùÄþø ý�ûñÀõ ,âþ¥��



73 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü½ó�õ üî�¨ Ûõ�ýÂµõ�¤�� �õ�ð üðÀ��Øª ñÀõ 1.3�µ¿�õ� ý�ûâþ¥�� ¤¢ üã�¨ø ¤�Ï�� üÜ�Ü½� ø ü��±¨�½õ Û�ó¢ �� �õ�ð ÂþÁ�é�Îã÷� âþ¥���±�� �þ�� Â� ,¢¤�¢ ¢��ø �õ�ð âþ¥�� ö¢�� °¨��õ ý�Â� �î üþ�ûñ�Àµ¨� üõ�Þ� .¢¤�¢ ¢Â�¤�îÀ�õ� ý�¤�¢ �î üðÀ��Øª ý�ûâþ¥�� ¢¤�À÷�µ¨� ­Âê §�¨� Â� .´¨� ö� ü®�þ¤ ø ü��±¨�½õ�¤�¬�� �õ�ð âþ¥�� ,À�µÆû ×þ ü®�þ¤f(z) = ��2�2�(��2)z 1�2�1 exp(� z�2 )ùÂÏ�¿õ ø �Ö� â���� ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �þ�� ùÂÏ�¿õ ý�Â� Û±þ�ø âþ¥�� �î ü�¤�¬ ¤¢ .´¨��¤�¬�� (2) ø (1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÏÂªÂ�èS(t) = (1+ �2 (�t
))�1�2h(t) = �
t
�11+ �2(�t
) .¢�ªüõ Û¬��ýÂµõ�¤�� ü¨ø�ð öø¤�ø üðÀ��Øª ñÀõ 2.3ø �Ö � â ��� � ý�Â � ý�� µÆ � �Âê ý�¤�¢ � õ�ð âþ¥� � À� ÷�Þû ü¨ø�ð öø¤�ø üðÀ� �Øª âþ¥� �ø °ó�� ö�ÖÖ½õ ¥� ý¤��Æ� ý�Â� �� ÷ âþ¥�� ßþ� Û� ó¢ ß�Þû �� .´¨� üÏÂªÂ�è ùÂÏ�¿õÂ� �ûÂµõ�¤�� ´þ¢øÀ½õ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ öøÀ� âþ¥�� ßþ� ñ�Þµ�� üó�Ú� â��� .´¨� ¢Â�¤�îÂ��¤�¬ �� üðÀ��Øª üÜ¬� ­Âê �þ��f(z) = p�p2�z3 expf� �2�2z (z � �)2g � > 0 ; � > 0Û±þ�ø âþ¥�� ý�¤�¢ �þ�� ùÂÏ�¿õ â��� Âð� �2 = 1� ø � = 1 üðÀ��Øª ­Âê §�¨�Â� ø ´¨�¥� À��¤�±ä üÏÂªÂ�è â���� ,Àª��S(t) = expf 1�2 (1�p1+ 2�2(�t
))gh(t) = �
 t
�1(1+ 2�2(�t
))�1=2



�Ö� Û�Ü½� ¤¢ üðÀ��Øª ��Â�� �� Û±þ�ø ñÀõ: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 74�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� 4Û��ì üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ù�Ú÷� ,À�ª�� öÀª ¤�Æ÷�¨ ö�õ¥ Ci ø �� i ¢Âê ý�Ö� ö�õ¥ Ti Âð�ÂÚ ÷�È ÷ â �� � I(�) ö� ¤¢ �î , Æi = I(Ti � Ci) ø yi = min(Ti ; Ci) ¥� À � �¤� ±ä ùÀû�Èõ.´¨� ÂÑ÷ ¢¤�õ ��¢�� á�ìøüÎ¡Â�è �µê�þÝ�Þã� ý�ûñÀõ Ǒ�� ýÂµõ�¤�� °¨��µõ ��ÂÏ�¿õ üðÀ��Øª ý�ûñÀõßþ� ý�Â� âõ�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ý�û©ø¤ ¥� üØþ ü±��Âõ �ÜÆÜ¨ üþ�Þ�µ¨¤¢ ©ø¤ �î ,À�µÆû�Âê�� ,(1996 ,üó ø ¤ÀÜ÷ ) ´¨� éøÂãõ h üþ�Þ�µ¨¤¢ ©ø¤ �� �î ´¨� �ûñÀõh = nXi=1 (log f (y j z; ; �; ;) + log f (z; ; �) ) = nXi=1 (`1 + `2)ö� ¤¢ �î ,´¨�`1 = f(h(yijzi))gÆi exp f�H (yijzi)g� ,üê¢�Ê� Â�� üó�Ú� â��� f(z; �) ,z üê¢�Ê� Â�� ¯Âª �� t üÏÂª üó�Ú� â��� f(tjz; �; ;).´¨� üê¢�Ê� Â�� Âµõ�¤�� � ø üðÀ�î�Â� Âµõ�¤�� ; ,´��� ��Â��â �� � ö�� �ü õ (´ �� � ��Â �� � þ ü ê¢�Ê � ��Â �� ý�Â � ¯� ± � µ ¨�) ¯� ± � µ ¨� á� ÷ °Æ� Â ���Â�� éÁ� �� À�Öõ üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� .¢�¢ Õ�±Î� ý¤��î ø À�Öõ �¤�¬ ø¢ �� �¤ üþ�Þ�µ¨¤¢� � ý¤� � î ü þ� Þ � µ ¨¤¢ â �� � � î ü ó�� ¤¢ À þ�ü õ ´¨¢� � Ý��� õ ��Â �� ö�� � ä � � � ´�� ��¤�¬�� ,Ý���õ Âµõ�¤�� ö���ä �� üê¢�Ê� Â�� ýø¤ Â� ýÂ�ðñ�ÂÚµ÷�L = log Z exp (h) dz ßþ�Â���� .¢�ª üõ Û¬��L (�; �) = nYi=1 Z f (yi j zi) f (zi; �) dziL (�; �) = Z nYi=1 (zih0(yi)e��Xi)Æi exp(�ziH0(yi)e��Xi)f (zi; �) dziý�û©ø¤ ¥� ñ�Þãõ ¤�Ï �� ßþ�Â�� � � ,´Æ�÷ �µÆ� �Âê ý�¤�¢ ��Þãõ üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� ßþ��î ´¨� ý¢Àä ñø�Àµõ ý�û©ø¤ ¥� üØþ ´�õÂû §ø�ð â�Âõ ©ø¤ .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ý¢Àä´þ¢øÀ½õ ×þ ý�¤�¢ ñ�ÂÚµ÷� Û� ý¢Àä ©ø¤ ßþ� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� SAS ¤��ê��Â÷ ¤¢



75 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü½ó�õ üî�¨ Ûõ�ý�Â� ©ø¤ ßþ� ¤¢ .´¨� �±¨�½õ Û��ì ñ�õÂ÷ âþ¥�� � � üê¢�Ê� ��Â�� ý�Â� �ú� � �î ,´¨�.¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ñ�Þµ�� üó�ÂÚµ÷� ÛþÀ±� ¥� ñ�õÂ÷Â�è üê¢�Ê� ��Â��â þ¥� � â �� � � ö� ¤¢ � î , ui = �(ai) ø ai � N (0;1) ¢�ªüõ ­Âê ©ø¤ ß þ� ¤¢âþ¥�� ý�¤�¢ Ýû F (zi) ùÀä�ì ßþ� �� ���� �� .´¨� U(0;1) âþ¥�� ý�¤�¢ ui ø ñ�õÂ÷ üãÞ¹��¹�µ÷ ¤¢ .¢�� Àû��¡ ñ�õÂ÷Â�è üê¢�Ê� Â�� ö�Þû zi = F�1 (�(ai)) ßþ�Â���� ,´¨� U(0;1)L(�; �) = nYi=1 Z f(yijF�1 (�(ai)))�(ai)dai.´¨� ´�õÂû §ø�ð â�Âõ ©ø¤ �� �±¨�½õ Û��ì Û¬�� ñ�ÂÚµ÷� °��Â� ßþ� ��ñ�µî¤�ó�î ö�ÏÂ¨ �� ö�þ�µ±õ ý�Ö� ý�ûù¢�¢ Û�Ü½� 5ö�ÏÂ¨ �� �µ��  Â÷ Àª¤ �� ø¤ ´äÂ¨ ÂÚ÷��� ü¨��ªÂ�ð �Þû ��ãó�Îõ Â�¡� ý�ûñ�¨ ¤¢��Ö�Ö½� ø üõ�Þä ´ª�Àú� ¤¢ Ýúõ �ÜÿÆõ ×þ ö���ä �� ßþ�Â���� .À�µÆû ö�Âþ� ¤¢ ñ�µî¤�ó�î¤¢ ùÀª ´±� ñ�µî¤�ó�î ö�ÏÂ¨ �� �µ±õ ¤�Þ�� 739 �ãó�Îõ ßþ� ¤¢ .´¨� �ÂÎõ ¤�Èî ö�ÏÂ¨¢¤�õ ý�ûñÀõ ×Þî �� ,üµÈú� À�úª üØª�� ��Üä ù�ÚÈ÷�¢ À±î ø ©¤��ð ��Ö�Ö½� �îÂõ�� �û ö� ý¤�Þ�� É�¿È� ö�õ¥ ¥� ö�¤�Þ�� ý�Ö� ö�õ¥ �Àõ .À�µêÂð ¤�Âì Û�Ü½� ¢¤�õ ,¶½���Â¹� �¤ ïÂõ Àõ�È�� �þ ¢�Âê� ö�õ¥ ßþ� ¤¢ �î ,Àþ¢Âð ß��ã� ù�õ °Æ� Â� 1386 ù�õ Âúõ ñø�213 ø ¢Âõ (%71=2) ÂÔ÷ 526 ¤�Þ�� ¢�Àã� ßþ� ¥� .(´¨�¤ ¤�Æ÷�¨)À÷�ùÀ÷�õ ùÀ÷¥ �þ ø ù¢�Þ÷,¤��ãõ é�Â½÷� � ß�Ú÷��õ �� ñ�¨ 20-88 ß�� ý¤�Þ�� É�¿È� ß¨ .À÷¢�� ö¥ (%28=8)Àõ�È�� á�ìø ö�õ¥ �� ý¤�Þ�� É�¿È� ö�õ¥ ¥� ö�¤�Þ�� ý�Ö� ö�õ¥ .Àª��üõ 59=7� 12=85� �Ö� ß�Ú÷��õ .´¨� ùÀª �µÔð ÂÑ÷ ¤¢ ù�õ °Æ� Â� (�ãó�Îõ ö�þ��) öÀª ¤�Æ÷�¨ �þ (ïÂõ)Â��Â � ö�¤�Þ� � � ó�¨ 5 ý�Ö� ñ�Þµ�� ø ´¨� 42=46 � 3=4 Â��Â� °��Â� �� ¤��ãõ é�Â½÷�´ê� � Ý��ú � ´�ã®ø °��Â � � � ¢�Â ê� ý�Â � ùÀª ýÂ�ðù¥�À ÷� ý�ûÂ µ õ�¤� � .´¨� %63=3´ê�� ßþÂ�¤ø¢ T4 ñ�·õ ö���ä �� ,¢�ªüõ ÓþÂã� ¤ø�¹õ ý�û´ê�� °Æ� Â� �î , 4ý�����÷ö��� Â�ð¤¢ ¢Àè ¢�Àã� °Æ� Â� �î ,5´±·õ ýø�Ô�ó ¢Àè .¢�ª üõ ÓþÂã� ü÷�ÏÂ¨ ´ê�� ��,6¥�µ¨�µõ ´�ã®ø .¢�ªüõ4 Pathologi
 Primary Tumor5 Pathologi
 Regional Lymph Nodes6 Pathologi
 Distant Metastasis



�Ö� Û�Ü½� ¤¢ üðÀ��Øª ��Â�� �� Û±þ�ø ñÀõ: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 76ü¨ø�ð öø¤�ø ø �õ�ð üðÀ��Øª ��Â�� �� ý�ûñÀõ ø Û±þ�ø ùÂÏ�¿õ ñÀõ �¨ ¥� Û¬�� ¸þ�µ÷ :1 ñøÀ�ùÂÏ�¿õ ñÀõÂ�� �� °¨��µõ Â�� �� °¨��µõ Û±þ�øü¨ø�ð öø¤�ø �õ�ð üðÀ��Øª´±Æ÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ´±Æ÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ´±Æ÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â�ÂÎ¡ ¤��ãõ ÂÎ¡ ¤��ãõ ÂÎ¡ ¤��ãõ ´�ã®ø1ý�����÷ ´ê�� Ý��ú�2*26 0*27 0*81 2*11 0*29 0*75 1*96 19*0 0*67 T41*44 0*32 0*37 1*4 0*34 0*34 0*17 0*23 0*32 T30*52 0*46 -0*65 0*47 0*47 -0*75 0*64 0*35 -0*43 T22ýø�Ô�ó ¢Àè ¥�µ¨�µõ0*75 0*38 -0*3 0*86 0*41 -0*15 0*72 0*28 -0*33 Â�ð¤¢ ¢Àè 30*82 0*26 -0*2 0*84 0*28 -0*18 0*83 0*18 -0*19 Â�ð¤¢ ùÀè 21*16 0*3 0*15 1*12 0*32 0*12 1*17 0*22 0*16 Â�ð¤¢ ùÀè 11*87 0*22 0*63 2*1 0*26 0*73 1*53 0*15 0*42 3¥�¨�µõ ´�ã®ø4öÀ� ù¢�� É¡�ª0*42 0*75 -0*88 0*39 0*75 -0*95 0*55 0*59 -0*60 30<BMI0*59 0*39 -0*53 0*59 0*39 -0*54 0*68 0*31 -0*39 25 < BMI � 300*96 0*18 -0*04 0*96 0*19 -0*04 0*98 0*13 -0*02 18=5 < BMI � 250*80 0*20 -0*23 0*81 0*21 -0*21 0*83 0*14 -0*19 üÜ�õ�ê �Ö��¨1*62 0*22 0*49 1*7 0*24 0*54 1*4 0*15 0*40 5ü÷�õ¤¢ ÛØ�øÂ� ß�óø�6ý��ó�����µÆ�û á�÷1*21 0*24 0*19 1*2 0*25 0*20 1*18 0*17 0*16 ý��ó�����µÆ�û Âþ�¨0*49 0*37 -0*71 0*5 0*38 -0*69 0*56 0*28 -0*57 ýÂµÈÚ÷� ß�Ú÷1*02 0*06 0*02 1*02 0*007 0*03 1*02 0*01 0*02 É�¿È� ö�õ¥ ß¨- 0*14 1*46 - 0*13 1*54 - 0*05 1*12 (p) ÛØª Âµõ�¤��- 0*93 0*38 - 0*087 0*43 - 0*046 0*11 ÛØª Âµõ�¤�� Ýµþ¤�Úó- 1*3 2*07 - 0*39 1*27 - - - üðÀ��Øª Â�� Å÷�þ¤�ø- - 93*08 - - 93*04 - - 93*5 ü±Æ÷ üþ�Þ�µ¨¤¢21323 9811318 5731335 ×���î� í�õ,ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ (ü÷�õ¤¢ üÞ�ª �þ ü��Â�) ü÷�õ¤¢ ÛØ�øÂ� ,üÜ�õ�ê �Ö��¨ ,7öÀ� ù¢�� É¡�ª,ý�����÷ Ý��ú� ´�ã®ø ¤¢ T1 �ûù¢�¢ Û�Ü½� ¤¢ .´¨� ý¤�Þ�� É�¿È� ß¨ ø ù¢�� ´ê��ü��Â� , 18=5 ¥� ÂµÞî öÀ� ù¢�� É¡�ª ,¥�µ¨�µõ ¢��ø �Àä ,ýø�Ô�ó ¢Àè ¤¢ ýÂ�ð¤¢ �ÀäñÀõ �� �ÂÎõ ý�ûù¢�¢ .À�µÆû â�Âõ ý�ûù¢¤ ö���ä �� ý��ó�����µÆ�û ¤¢ �õ���¨¤�î�÷¢� øü¨ø�ð öø¤�ø üðÀ��Øª âþ¥�� �� Û±þ�ø ñÀõ ø �õ�ð üðÀ��Øª âþ¥�� �� Û±þ�ø ñÀõ ,Û±þ�ø.À÷�ùÀª ���¤� 1 ñøÀ� ¤¢ ¸þ�µ÷ ø À÷Àª ü��þ¥¤�´�ã®ø ,ñ�µî¤�ó�î ö�ÏÂ¨ �� �µ±õ ö�¤�Þ�� ý�Â� ñÀõ �¨ ¥� Û¬�� ý�û�µê�þ §�¨� Â��� É�¿È� ö�õ¥ ¤¢ ß¨ ø ü÷�õ¤¢ ÛØ�øÂ� ß�óø� , ¥�µ¨�µõ ´�ã®ø ,ý�����÷ ´ê�� ¤¢ Ý��ú�´�ã®ø ý�¤�¢ �î ý¢�Âê� ý�Â� ïÂõ ÂÎ¡ .(p < 0=05) À÷¤�¢ ¤�¢ ü�ãõ �Î��¤ �Ö� ñ�Þµ��7 Body Mass Index



77 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü½ó�õ üî�¨ Ûõ�ßþÂµØþ¢�÷ ¤¢ Ý��ú� ´�ã®ø �î ´¨� ý¢�Âê� Â��Â� 2 ,À�µÆû Â�¤ø¢ ý�û´ê�� �� Ý��ú�ïÂõ ÂÎ¡ ý�¤�¢ ,À÷¤�¢ ÂÚþ¢ ý�ûö�ð¤� �� ¥�µ¨�µõ �î ý¢�Âê� ß��»Þû .´¨� ý�����÷ ´ê��Ûõ�ä ×þ ö���ä �� ü÷�õ¤¢ ÛØ�øÂ� ß�óø� .À�µÆû ÂÚþ¢ ¢�Âê� �� ´±Æ÷ ýÂ��Â� 2 �� 1=5 �±þÂÖ�ü÷�õ¤¢ ÛØ�øÂ� ß�óø� �î ´¨� ý¢�Âê� ý�Â� �Ö� ñ�Þµ�� ö¢�� Â���� ÂÚ÷��� ,¢�Âê� ý�Ö� ¤¢ Â��õý�Ö� ñ�Þµ�� ,Àª�� Â���� ý¤�Þ�� É�¿È� ß¨ �� Âû ß��»Þû .´¨� ù¢�� ü��Â� �ûö�.´¨� ÂµÞî ¢�Âê�

(�) (Óó�)üðÀ��Øª âþ¥�� �� Û±þ�ø ñÀõ üÏÂª (�) ,ý¤��î (Óó�) ùÂÏ�¿õ â��� :1 ÛØª�õ�ðß�� ¤�¢ü�ãõ üðÀ�î�Â� ¢��ø ÂÚ÷��� Û¬�� ¸þ�µ÷ ,üðÀ��Øª ý�ûâþ¥�� Å÷�þ¤�ø §�¨�Â�¤�¢ ü�ãõ (H0 : �2 = 0) üðÀ��Øª âþ¥�� ¤¢ Å÷�þ¤�ø ö�õ¥� �Âþ¥ .À�µÆû ü¨¤Â� ¢¤�õ ¢�Âê�ö�È÷ �î ´¨� 1 ¥� Âµð¤�� ñÀõ �¨ ¤¢ Û±þ�ø âþ¥�� ÛØª Âµõ�¤�� .(p < 0=001)´¨� ùÀª Â÷ ö¢� � ýÀõ ×� ø (�.2 ø �.1 ý�ûÛØª) ý¢Âê ùÂÏ�¿õ  Â÷ ö¢� � ý¢�ã¬ ùÀ�û¢âþ¥�� �� Û±þ�ø ñÀõ ×���î� ¤��ãõ §�¨�Â� .´¨� (Óó�.2 ø Óó�.1 ý�ûÛØª) �ãõ�� ùÂÏ�¿õß��»Þû .(AIC = 1318=98) Àû¢üõ ö�È÷ �ûù¢�¢ ý�Â� �¤ ýÂµú� ©¥�Â� �õ�ð üðÀ��ØªñÀõ �� ´±Æ÷ (AIC = 1323=2) ýÂµÞî ×���î� ¤�ÀÖõ ��÷ ü¨ø�ð öø¤�ø üðÀ��Øª �� ñÀõö¢Âî à�½ó �î ´¨� ßþ� ÂÚ÷��� �î ,¢¤�¢ (AIC = 1335=57) üðÀ��Øª Â�� öøÀ� Û±þ�ø.¢�ªüõ ñÀõ ¢�±ú� �� Â¹�õ ,¢�Âê� ß�� ü�ÚÞû�÷
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(�) (Óó�)üðÀ��Øª âþ¥�� �� Û±þ�ø ñÀõ üÏÂª (�) ,ý¤��î (Óó�) ùÂÏ�¿õ â��� :2 ÛØªü¨ø�ð öø¤�øýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 6ÛþÀã� ý�Â� üðÀ��Øª ý�ûñÀõ ¥� ñ�µî¤�ó�î ö�ÏÂ¨ ý�ûù¢�¢ Û�Ü½� ý�Â� �ãó�Îõ ßþ� ¤¢öøÀ� ø üðÀ��Øª âþ¥�� �� ý�ûñÀõ �Æþ�Öõ ¥� Û¬�� ¸þ�µ÷ .´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ü�ÚÞû�÷�î ´¨� ßþ� ùÀ�û¢ö�È÷ ñ�µî¤�ó�î ö�ÏÂ¨ �� �µ±õ ¢�Âê� ý�ûù¢�¢ ©¥�Â� ¤¢ üðÀ��Øª âþ¥��Û�ó¢ .¢¤�¢ ¢��ø ü�ÚÞû�÷ ¢�Âê� ß�� Ýû ¥��û ,��Üãõ üØÞî ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� ¢��ø ��¥øÂ� ¤¢ üÞúõ Â�� �î ´¨� üÎ�½õ ø üØ�µ÷� ,ý¢Âê ý�ûÂ�çµõ ¥� üª�÷ ��÷ ¢�Âê� ß�� ü�ÚÞû�÷ý�Ö� ¤¢ üÞúõ ÇÖ÷ À÷���üõ ��÷ ¢�Âê� üðÀ÷¥ ´�Ô�î À�÷�õ ýÂ�çµõ ß��»Þû .¢¤�¢ ö�ÏÂ¨À÷���üõ ùÀÈ÷ ýÂ�ðù¥�À÷� ý�ûÂ�çµõ ßþ� ¢��ø ßþ�Â���� .Àª�� �µª�¢ ö�ÏÂ¨ �� �µ±õ ¢�Âê��þ ýø�Ô�ó ¢Àè ,ù¢ø¤ ù¤��þ¢ �� À� �� �� ö�ÏÂ¨ �Ø�þ� á�®�õ .Àª�� ü�ÚÞû�÷ ü¨�¨� �È�õ��ãó�Îõ �î À�µÆû ý¤�Þ�� ý�ûüúð�Ç�� ßþÂµÞúõ ¥� ,Àª�� ù¢Âî ´þ�Â¨ ÂÚþ¢ ý�û��À÷��� ö���üõ �ûö� ß�� ¥� ,À��îüõ À�þ�� �¤ á�®�õ ßþ� �î À÷¤�¢ ¢��ø �µ¨�¤ ßþ� ¤¢ üÔÜµ¿õý�ûñÀõ .¢Âî ù¤�ª� (2008) ö�¤�ØÞû ø üÞ�Öõ ø (2009) ö�¤�ØÞû ø ÂÔ ÷� þ�ª ��ã ó�Îõ(ý�����÷ ´ê��) ù¢ø¤ ù¤��þ¢ �� ´þ�Â¨ Â�çµõ ø¢ ö¢�� ¤�¢ü�ãõ ��÷ �ãó�Îõ ßþ� ¤¢ ùÀª ©¥�Â�.À�û¢üõ ö�È÷ �¤ ÂÚþ¢ ý�û��À÷� �� ¥�µ¨�µõ ø



79 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü½ó�õ üî�¨ Ûõ�(2010) ö�¤�ØÞû ø üþ��õ �ãó�Îõ ¤¢ �î ´¨� ýÂ�çµõ ��÷ ý¤�Þ�� É�¿È� ö�õ¥ ¤¢ ß¨�Àä �� �î À÷¤�¢ ¢��ø ��÷ ü��ãó�Îõ �õ� .´¨� ùÀª ù¤�ª� �Ö� ö�õ¥ ¤¢ ö� Â���� ö¢�� ¤�¢��ãõ ��Àþ�ª �µ±ó� .(2009 ,ö�¤�ØÞû ø üþ�Ô¬) À÷¤�¢ ù¤�ª� ö�¤�Þ�� ý�Ö� ¤¢ É�¿È� ö�õ¥ ß¨ Â����Â�ð¤¢ ����÷ Û�ó¢ �� �þ ÓÜµ¿õ ��ãó�Îõ ¤¢ ß¨ ÓÜµ¿õ©Â� ¯�Ö÷ Û�ó¢ �� Ëì��µõ ¸þ�µ÷ ßþ�(1389) ö�¤�ØÞû ø ýÂç¬� ø (1390) ö�¤�ØÞû ø À÷�¡� ¤¢ .Àª�� (ñ�µî¤ �þ ö�ó�î) ö�ÏÂ¨Ûõ��ä ¥� üØþ ý¤�Þ�� É�¿È� ö�õ¥ ß¨ ,À÷�ùÀª ü��þ¥¤� ��¹õ ¤�Ï �� Â�ð¤¢ ü���÷ �îü��ó�� ö�ÖÖ½õ ý�Â� ��÷ ü÷�õ¤¢ ý�ûÛØ�øÂ� .´¨� ùÀª üþ�¨��ª ö�ó�î ö�ÏÂ¨ ¤¢ üúð�Ç��ö�È÷ ö�¤�Þ�� ý�Ö� ö�õ¥ �� �¤ ý¤�¢ ü�ãõ �Î��¤ ��÷ �ãó�Îõ ßþ� ¤¢ ø À�µÆû ´�Þû� ���� ¤��Æ�.Àû¢üõ��Â�� �õ� ,À�µÆû ���Èõ ñÀõ �¨ ¤¢ ¤�¢ü�ãõ ý�ûÂ�çµõ �î Àû¢üõ ö�È÷ �ûñÀõ ü¨¤Â�.À�µÆû üðÀ��Øª ��Â�� �� ÂÚþ¢ ñÀõ ø¢ ¥� ÂµÞî ,üðÀ��Øª ��Â�� öøÀ� Û±þ�ø ñÀõ ¤¢ �ûö�Û�Ü½� ¤¢ ü�ÚÞû�÷ ÛþÀã� �Àä Û�ó¢ �� �î Àª�� ¸þ�µ÷ ü±þ¤� ¥� üª�÷ ´¨� ßØÞõ Âõ� ßþ��î ¢Âî ö��� ö���üõ ü¨ø�ð öø¤�ø ø �õ�ð üðÀ��Øª ñÀõ ø¢ �Æþ�Öõ �� .Àû¢üõ  ¤ �ûù¢�¢.´¨� Û�Ü½� ¢¤�õ ý�ûù¢�¢ ý�Â� ýÂµú� ñÀõ ×���î� ¤��ãõ §�¨� Â� �õ�ð ñÀõüðÀ��Øª ý�ûñÀõ Ýúõ ý�û´þ�õ ¥� üØþ (2007 ø 2006) Ù÷�� ø ö�¨ §�¨� Â �Â¹�õ �î ,´¨� üÎ�½õ ø ý¢Âê Ýúõ ý�ûÂ�çµõ ýÂ�ðù¥�À÷� �Àä ¥� üª�÷ ü�ÚÞû�÷ ö¢Âî à�½ó´äÂ¨ öø� ê�¥ø¤ Àª¤ � � ��� � � � Â �¡� ý�ûñ�¨ ¤¢ .¢�ªüõ �û¢¤ø�Â � ü ± þ¤� Çû�î � ���Â �� ö¢� � ö� õ¥ � � � µÆ ��ø ¶½� ,� µ êÂÈ � � ý¤� õ� ý�û¤�� ê��Â ÷ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � �� ±¨�½õ�µêÂð ¤�Âì ���� ¢¤�õ ,�ãó�Îõ üÏ ¤¢ ¢�Âê� ü��ó�� Íþ�Âª Â��ç� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ,üðÀ��Øªß¹��óø�û ø �ÜðøÂ�Â� ø (2005) Â�õ ø �À÷�õ �� �ûñÀõ ßþ� ÂµÈ�� ������ ü¨¤Â� ý�Â� .´¨�.¢�ª �ã��Âõ (2006)ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ùÀ÷¥¤� ý�û¢�ú�È�� �� �î �Ü¹õ �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ¥� �¤ ü÷�¢¤Àì ø ÂØÈ� ñ�Þî �ó�Öõ ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ ,À÷Àª �ó�Öõ ¢�±ú� ¶ä�� ¢�¡
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