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¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï�üþ�Þ÷ �±ª ñÀõù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨ÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1391*11*29 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*5*27 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���î ´¨� üþ�û©ø¤ �ÜÞ� ¥� ü±��Â� ý�ûù¢�¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� : ùÀ�Ø����� ¢¤�õ Àã� ×þ ¥� Ç�� ý�¤�¢ ý�ûù¢�¢ ¥� �ä�Þ¹õ ×þ ýø¤ °��Â� ñ�Þä� ý�Â�°�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢Â�ðüõ ¤�Âìý�ûâþ¥�� ý�Â� �ûÂ�çµõ ßþ� üó�Ú� â��� �Àµ�� ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .À÷�ªüõ ü¨¤Â�ü þ�Þ ÷� ±ª â þ¥� � ßµ êÂð ÂÑ ÷ ¤¢ � � Å³¨ ø � ±¨�½õ üÜî ´ó�� ¤¢ ùÂ � ç µ õ�¨ÂÈ�ê á�Ï� ¤��ãõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .¢�ªüõ ö��� ÂµÈ�� ������ �� ��±¨�½õ ,ùÂ�çµõ�¨ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ô µ¨� �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷.À�û¢üõ Çþ��ê� ýÀã�×� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ �� ´±Æ÷ �¤ ¯�±�µ¨� üþ�¤�î °�Âõ.ùÀ�Æ� ù¤�õ� ,üþ�Þ÷ âþ¥�� ,ü±��Â� ý�ûù¢�¢ : ýÀ�Üî ý�ûù��ø�õÀÖõ 1ý�û©ø¤ ¥� üØþ �¤�¬ ßþ� ¤¢ À�ª�� Àã� ×þ ¥� Ç�� ý�¤�¢ ¢���õ ý�ûù¢�¢ Âð�ñ�Þä� �û�Ôó�õ ¥� üØþ ýø¤ ÍÖê °��Â� �î ´¨� ßþ� �ûù¢�¢ ß�� öÀª Û��ì °��Â�0 . jalambadanis�yahoo.
om ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62G30 ,62B10(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 168ÂÒ��µõ ý�û�Ôó�õ ßþ� �� ,À÷�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ÂÒ��µõ ¤�Ï �� �û�Ôó�õ ��Ö� ø ¢�ªù�ÂÞû ý�ûÂ�ç µ õ � ó� Ö õ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ �µÔð ü± � �Â � ý�ûù¢�¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�ç µ õü¨¤Â� À�µÆû ü±��Â� ý�ûù¢�¢ ¥� á�÷ ø¢ �î ý¢¤�î¤ Âþ¢�Öõ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ�.À÷�ªüõÀ�÷�õ ,üê¢�Ê� ý�ûùÀþÀ� ¥� ý��ó�±÷¢ ü¨¤Â� ¤¢ ý¢Â�¤�î ¢¤��õ ¥� ý¤��Æ� ¤¢À÷�ªüõ ´±� ü��Àû�Èõ ÍÖê ,ùÂ�è ø üª¥¤ø ��Ö��Æõ ,ü¨��ª��û ��Àû�Èõ ´±�ý¢¤�î¤ ý�ûù¤�õ� �� �ûÂ�çµõ ßþ� .À�ª�� Âµð¤�� �þ ÂµØ��î ¢�¡ ß�È�� Âþ¢�Öõ ¥� �îß�óø� ù�Ú÷� ,Àª�� üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� üû��µõ� ÷ ý��ó�± ÷¢ X1; : : : Âð� .À�êøÂãõø ¢�ªüõ �µÔð �� ÷ üúþÀ� ¢¤�î¤ ö� �� �î ´¨� ¢¤�î¤ ß�óø� X1 ü�ãþ ùÀû�ÈõXi < Xj �Î��¤ i < j �î i Âþ¢�Öõ �Þû ý�Â� Âð� ´¨��� ¢¤�î¤ ×þ Xj ùÀû�Èõø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûüþ��À�� ¥� ý��ó�±÷¢ (X1;Y1); : : : À��î ­Âê .Àª�� ¤�ÂìÂ�Âð� .´¨� üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� ¤�¢Â� ×þ (i � 1)Yi ö� ¤¢ �î ,À�ª�� âþ¥�� Ýû,¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ Rk �� �î ,Àª�� X1; : : : �ó�±÷¢ ¤¢ ��� ¢¤�î¤ ß�õ�k ,Xj ùÀû�ÈõÇþ�Þ÷ R[k℄ �� ø ¢¤�¢ ��÷ ��k ¢¤�î¤ ù�ÂÞû Â�çµõ Yj ü�ãþ ö� ÂÒ��µõ �Ôó�õ ù�Ú÷�,ü±þÂ¿� ý�ûÇþ�õ¥� ø ´õø�Öõ �þ Ç�� �� ¯��Âõ üµã�¬ Û��Æõ ¤¢ .¢�ªüõ ù¢�¢ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ .À�µÆû ´�Þû� ���� �ú÷� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø �û¢¤�î¤� ÜÞ� ö� ¥� � î À ÷�� µ êÂð ¤�Â ì ý¤� �Æ � ß� Ö Ö½õ ��� � ¢¤�õ ý¢¤�î¤ ý�ûù¤� õ�.¢Âî ù¤�ª� (2002) �ó�ö�Æ�� ø °î¤ ø (2000 ,1994) �ó�ö�Æ�� �� ö���üõ,ù¢�µê� ¤ø¢ ��Àû�Èõ ü¨¤Â� ,ÂÞä ñ�Ï �� ¯��Âõ Û��Æõ ¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ�ö���ä �� �ûù¤�õ� ßþ� ¥� ùø�ä �� .À��îüõ �Ôþ� ü¨�¨� ÇÖ÷ ö� ñ�·õ� ø ´�Ô�î ñÂµ�î×þ ¤¢ .¢�ªüõ ù¢�Ô µ¨� ü¨��Öõ ø ü÷�Øõ ý�ûÂµõ�¤� � ¢¤ø�Â � ý�Â � À�Ôõ ý¤�� ��� � � î À � µÆû � ÷�Þ ÷ ��Àû�È õ ö�Þû â ì�ø ¤¢ °�Â õ ý�ûù¤� õ� ü ê¢�Ê � � ÷�Þ ÷¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ (X1;Y1); : : : ; (Xn;Yn) Âð� .À÷�ùÀª °�Âõ ý¢�ã¬ °��Â�� ÷�Þ ÷ ¤¢ °�Â õ ù¤� õ� ß � õ�k ùÀ � û¢ ö�È ÷ Xk:n ø Àª� � ùÂ � ç µ õÀ �� â þ¥� � ×þ�� ø ´¨� °�Âõ ù¤�õ� ß�õ�k ù�ÂÞû Â�çµõ ö� �� ÂÒ��µõ Yi ù�Ú÷� ,Àª�� X1; : : : ; Xn°�Âõ ý�ûù¤�õ� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ý¢Â�¤�î Û��Æõ �ÜÞ� ¥� .¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ Y[k:n℄¥� ù¢�Ôµ¨� �� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ù��ª �� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ø üÈ�þ�ð ý�ûñ�ø¤ �� ö���üõ



169 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨ý�ûÂ�çµõ «�Ê¡ ¤¢ ùÀª ��¹÷� ý�û¤�î �ÜÞ� ¥� .¢Âî ù¤�ª� üØÞî Â�çµõ ×þ.¢Âî ù¤�ª� (1988) ���¤�ð�÷ ø Àþ�þ¢ �� ö���üõ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ýÀã�×� ù�ÂÞûÂÒ��µõ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ü¨¤Â� ,�ó�Öõ ßþ� üÜ¬� éÀûö���õ ü¨¤Â� �ÜÿÆõ .Àª��üõ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¤¢ �û¢¤�î¤ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ��¤��ãõ §�¨� Â� �ì�ä ¢¤�õ Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ �ûù¢�¢ ÓÜµ¿õ ý�û�ä�Þ¹õ á�Ï��� ö���üõ �ÜÞ� ö� ¥� �î ´¨� �µêÂð ¤�Âì ý¤��Æ� ß�ÖÖ½õ ���� ¢¤�õ ÂÈ�ê á�Ï�é�÷�³µ¨� ø ö��ÈþÂî��� ø (2003) ö�¤�ØÞû ø é�÷�³µ¨� ,(2001) üõ�ì¤� ø ýÀÞ��ü±� �Â � ý�ûù¤�õ� ø ý¢¤�î¤ ý�ûù¤�õ� ¤¢ �µÔú ÷ ÂÈ�ê á�Ï� .¢Âî ù¤�ª� (2006)(1383) ö�¤�ØÞû ø °�Î¡ ø (1382) ö�¤�ØÞû ø ù��¿õ¥¤ Í¨�� °��Â� �� âþ¥��á�Ï� ù�ðÀþ¢ ¥� �û¢¤�î¤ ��Â¿µ¨� ©ø¤ ø¢ �Æþ�Öõ .À ÷�ùÀª ü¨¤Â� ø �±¨�½õý�û¢¤�î¤ ÂÈ�ê á�Ï� .´¨� ùÀª ��¹÷� (1386) ö�¤�ØÞû ø ù��¿õ¥¤ Í¨�� ÂÈ�êü¨¤Â� ¢¤�õ (2012) ö�¤�ØÞû ø ü��õ� Í¨�� ´��� Ý¹� �� ý��÷�Þ÷ ¤¢ ùÂ�çµõ ø¢Í¨�� �ûö� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø �û¢¤�î¤ ÂÈ�ê á�Ï� ß��»Þû .´¨� �µêÂð ¤�Âì.´¨� ùÀª �ãó�Îõ (2011) ö�¤�ØÞû ø ü��õ�,�¤�¬ ßþ� ¤¢ .Àª�� f(x; �) üó�Ú� â��� ý�¤�¢ X üê¢�Ê� Â�çµõ À��î ­ÂêÂ��Â� � Âµõ�¤�� ù¤��¤¢ X üê¢�Ê� Â�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ÝÑ÷ Íþ�Âª ´½�IX(�) = �E( �2��2 log f(X; �)):ý�ûÂ�çµõ üó�Ú� â���� ø üêÂãõ ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ,�ø¢ Ç¿� ¤¢ .´¨�ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� .À÷�ªüõ �±¨�½õ ö� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ù�ÂÞû¢¤�õ �¤�ú� ø ��¨ ý�ûÇ¿� ¤¢ °��Â� �� ��÷ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢�� ü¨¤Â� ¢¤�õ ñÀõ ø �µ¡�¢Â� ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� �� �úµ÷� ¤¢ .À÷Â�ðüõ ¤�Âì ü¨¤Â�.¢�ªüõ ù¢�¢ Ý�Þã� ÂÚþ¢ ý�û´ó��ü��õÀÖõ ¸þ�µ÷ 2�î À�µÆû âþ¥��Ýû üê¢�Ê� Â�çµõ À�� ¥� üÎ¡ °�îÂ� ×þ ´Ö�Ö� ¤¢ �ûâþ¥���±ªüþ�û´�ãì�õ ¤¢ �ûâþ¥�� ßþ� .À÷Àª üêÂãõ (2006 ,2000) §�Ü�ê ø §�Ü�ê Í¨��



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 170,À÷¤�À÷ �¤ �¥� ýÂþÁ�é�Îã÷� ùÂ�è ø �õ�ð ,üþ�Þ÷ ,ñ�õÂ÷ Û·õ éøÂãõ ý�ûâþ¥�� �îü¨¤Â� ¢¤�õ ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À÷Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õüó�Ú� â��� ù�ðÂû À�µÆû üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ý�¤�¢ (X;Y; Z) ý�ûÂ�çµõ .¢Â�ðüõ ¤�Âì�¤�¬�� �ûö� ��b��f(x; y; z) = ��1(x)�2(x; y)e�(�x+�1(x)y+�2(x;y)z); x; y; z � 0; � > 0;ý�¤�¢ â þ¥� � ß þ� .À � µ Æ û ´ ± · õ ü ã ��� � �2(x; y) ø �1(x) ö� ¤¢ � î ,À ª� �:´¨� Âþ¥ ý�ûüðÄþøü�ãþ ,´¨� � Âµõ�¤�� �� üþ�Þ÷ ý���ª�� âþ¥�� ý�¤�¢ X üê¢�Ê� Â�çµõ .Óó�fX(x;�) = �e��x; x � 0;ü�ãþ ,´¨� �1(x) Âµõ�¤�� �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ X ¯Âª �� Y üê¢�Ê� Â�çµõ .�fY jX(yjx) = �1(x)e��1(x)y; y � 0;,Àª��üõ �2(x; y) Âµõ�¤�� �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ X;Y ¯Âª �� Z üê¢�Ê� Â�çµõ .�ü�ãþfZjX;Y (zjx; y) = �2(x; y)e��2(x;y)z; z � 0:´¨¢ �� üä��µõ ý�ûâþ¥�� ö���üõ �2(x; y) ø �1(x) ý�Â� �ø�Ôµõ ý�û��¿µ÷� ��ø ¥�±úª Í¨�� âþ¥�� ßþ� ¤¢ �û¢¤�î¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ý�û¤ø�µÈð .¢¤ø�ø �1(x) = �x ��¿µ ÷� � � � ó� Ö õ ß þ� ¤¢ .´¨� ùÀª � ±¨�½õ (2010) ö�¤�ØÞû´ª�¢ Ý�û��¡ �2(x; y) = xyf(x; y; z;�) = �2x2ye�x(�+�y+yz); x; y; z � 0; � > 0: (1)¥� ´¨� �¤�±ä X ¯Âª �� (Y; Z) üó�Ú� â��� ,(1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î ¢�ª ����f(y; zjx;�) = �x2ye�x(�y+yz):



171 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨.À�µÆû ÛÖµÆõ Z ø X üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ (1) �Î��¤ ¥� : 1 ÂîÁ�ø ¢�Þµä� ´�Ü��ì ¶��±õ �� ö���üõ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ý¢Â�¤�î ý�û���õ¥ �ÜÞ� ¥�¤�Èê �� �µ±õ ö�¤�Þ�� ý¢�±ú� ý�Â� �¥� ö�õ¥ �Àõ �ãó�Îõ ¤¢ .¢Âî ù¤�ª� üØª��ö¢�� ��Üãõ ¯Âª �� ý¢�±ú� ý�Â� �¥� ö�õ¥ �Àõ �Ø�þ� ­Âê �� ,´��þ¢ ø ö�¡â þ¥� � ¥� ö�� �ü õ ,Àª� � ü þ� Þ ÷â þ¥� � ý�¤�¢ ö�¤� Þ � � ´ �� þ¢ ø ö�¡ ¤�È ê ö�� � õü ó�Ú� â ��� � ü¨¤Â � � � Ç¿� ßþ� � õ�¢� ¤¢ .¢Âî ù¢� Ô µ¨� ùÂ � ç µ õ�¨ üþ�Þ ÷� ±ª�µ¡�¢Â� üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ�� ¯��Âõ ý�ûù¢�¢ ,ö�¤�Þ� � ¥� üê¢�Ê� �÷�Þ÷ ×þ ¤¢ Âð� ,ë�ê ñ�·õ ¤¢ .¢�ªüõö���õ ö���üõ ù�Ú÷� Ý��î °�Âõ (¢�ªüõ ýÂ�ðù¥�À÷� Â�ù¢�¨ �î) �¤ �ûö� ö�¡ ¤�ÈêÂÒ��µõ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ö���ä �� �¤ ö�¤�Þ�� ý¢�±ú� ý�Â� �¥� ö�õ¥ ø ´��þ¢¤�Ï�� ö���üõ ��÷ ý¢¤�î¤ ý�ûù¢�¢ ý�Â� .´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ùÀª °�Âõ ö�¡ ¤�Èê ��.¢Âî ÛÞä ���Èõ�û¢¤�î¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ üó�Ú� â���� 1.2üó�Ú� â��� �� âþ¥�� Ýû ø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� ý��ó�±÷¢ X1; : : : À��î ­Âê�� �ó�±÷¢ ßþ� ¥� ��� ¢¤�î¤ ß�õ�n üó�Ú� â��� .À�ª�� FX(x) âþ¥�� â��� ø fX(x)�ÂêfRn(x) = 1�(n)fX(x)(� log(1� FX(x)))n�1�¤�¬�� ��÷ ��� ¢¤�î¤ n ß�µÆ¿÷ ��b�� üó�Ú� â��� .´¨�fR1;R2;:::Rn(x1; : : : ; xn) = fX(xn) n�1Yi=1 fX(xi)(1� FX(xi)).¢�ª �ã��Âõ (1998) ö�¤�ØÞû ø Àó�÷¤� �� ÂµÈ�� ������ ý�Â� .´¨�üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� âþ¥�� Ýû ø ÛÖµÆõ ý��ó�±÷¢ (X1; Y1; Z1); : : : À��î ­Âê(Y; Z) üó�Ú� â��� .Àª�� f(x; y; z) üó�Ú� â��� ø F (x; y; z) âþ¥�� â��� �� �µ¨���fZ(z) ø fY (y) ,fX(x) � � ý¤��î ý�ûüó�Ú� ø fY;ZjX(y; zjx) � � X = x ¯Âª ��



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 172,ÂÑ÷ ¢¤�õ ü±��Â� ý�ûù¢�¢ �� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÒ��� �� ���� �� .¢�ªüõ ù¢�¢ Çþ�Þ÷�î ¢�ªüõ ��Üãõ ý¢�úª ¤�Ï ��fR[k℄jRk (y; zjx) = fY;ZjX(y; zjx); (2)Â�çµõ R[k℄ = (RY[k℄; RZ[k℄) ø X1; : : : �ó�±÷¢ ¥� ��� ¢¤�î¤ ß�õ�kÇþ�Þ÷ Rk ö� ¤¢ �î.´¨� ö� �� ÂÒ��µõ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû¯Â ª � � (R[1℄; : : : ;R[n℄) ü ó� Ú � â �� � ° � �Â � ß � Þ û � ��¤�¬�� ö���üõ vi = (yi; zi) ý�¥��� �¤ fR1 = x1; : : : ; Rn = xngfR[1℄;:::;R[n℄jR1;:::;Rn(v1; : : : ; vnjx1; : : : ; xn)= fV1;:::;VnjX1;:::;Xn(v1; : : : ; vnjx1; : : : ; xn)= nYi=1 fVijXi(vij; xi); (3)� ¹ � µ ÷ � û(Xi;Vi) ñ� Ö µ ¨� ¥� Â � ¡� ýø� Æ � .Vi = (Yi; Zi) ö� ¤¢ � î ,´ª� ÷.¢�ªüõ�ó�±÷¢ ¥� ��� ý�û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû Â�çµõ ß�õ�k üó�Ú� â��� ,(2) ¥� ù¢�Ôµ¨����¤�¬�� X1; : : :fR[k℄(y; z) = Z 10 fY;ZjX(y; zjx)fRk(x)dx; (4).´¨� ùÀõ� (2) ¤¢ ø Àª��üõ ��� ¢¤�î¤ ß�õ� k üó�Ú� â��� fRk(x) ö� ¤¢ �î ,´¨�üÎ��ø¤ ö���üõ ,°�Âõ ý�ûù¤�õ� �ÜÞ� ¥� ü±��Â� ý�ûù¢�¢ Âþ�¨ ý�Â� : 2 ÂîÁ�.¢Âî ö��� (4) ø (3) ,(2) ���Èõ�� ÷ �¤ ö�ªÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø ��� ¢¤�î¤ n ß�µÆ¿÷ ��b�� üó�Ú� â����¤�¬�� (3) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõfR[1℄;:::;R[n℄;R1;:::;Rn(v1; : : : ; vn; x1; : : : ; xn) = Qni=1 f(xi; yi; zi)Qn�1i=1 (1� FX(xi)) : (5)â��� �� ùÂ�çµõ �¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ý�¤�¢ �û(Xi; Yi; Zi) À��î ­Âê .´êÂð ÂÑ÷ ¤¢¥� �Â¿µÆõ ý��� ý�û¢¤�î¤ ý�Â� Âþ¥ Í��ø¤ �¤�¬ ßþ� ¤¢ ,À�ª�� (1) üó�Ú�



173 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨:À�µÆû ¤�ÂìÂ� X1; : : : �ó�±÷¢¥� ´Æ�¤�±ä ��� ¢¤�î¤ ß�õ�k üó�Ú� â��� ,(2) �Î��¤ �� ���� �� .Óó�fRk (x;�) = �k�(k)xk�1e��x: (6)��� ¢¤�î¤ ß�õ�k �� ÂÒ��µõ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû Â�çµõ üó�Ú� â��� ,(4) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .��¤�¬��fR[k℄(y; z;�) = Z 10 �k+1y�(k) xk�1e��xx2e�x(�y+yz)dx= k(k + 1)�k+1y(�+ �y + yz)k+2 : (7).Àþ�üõ ´¨¢��,(5) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .�fR[1℄;:::;R[n℄;R1;:::;Rn(v1; : : : ; vn; x1; : : : ; xn;�)= �2n( nYi=1 xi2yi) expf� nXi=1 xi(�yi + yizi)� xn�g: (8)�� ÂÒ��µõ Y Â�çµõ ü�ãþ ,RY[k℄ üó�Ú� â��� �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ (7) �Î��¤ ¥� : 3 ÂîÁ�¥� ´Æ�¤�±ä X1; : : : �ó�±÷¢ ¥� RkfRY[k℄(y) = k(1+ y)k+1 ; y � 0: (9),À�µÆû ÛÖµÆõ Z ø X üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ �î üþ�¹÷� ¥� , 1 ÂîÁ� Â���� : 4 ÂîÁ�ø �ûXi �ó�±÷¢ §�¨� Â� (ùÂ�è ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ,�û¢¤�î¤ Ûõ�ª) ü±��Â� ý�ûù¤�õ�´ª�¢ Ý�û��¡ �Áó .À�µÆû ÛÖµÆõ �ûZi �ó�±÷¢ ¥� �ú÷� �� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõfRZ[k℄(z;�) = fZ[k:n℄(z;�) = fZ(z;�) = �(�+ z)2 ; z � 0: (10)



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 174°�Âõ ý�ûù¤�õ� ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ üó�Ú� â���� 2.2â�� � ø FX âþ¥�� â�� � � � ý��ãõ�� ¥� üê¢�Ê� ý�� ÷�Þ÷ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê�¤�¬�� X1:n; : : : ; Xn:n °�Âõ ý�ûù¤�õ� ��b�� üó�Ú� â��� .Àª�� fX üó�Ú�f1:::n:n(x1; : : : ; xn) = n! nYi=1 fX(xi): (11)�¤�¬�� ��k °�Âõ ù¤�õ� ý¤��î üó�Ú� â��� ,ùø�ä�� .´¨�fXk:n(x) = 
fX(x)(FX (x))k�1(1� FX (x))n�k ; (12)(2008) ö�¤�ØÞû ø À ó� ÷¤� � � ,Â µÈ � � �� � ��� ý�Â � .
 = k�nk� ö� ¤¢ � î ,´¨�.¢�ª �ã��Âõö� ¤¢ � î ,(X1;W1); : : : ; (Xn;Wn) ü þ� � n ü ê¢� Ê � � ÷� Þ ÷ À � � î ­Â êý�Â� Âþ¥ Í��ø¤ ,2 ÂîÁ� �� ���� �� .Àª�� ¤��µ¡� ¤¢ (1 � i � n) W i = (Yi; Zi)¤�Â ìÂ � X1; : : : ; Xn � ÷�Þ ÷ °�Âõ ý�ûù¤� õ� � � ÂÒ� � µ õ ýÀã �ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�ç µ õ:À�µÆû°�Âõ ù¤� õ� ß � õ�k ýÀã � ø¢ ù�ÂÞû Â �ç µ õ ü ó�Ú� â �� � ,(4) �Î ��¤ � ��Èõ .Óó�¥� ´Æ�¤�±äW[k:n℄ = (Y[k:n℄; Z[k:n℄)fW[k:n℄(y; z) = Z 1�1 fY;ZjX(y; zjx)fXk:n(x)dx; (13)ùÀõ� (12) �Î��¤ ¤¢ �î Àª��üõ °�Âõ ù¤�õ� ß�õ�k üó�Ú� â��� fXk:n(x) ö� ¤¢ �î.´¨�ø °�Âõ ý�ûù¤� õ� ��b� � ü ó�Ú� â �� � ,(11) ¥� ù¢� Ô µ¨� � � ø (3) �Î ��¤ � ��Èõ .��¤�¬�� �ú÷� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõfW[1:n℄;:::;W[n:n℄;X1:n;:::;Xn:n(w1; : : : ; wn; x1; : : : ; xn)= nYi=1 fW;X(wi; xi)f1;:::;n:n(x1; : : : ; xn) = n! nYi=1 f(xi; yi; zi);



175 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨.´¨�Wi ùÀª ùÀû�Èõ ¤�ÀÖõ wi = (yi; zi) ö� ¤¢ �î ,´¨�â��� �� ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¥� n Ý¹� �� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ À��î ­Âê:À�µÆû ¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ ,�¤�¬ ßþ� ¤¢ .Àª�� ¤��µ¡� ¤¢ (1) üó�Ú�¢�ªüõ �¹�µ÷ ,(12) �Î��¤ ¥� .Óó�fXk:n(x) = 
�(1 � e��x)k�1(e��x)n�k+1: (14),(13) �Î��¤ �� ��� .�fW[k:n℄(y; z) = 
�2y Z 10 x2(1� e��x)k�1e�x(�(n�k+1)+�y+yz)dx= 
�2y k�1Xj=0(�1)j�k � 1j �Z 10 x2e�x(�(n�k+j+1)+�y+yz)dx= 2
�2y k�1Xj=0 (�1)j�k�1j �(�(n� k + j + 1) + �y + yz)3 : (15),k = 1«�¡ ´ó�� ¤¢ �î ¢�ª ����fW[1:n℄(y; z;�) = 2
�2y(�n+ �y + yz)3 ; y; z � 0:,k = 2´ó�� ¤¢ øfW[2:n℄(y; z;�) = 2
�2y(�(n� 1) + �y + yz)3 � 2
�2y(�n+ �y + yz)3 ; y; z � 0:ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ��b�� üó�Ú� â��� ,(14) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .�Àþ�üõ ´¨¢�� Âþ¥ �Âê �� �ú÷� ÂÒ��µõfW[1:n℄;:::;W[n:n℄;X1:n;:::;Xn:n(w1; : : : ; wn; x1; : : : ; xn;�)= n!�2n( nYi=1 x2i yi� expf� nXi=1 xi(�+ �yi + yizi)	: (16)�� ÂÒ��µõ ýÀã� ×� ù�ÂÞû Â�çµõ ,Y[k:n℄ üó�Ú� â��� ,(15) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� : 5 ÂîÁ�¥� ´Æ�¤�±ä ,Y1; : : : ; Yn �÷�Þ÷ ¥� Xk:nfY[k:n℄(y) = 
 k�1Xj=0 1(y + n+ k � j + 1)2 : (17)



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 176� ÷�Þ ÷ ¥� Xk:n � � ÂÒ� � µ õ ýÀã �×� ù�ÂÞû Â �ç µ õ ,Z[k:n℄ üó�Ú� â �� � ,ß � �»Þû.´¨� ùÀõ� (10) �Î��¤ ¤¢ Z1; : : : ; Zn�û¢¤�î¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� 3�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¥� �Â¿µÆõ ý�û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï�.¢Â�ðüõ ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ Ç¿� ßþ� ¤¢ ùÂ�çµõø ÛÖ µÆ õ üê¢�Ê � ý�û¤�¢Â � ¥� ý�� ó� ± ÷¢ (X1; Y1; Z1); : : : À � � î ­Âê : 1 Ýó,�¤�¬ßþ� ¤¢ .À�ª�� (1) ��b�� üó�Ú� â��� �� ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¥� âþ¥��Ýû¥� ´Æ�¤�±ä � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ R[k℄ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ�2IR[k℄(�) = k + 1k + 3 : (18)¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ ýÂ±� ñ�Þä� ü¡Â� ��¹÷� ø (7) ø (1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� : ö�ûÂ�IR[k℄(�) = (k + 1)�2 � (k + 2)E( 1+RY[k℄�+ �RY[k℄ +RY[k℄RZ[k℄ )2: (19)¢�ªüõ �¹�µ÷ ,(7) �Î��¤ ¥� ¢À¹õ ù¢�Ôµ¨� ��E� 1+RY[k℄�+ �RY[k℄ +RY[k℄RZ[k℄ �2 = Z 10 Z 10 k(k + 1)�k+1y(1+ y)2(� + �y + yz)k+4 dzdy= k(k + 1)�2(k + 3) Z 10 (1+ y)�k�1dy= (k + 1)(k + 3)�2 : (20).¢�ªüõ Û¬�� �¹�µ÷ ,(19) ¤¢ (20) ý¤�ÁÚþ�� ��¢¤� õ ¤¢ R[k℄ ÂÈ � ê á�Ï� ö�� � õ ¢�ªüõ ùÀ þ¢ (18) �Î ��¤ ¤¢ � î ¤�Ïö� Þ û.´¨� ý¢�ã¬ k �� ´±Æ÷ � Âµõ�¤��üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¥� �Â¿µÆõ ý��� ý�û¢¤�î¤ ÂÈ�ê á�Ï� «�Ê¡ ¤¢ : 6 ÂîÁ�:À�µÆû ¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ �ú÷� ÂÒ��µõ ýÀã� ×� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� ø



177 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨,(6) �� ���� �� .Óó��2IRk (�) = k: (21),(10) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .��2IRZ[k℄(�) = 13 : (22)ßþ� ,�Áó .¢¤�À÷ üÚµÆ� � Âµõ�¤�� �� RY[k℄ üó�Ú� �î ¢�ªüõ �Ñ��õ (9) Â���� .�ü�ãþ ,´ª�¢ Àû��¿÷ ��÷ �«�Ê¡ ¤¢ üä�Ï� ù¤�õ�IRY[k℄(�) = 0: (23)á�Ï� ö���õ �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ (18) �Î��¤ �� (23) ø (22) Í��ø¤ �Æþ�Öõ ¥� : 1 áÂê�� ´±Æ÷ � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ,��� ý�û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê¥� ù¢�Ôµ¨� ´�Þû� á�®�õ ßþ� �î ´¨� ÂµÈ�� ¤��Æ� ýÀã�×� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ.¢¥�¨üõ ßªø¤ �¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ,1 Ýó ��®øÂÔõ ´½� : 1 ��Ìì�2IR[k℄;Rk(�) = 1+ �2IRk (�): (24)(2) Â���� : ö�ûÂ�ln fR[k℄;Rk(y; z; x) = ln fY;ZjX(y; zjx) + ln fRk(x): ,ßþ�Â����IR[k℄;Rk(�) = IY;ZjX(�) + IRk (�):.´¨� Ûõ�î ��±�� ø �2IY;ZjX(�) = 1 ,(2) ø (1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üêÂÏ ¥�



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 178«�Ê¡ ¤¢ (R[k℄; Rk) ÂÈ� ê á�Ï� ö�� � õ ,(24) ø (21) � � ��� � � � : 7 ÂîÁ�¥� ´Æ�¤�±ä � Âµõ�¤���2IR[k℄;Rk(�) = k + 1: (25)ü ± Æ ÷ á� Ï� ö�� � õ ¢� ªü õ � ¹ � µ ÷ ,(25) ø (18) Í ��ø¤ � Æ þ� Ö õ ¥� : 2 áÂê� � ,ü�¤�±ä �� .Àª��üõ k + 3 Â��Â � � Âµõ�¤� � ¢¤�õ ¤¢ R[k℄ �� ´±Æ÷ (R[k℄; Rk)Â µÈ � � �«�Ê¡ ¤¢ ¯� ± � µ¨� ü þ�¤� î R[k℄ � � �Æ þ� Ö õ ¤¢ (R[k℄; Rk) ¥� ù¢� Ô µ¨�.¢�ªüõü ê¢� Ê � ý� ûÂ � ç µ õ Â È � ê á� Ï� ö�� � õ ,(8) ø (1) Í ��ø¤ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � �¥� ´Æ�¤�±ä � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ (R[1℄; : : : ;R[n℄; R1; : : : ; Rn)�2IR[1℄;:::;R[n℄;R1;:::;Rn(�) = 2n: (26)âþ¥�� ¤¢ �ûXi �ó�±÷¢ ¥� ��� ¢¤�î¤ n ß�µÆ¿÷ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ¢¤�õ ¤¢ ,ß��»Þû´¨� ¤�ÂìÂ� Âþ¥ �Î��¤ üþ�Þ÷�±ª�2IR1;:::;Rn(�) = n: (27)ß�µÆ¿÷ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ¢�ªüõ �¹�µ÷ üð¢�¨ �� ,(27) ø (26) Í��ø¤ �� ���� ��¢¤�î¤ n ß�µÆ¿÷ ÂÈ�ê á�Ï� Â��Â� ø¢ �ú÷� �� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø ��� ¢¤�î¤ n.´¨� � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ���ß�õ�k ÂÈ�ê á�Ï� �î ¢�ªüõ �Ñ��õ ,(27) ø (21) Í��ø¤ �Æþ�Öõ ¥� : 3 áÂêö¢�� ùÀ�Æ� °ÜÎõ ßþ� �î ´¨� Â��Â� ��� ¢¤�î¤ k ß�µÆ¿÷ ÂÈ�ê á�Ï� �� ��� ¢¤�î¤.À�îüõ ��±�� �¤ fR1; : : : ; Rkg �ä�Þ¹õ ¤¢ Rk°�Âõ ý�ûù¤�õ� ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� 4¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ �±¨�½õ �� ,Ç¿� ßþ� ¤¢.¢�ªüõ �µ¡�¢Â� ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� �÷�Þ÷



179 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨ý��ãõ�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ (X1; Y1; Z1); : : : ; (Xn; Yn; Zn) À��î ­Âê : 2 ÝóW[k:n℄ = (Y[k:n℄; Z[k:n℄) ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ,�¤�¬ßþ� ¤¢ .Àª�� (1) üó�Ú� â��� ��¥� ´Æ�¤�±ä � Âµõ�¤�� ¢¤�õ ¤¢�2IW[k:n℄(�) = 2� 6'1(n; k) + 18'2(n; k); ö� ¤¢ �î'1(n; k) = 
 k�1Xj=0(�1)j�k � 1j � 1(n� k + j + 1) ;'2(n; k) = 
 Z 10 Z 10 y (Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � (n�k+j+1+y)(n�k+j+1+y(1+t))4 )2Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � 1(n�k+j+1+y(1+t))3 dydt:¢�¢ ö�È÷ ö���üõ (15) ø (1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� : ö�ûÂ�IW[k:n℄(�) = 2�2 � 12E( (1)(n;k)(Y[k:n℄; Z[k:n℄)) + 9E( (2)(n;k)(Y[k:n℄; Z[k:n℄));ö� ¤¢ �î (1)(n;k)(y; z) = Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � (n�k+j+1+y)2((n�k+j+1)�+�y+yz)5Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � 1((n�k+j+1)�+�y+yz)3 ; (2)(n;k)(y; z) = (Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � (n�k+j+1+y)((n�k+j+1)�+�y+yz)4Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � 1((n�k+j+1)�+�y+yz)3 )2:¢�ªüõ �¹�µ÷ (15) ¥� ¢À¹õ ù¢�Ôµ¨� ��E( (1)(n;k)(Y[k:n℄; Z[k:n℄))= 2
�2 k�1Xj=0(�1)j Z 10 Z 10 �k�1j �(n� k + j + 1+ y)2y(�(n� k + j + 1) + �y + yz)5 dzdy= 
2�2 k�1Xj=0(�1)j�k � 1j � 1(n� k + j + 1)E( (2)(n;k)(Y[k:n℄; Z[k:n℄))= 2
�2 Z 10 Z 10 (Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � (n�k+j+1+y)((n�k+j+1)�+�y+yz)4 )2Pk�1j=0 (�1)j�k�1j � 1((n�k+j+1)�+�y+yz)3 dydz:



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 180.¢�ªüõ Û¬�� ÂÑ÷ ¢¤�õ �¹�µ÷ ë�ê Í��ø¤ ¤¢ t = z� Â�çµõ Â��ç� ñ�Þä� �� ,ö��î�n ¤�ÀÖõ �¨ ø ñø� °�Âõ ù¤�õ� �¨ ý�Â� �2IW[k:n℄(�) ý¢Àä Âþ¢�Öõ ,1 ñøÀ� ¤¢.´¨� ùÀª ���¤�.k ø n Âþ¢�Öõ ü¡Â� ý�¥� �� �2IW[k:n℄(�) Âþ¢�Öõ :1 ñøÀ�n15 10 5 k0/50 0/50 0/50 10/54 0/53 0/51 20/55 0/61 0/60 3ýÀã� ×� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ÂÈ�ê á�Ï� «�Ê¡ ¤¢ : 8 ÂîÁ�Âþ¥ Í��ø¤ ùÂ�çµõ �¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ¥� n Ý¹� �� ý��÷�Þ÷ ý�Â� �ú÷� �� ÂÒ��µõ:À�µÆû ¤�ÂìÂ�,(14) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .Óó��2IXk:n(�) = 8>>>>><>>>>>: 1 k = 1h1(n; k) k = 2h2(n; k) k � 3 (28)ö� ¤¢ �îh1(n; k) = 1+ 
 Z 10 yn�11+ y log2(y)dy;h2(n; k) = 1+ 2
(k � 1) k�2Xj=0(�1)j�k � 1j � 1(n� k + j + 2)3+2
(k � 1) k�3Xj=0(�1)j�k � 1j � 1(n� k + j + 3)3 :,(10) �� ���� �� .��2IZ[k:n℄(�) = 13 : (29)



181 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨.¢¤�À ÷ üÚ µÆ � � Â µ õ�¤� � � � Y[k:n℄ üó�Ú� �î ¢�ªüõ �Ñ��õ ,(17) � � � � � .�ü�ãþ ,´ª�¢ Àû��¿÷ ��÷ �«�Ê¡ ¤¢ üä�Ï� ù¤�õ� ßþ� ßþ�Â�����2IY[k:n℄(�) = 0:ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ �î ¢�ªüõ �¹�µ ÷ 1 ñøÀ� � � (29) �Î��¤ �Æþ�Öõ ¥� : 4 áÂêZ[k:n℄ ýÀã� ×� ù�ÂÞû Â�çµõ ¥� ÂµÈ�� Xk:n � � ÂÒ��µõ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ.´¨�,2 Ýó ��®øÂÔõ ´½� : 2 ��Ìì�2IXk:n;W[k:n℄(�) = 1+ �2IXk:n(�): (30).´¨� 1 ��Ìì ���Èõ ��±�� : ö�ûÂ�°�Âõ ù¤�õ� ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ üð¢�¨ �� ,(30) ø (28) Í��ø¤ �� ���� �� : 9 ÂîÁ�.¢�ªüõ �±¨�½õ � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ,ö� �� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø ��kÇþ�Þ÷ ,8 ñøÀ� ¤¢ k ø n ý�û��¿µ÷� ü¡Â� ý�Â� �2IXk:n;W[k:n℄(�) Âþ¢�Öõ:À÷�ªüõ Û¬�� Âþ¥ ¸þ�µ÷ ö� ¥� ø ùÀª ù¢�¢ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø ��k °�Âõ ù¤�õ� ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ,k ´��� ¤�ÀÖõ ý�¥��� .Óó�.À��þüõ Çþ��ê� �÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê� �� ö� ÂÒ��µõù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø ��k °�Âõ ù¤�õ� ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ,n´��� ¤�ÀÖõ ý�¥��� .�¤¢ �î ¤�Ï ö�Þû .À��þüõ Çû�î Å³¨ ø Çþ��ê� �Àµ�� k ¤�ÀÖõ Çþ��ê� �� ö� ÂÒ��µõý�ûÂ�çµõ ø °�Âõ ù¤�õ� ßþÂ¡� ,n = 5 Ý¹� �� �÷�Þ÷ ¤¢ ¢�ªüõ ùÀû�Èõ 8 ñøÀ�ý��÷�Þ÷ ¤¢ �õ� ,À�µÆû � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ á�Ï� ßþÂµÈ�� ýø�� ö� ÂÒ��µõ ù�ÂÞûý��÷�Þ÷ ¤¢ ß��»Þû ø ö� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø °�Âõ ù¤�õ� ß�Þú÷ ,n = 10 Ý¹� ��ýø�� ö� �� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø °�Âõ ù¤�õ� ß�Þû¢��¨ ,n = 15 Ý¹� ���� ý¢Àä ��±¨�½õ ¥� Û¬�� ¸þ�µ÷ .À�ª��üõ � Âµõ�¤�� ¢¤�õ ¤¢ á�Ï� ßþÂµÈ��



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 182�÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê� �� �î ´¨� ö� ¥� üî�� ,À÷�ùÀª ���¤� 8 ñøÀ� ¤¢ �î R ¤��ê��Â÷ù¤�õ� ßþÂµð¤�� ¥� ´¨� � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ á�Ï� ßþÂµÈ�� ýø�� �î ü±�Âõ ù¤�õ�ø ��b�� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ �Æþ�Öõ ý�Â� ö��î� .¢�ªüõ Â�¤ø¢ °�Âõ.k ø nÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ý�¥� �� �2IXk:n;W[k:n℄(�) Âþ¢�Öõ :2 ñøÀ�n15 10 5 k3/99 3/97 3/87 34/97 4/93 4/56 45/94 5/84 4/66 56/89 6/67 67/80 7/38 78/68 7/85 89/47 7/87 910/18 6/85 1010/75 1111/10 1211/11 1310/48 148/51 15´ª�¢ Ý�û��¡ (16) ø (1) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ,�ú÷� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ�2IW[1:n℄;:::;W[n:n℄;X1:n;:::;Xn:n(�) = 2n: (31),(11) ø (1) �� ��� ß��»Þû�2IX1:n;:::;Xn:n(�) = n: (32)ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ô µ¨� �î ¢�ªüõ �Ñ��õ ,(32) ø (31) Í��ø¤ � � ���� � �Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ,�ûù¤�õ� ßþ� ¤��î ¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ýÀã�ø¢.Àû¢üõ Çþ��ê� Â��Â� ø¢ �� �¤ �



183 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù��¿õ¥¤ üÔÎÊõ ,ü÷�¢�±ÞÜ� �÷�Þ¨ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 5�û¢¤�î¤ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ üó�Ú� â���� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ø À÷Àª ß��ã� �µ¨��� ý�ûâþ¥�� ý�Â�¥� À��¤�±ä ùÀõ� ´¨¢�� ¸þ�µ÷ Ýû� .Àª �±¨�½õ �ûÂ�çµõ ßþ� ÂÈ�ê á�Ï�ö� ÂÒ��µõ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø (°�Âõ ù¤�õ�) ¢¤�î¤ ß�õ�k ÂÈ�ê á�Ï� �¤¢ �Áó ,´¨� ÂµÈ�� üþ�ú� � � � (°�Âõ ù¤�õ�) ¢¤�î¤ ß�õ�k ÂÈ�ê á�Ï� ¥� ù¤��Þû¤¢ �û¢¤�î¤ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,ö�Øõ� �¤�¬.¢�ªüõ ��¬�� ÂÑ÷ ¢¤�õ Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ¯�±�µ¨� ý�Â� �ûù¤�õ� ßþ� ¤��î¥� ù¤��Þû (°�Âõ ý�ûù¤�õ�) �û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� �.´¨� ÂµÈ�� �ú÷� ýÀã� ×� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï�(°�Âõ ý�ûù¤�õ� ��Üî) ��� ¢¤�î¤ n ß�µÆ¿÷ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �.Àû¢üõ Çþ��ê� Â��Â� ø¢ �� �¤ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ ,�ûù¤�õ� ßþ� ¤��î ¤¢¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ��Üî ø �ûö� ÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø ��� ¢¤�î¤ n ß�µÆ¿÷ �üþ�¤�î ÂÈ�ê á�Ï� ù�ðÀþ¢ ¥� ö�ªÂÒ��µõ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ø n Ý¹� �� ý��÷�Þ÷ß µ êÂð ÂÑ ÷ ¤¢ öøÀ � ùÀª ö� � � ý� ûù¤� õ� ¢¤� õ ¤¢ á�®�õ ß þ� .À ÷¤�¢ ü ÷�ÆØ þ�û¢¤�î¤ �� ü���µ¨¢ �Ø�þ� �� ���� �� ,ßþ�Â���� .´¨� ¤�ÂìÂ� ��÷ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõý�ûÂ�çµõ ø °�Âõ ý�ûù¤�õ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ,´¨� ýÂµÈ�� ��þ�û ø ö�õ¥ éÂ¬ ��ÜµÆõßþ� Âî£ .¢¢Âðüõ ��¬�� ÂÑ÷ ¢¤�õ Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ¯�±�µ¨� ý�Â� �ú÷� ù�ÂÞûø °�Â õ ý�ûù¤� õ� � � ü �� � µ ¨¢ � î üÎ þ�Âª ¤¢ � î ´¨� ´�Þû� � ��� � � ÷ � µØ ÷.¢�ª ù¢�Ôµ¨� ý¢¤�î¤ ý�ûù¤�õ� ¥� Àþ�� ,Àª�±÷ ÂþÁ� ö�Øõ� �ú÷� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõø �1(x) ý�Â� �ø�Ôµõ ý�û��¿µ÷� �� ,ùÂ�çµõ�¨ üþ�Þ÷�±ª âþ¥�� üÜî �Âê ¤¢ø �1(x) = �x ý�û��¿µ÷� �� .¢¤ø� ´¨¢�� üä��µõ ý�ûâþ¥�� ö���üõ �2(x; y)ü±��Â� ý�ûù¢�¢ ¤��î ¤¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �î Àª ù¢�¢ ö�È÷ �2(x; y) = xyø¢ ßþ� ý�Â� ýÂÚþ¢ ý�û��¿µ÷� .Àþ��ê�üõ � Âµõ�¤�� ¢¤�õ ¤¢ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ Â�.¢�ªüõ ù¤�ª� ö� ¢¤�õ ø¢ �� Ûþ£ ¤¢ �î ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ À÷���üõ â���2 ø 1 ý�þ�Ìì � ��Èõ ,À ÷�ª ��¿µ ÷� �2(x; y) = xy ø �1(x) = x �»÷� �� �1



ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ÂÈ�ê á�Ï� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 184¢�ªüõ �¹�µ÷IR[k℄;Rk (�) = IRk (�); IW[k:n℄;Xk:n(�) = IXk:n(�):¢�¢ ö�È÷ ö���üõ (31) ø (26) Í��ø¤ ���Èõ ß��»ÞûIR[1℄;:::;R[n℄;R1;:::;Rn(�) = IR1;:::;Rn(�);IW[1:n℄;:::;W[n:n℄;X1:n;:::;Xn:n(�) = IX1:n;:::;Xn:n(�):ö���õ Çþ��ê� ¤¢ ýÂ���� º�û ü±��Â� ù¢�¢ ¤��î ¤¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� ü�ãþ.¢¤�À÷ � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ á�Ï��ø� � î ¢�ªüõ �¹ � µ ÷ �2(x; y) = �xy ø �1(x) = �x ý�û��¿ µ ÷� ý�¥�� � �2¤¢ üä�Ï� º�û üþ�ú�� �� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã� ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ.IW[k:n℄(�) = 0 ø IR[k℄(�) = 0 ü�ãþ ,À÷¤�À÷ âþ¥�� Âµõ�¤�� ¢¤�õßþ� ¤��î ¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø �û¢¤�î¤ ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� ��÷��,Àû¢üõ Çþ��ê� À��ø ø¢ �¤ ÂÑ÷ ¢¤�õ Âµõ�¤�� ¢¤�õ ¤¢ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ �ûù¤�õ�ü�ãþ�2IR[k℄;Rk(�) = 2+ �2IRk (�); �2IW[k:n℄;Xk:n(�) = 2+ �2IXk:n(�):¢�¢ ö�È÷ ö���üõ (31) ø (26) Í��ø¤ ���Èõ ß��»Þû�2IR[1℄;:::;R[n℄;R1;:::;Rn(�) = 2n+ �2IR1;:::;Rn(�) = 3n;�2IW [1:n℄;:::;W[n:n℄;X1:n;:::;Xn:n(�) = 2n+ �2IX1:n;:::;Xn:n(�) = 3n:¤¢ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ø ý¢¤�î¤ ý�ûù¤�õ� ýÀã�ø¢ ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ü�ãþ.¢�ªüõ Â��Â� �¨ � Âµõ�¤�� «�Ê¡ ¤¢ ÂÈ�ê á�Ï� ö���õ �ûù¤�õ� ßþ� ¢�¡ ¤��îÇ�� Õ�Ö½� ×þ ¤¢ �î À÷¤�¢ ¢��ø üþ�û´�ãì�õ ÛÞä ¤¢ �î ´¨� Âî£ �� �¥�.´¨� üõ��ó� ¯�±�µ¨� ¤¢ �ú÷� �Þû ¤�Ì� �îý¤�Ï ,´¨� ¢���õ üÜ¬� Â�çµõ ø¢ ¥�Û��ì ü±� �Â� ý�ûù¢�¢ ýÀã�×� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ,Îþ�Âª ßþ� ¤¢ �î ´¨� üúþÀ�ýÀã�À�� ù�ÂÞû ý�ûÂ�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �ÜÿÆõ üãì��õ ß��� ¤¢ .À�µÆ� ÷ ù¢�Ôµ¨�.¢�ªüõ �ÂÎõ ü±��Â� ý�ûù¢�¢
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