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n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìÛ��¥ ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1392*6*14 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*11*23 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ùøÂð ß�óø� �î À÷¤�� µ¡� ¤¢ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� ùøÂð ø¢ À��î ­Âê : ùÀ�Ø�ø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ýÂÚþ¢ ø âþ¥��Ýû Â�è ø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõüõ�Þ� ø À÷Â��Â �� ÷ � ÷�Þ÷ ø¢ Ý¹� �î üµó�� ¤¢ ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À�µÆû âþ¥��ÝûÍ¨�µõ °��Â� ý¤�ÂìÂ� ý�Â� üê�î ø �¥� Íþ�Âª ,À�µÆû üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ �ûÂ�çµõø¢ °�Âõ ù¤�õ� ß�õø¢ ö��õ ,üðÀ�î�Â� °��Â� ø ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ,ÂÞä ùÀ÷�õüì��ýøÂ�� ñ�±þ�ø âþ¥�� ¥� �ûÂ�çµõ �î üõ�Ú�û ß��»Þû .¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢ �� ,ùøÂðö��õ üþ�Þ÷´¨¤¢ ´±Æ÷ °��Â� ø üðÀ�î�Â� °��Â� ,ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ,À��îüõø ¶½� ��÷ �úµ÷� ¤¢ .¢Â�ðüõ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ ,ùøÂð ø¢ ßþ� °�Âõ ù¤�õ� ß�õø¢.¢�ªüõ ���¤� ýÂ�ð �¹�µ÷,ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ,ñ�±þ�ø âþ¥�� ,üþ�Þ÷ âþ¥�� ,n ¥� (n� 1) ÝµÆ�¨ : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.üþ�Þ÷´¨¤¢ ´±Æ÷ °��Â� ,üðÀ�î�Â� °��Â�0 . Ghbarmalzan�uoz.a
.ir ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62N05 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26�õÀÖõ 1�¥� �Ôó�b õ k Ûì�À� ´�ó�ãê ,�Ôó�b õ n ¥� ÛØÈµõ üÞµÆ�¨ ö¢�� ñ�ãê ý�Â� �»÷���¤��Æ� ÇÖ÷ ,â�¨ø ¢Â�¤�î Û�ó¢ �� �ûÝµÆ�¨ ßþ� .À�õ�÷üõ n ¥� k �¤ ÝµÆ�¨ ,Àª��ùÀ�û¢ö�È÷ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê .À��îüõ �Ôþ� ¢�Þµä� ´�Ü��ì �þÂÑ÷ ¤¢ �¤ üÞúõ,Xn�k+1:n ,��(n� k + 1) °�Âõ ù¤�õ� .À�ª�� ÝµÆ�¨ ×þ ý�û�Ôó�b õ ÂÞä ñ�Ïk ý�ûÝµÆ�¨ ÂÞä ñ�Ï ü¨¤Â� ,ßþ�Â���� .´¨� n ¥� k ÝµÆ�¨ ×þ ÂÞä ñ�Ï ÂÚ÷����ûÝµÆ�¨ ßþ� ý�û�Ôó�b õ ÂÞä ñ�Ï ¥� Û¬�� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ü¨¤Â� �� ñ¢�ãõ n ¥�¤¢ üþ�ùÄþø ´�Þû� ¥� ,°�Âõ ý�ûù¤�õ� üãþ¥�� «��¡ ü¨¤Â� ,Û�ó¢ ß�Þû �� .´¨�,n ¥� k ý�ûÝµÆ�¨ ¥� ü¬�¡ ý�û´ó�� .´¨� ¤�¢¤�¡Â� ¢�Þµä� ´�Ü �� ì � þÂÑ÷ø n ¥� n ý�ûÝµÆ�¨ � � ÂÒ� � µ õ °��Â� � � �î À� µÆû ý¥��õ ø ýÂ¨ ý�ûÝµÆ�¨�î ,À�µÆû n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ ,ÂÚþ¢ Ýúõ ´ó�� .À�µÆû n ¥� 1 ý�ûÝµÆ�¨¤�î ¥� �� �õ� (Safe) �µª�À÷ ÝµÆ�¨ ´�ó�ãê Â� ýÂ���� �û�Ôó�b õ ¥� üØþ ü��Â¡ �ûö� ¤¢ý�ûÝµÆ�¨ ,�Á ó .(Fail)À ÷� õüõ ¥� � ´� ó�ã ê ¥� � � ÷ Ý µÆ�¨ ,�Ô ó�b õ ß�õø¢ ö¢� µ ê�.(1996 ,ö�ªøÂ� ø �ó¤��) À÷¤�¢ �Âúª ��÷ Fail-Safe ý�ûÝµÆ�¨ �� n ¥� (n� 1)«��¡ ���õ¥ ¤¢ ,ÂµÈ�� �ãó�Îõ ý�Â� ü±¨��õ â±�õ ( 1981) ö�ªøÂ� ø �ó¤�� ,ß��»Þû.´¨� ¢�Þµä� ´�Ü��ì �þÂÑ÷ ¤¢ �ûö� ¢Â�¤�î ø n ¥� k ý�ûÝµÆ�¨� � ,â þ¥� �Ýû Â�è ø ÛÖµÆõ ý�ûÂ�ç µ õ ¥� °�Âõ ý�ûù¤� õ� üê¢�Ê� �Æþ�Ö õÍ¨�� ¤�� ß�µÆ¿÷ ý�Â� ,âþ¥��Ýû ø ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ §�¨�Â� ÂÒ��µõ ý�ûù¤�õ�ö�õ�¤�µ¨ ø ö�ªøÂ� ,ö� ¥� Å� .´êÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ (1971) ö�ªøÂ� ø ÂðÀÜ�ø ß� ,(2011 ,2006 ) ¤���î ø ýÀó�¡ ,(1997) ö�¤�ØÞû ø �ÂµÆØþ�¢ ,(1976)ö��ÈþÂî��� ø ���� ,(2009) ö�¤�ØÞû ø ���� ,(2011 ,2008) �÷�µó�� ,(2006 ) �÷�µó��. À÷�ù¢�¢ ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ �¤ �ó�Æõ ßþ� (2013) Ù÷�� ø Ù÷�ê ø (2011 ,2009 )ß�Ú÷��õ ø ý��÷�Þ÷ Å÷�þ¤�ø ,ý��÷�Þ÷ ��õ�¢ À�÷�õ üðÀ�î�Â� ý�ûù¥�À÷� ¥� ý¤��Æ�¤¢ ù¢Â µÆð ¤�Ï� � ý�� ÷�Þ ÷ Û¬�� ê .À � µÆû ý�� ÷�Þ ÷ Û¬�� ê ¥� üã ��� � ,ü � ��ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ùÂ�è ø 1ùÀþ��õ �þÂÑ÷ ,¢�Þµä� ´�Ü��ì �þÂÑ÷ ,©¥�Â� üþ�Ø�÷ ý�ûö�õ¥�1 Au
tion theory



27 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìüê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ ü¨¤Â� � � (1391) ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ � .´¨� �µ êÂð ¤�Âì�¥� Íþ�Âª ø À�µ¡�¢Â� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ ¥� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��êý�Â� ø À÷¢Âî üêÂãõ �¤ üê¢�Ê� ý�û°��Â� ßþ� ¥� ü¡Â� ö¢�� ñ¢�ãõ ý�Â� üê�î ø¤¢ ,ý�� ÷�Þ ÷ � Ü¬� ê ß� õø¢ ÂÎ¡  Â ÷ â �� � � î À ÷¢�¢ ö�È ÷ n = 2«�¡ ´ó��üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .´¨� ø�î-¤�ªe �ûö� ý�ûÂÎ¡  Â÷ ¤�¢Â� §�Øãõ.´¨� �µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ ö��õ Â÷ � � °��Â� � � üþ�Þ ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê¥� üê¢�Ê� �÷�Þ÷ ×þ Y1; : : : ; Yn À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª�� �1; : : : ; �n ý�ûÂÎ¡°��Â� �� (2011) �÷�µó�� ø (2006) �÷�µó�� ø ß� .Àª�� � ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥��:À�µÆû ¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ k = 1; : : : ; n ý�Â� À÷¢�¢ ö�È÷Xk:n �st Yk:n () � � (�nk��1 X1�i1< :::< ik�n�i1 : : : �ik )1=k (1)Xk:n �st Yk:n () � � Pn�k+1i=1 �(i)n� k + 1 ; (2)ý�Â� .À�µÆû �1; : : : ; �n �� ÂÒ��µõ ùÀª °�Âõ Âþ¢�Öõ �(1) � : : : � �(n) ö� ¤¢ �îø ���� ø (2008) �÷�µó�� ,n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ ý�Â� ü�ãþ ,k = 2«�¡ ´ó��üðÀ�î�Â� °��Â� ø ÂÎ¡  Â÷ °��Â� �� �¤ (2) ø (1) ¸þ�µ÷ (2011) ö��ÈþÂî���:À÷¢Âî ´��� ø ù¢�¢ Ý�Þã�X2:n �hr (�disp)Y2:n () � � (�n2��1 X1�i< j�n�i�j)1=2 (3)X2:n �hr (�disp)Y2:n () � � Pn�1i=1 �(i)n� 1 : (4)�¤ n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ üþ�Þ÷´¨¤¢ ´±Æ÷ °��Â� (2009) ö�¤�ØÞû ø ����:À÷¢�¢ ö�È÷ ø ù¢�¢ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õX2:n �lr Y2:n () � � 12n� 1 (2S1 + S3 � S1 S2S21 � S2 ) (5)X2:n �lr Y2:n () � � Pn�1i=1 �(i)n� 1 ; (6)



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28ö��ÈþÂî�� � ø ���� ß��»Þû .´¨� Sk =Pni=1 �ki ,k = 1;2;3 ý�Â� ö� ¤¢ �îÍ��ø¤ �î À÷¢�¢ ö�È÷ (2009)X2:n �mrl Y2:n () � � 2n� 1n(n� 1)(Pni=1 1S(i) � n�1S1 ) (7)X2:n �mrl Y2:n () � � Pn�1i=1 �(i)n� 1 ; (8)¸þ� µ ÷ ,� ó�Öõ ßþ� ¤¢ .S(i) = S1 � �i ø S1 =Pnj=1 �j ö� ¤¢ �î ,À� µÆû ¤�ÂìÂ �¢¤�õ ,À�µÆ�÷ Â��Â� �fõø�ó ,ÝµÆ�¨ ø¢ ý�û�Ôó�b õ ¢�Àã� �î üõ�Ú�û (8) ø (7) ,(4) ,(3),ÝµÆ�¨ ø¢ ý�û�Ôó�b õ ÂÞä ñ�Ï �î üµó�� ý�Â� ,ß��»Þû .´¨� �µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â�.´¨� ùÀª ù¢�¢ Ý�Þã� (6) �� (1) Í��ø¤ ´¨� ñ�±þ�ø âþ¥�� ý�¤�¢(n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ .À÷�ùÀª ���¤� ¥��÷ ¢¤�õ Ý�û�Ôõ ,2 Ç¿� ¤¢ý�ûÝµÆ�¨ ,4 Ç¿� ¤¢ .´¨� ùÀª ù¢¤ø� 3Ç¿� ¤¢ ,Â��Â��÷ �÷�Þ÷ Ý¹� �� ,n ¥�ø �µêÂð ¤�Âì �Æþ�Öõ ¢¤�õ ñ�±þ�ø ÂÞä ñ�Ï �� üþ�û�Ôó�b õ ¥� ÛØÈµõ ,n ¥� (n� 1),´ó�� ßþ� ¤¢ ,üê¢�Ê� ý�û°��Â� ¥� ü¡Â� ý¤�ÂìÂ � ý�Â � üê�î ø �¥� Íþ�Âª.´¨� ùÀª ù¢¤ø� ´¨¢���û¢�Þ÷ ø Óþ¤�ã� 2ý¢�ã¬Â�è ý��ãõ �� üóø�÷ ø üóø�÷Â�è ý��ãõ �� ý¢�ã¬ ý�ûù��ø ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢°��Â� �� Y ø X üÔ�õ�÷ ø �µ¨��� üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ À��î ­Âê .À÷�ùÀª ù¢Â� ¤�î��´¨�¤ ¥� (2íÀ�� â����) öø¤�ø â���� ,G ø F �Ö� â���� ,G ø F âþ¥�� â���� ý�¤�¢.À�ª�� g ø f üó�Ú� â���� ø G�1ø F�1 �µ¨���Y ¥ � Â�×��î 3üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ¤¢ X üê¢�Ê� Â�çµõ (Óó� : 1 ÓþÂã�Âû ý�Â� ,ÂÚþ¢ �¤�±ä �� .F (x) � G(x) ,x > 0 Âû ý�Â� ù�ðÂû (X �st Y ) ´¨�Ýþ¤�¢ ,ü®�þ¤ ý�ûÀ�õ� ¢��ø ¯Âª �� ø � : < ! < ý¢�ã¬ â���X �st Y () E(�(X)) � E(�(Y )):2 Quantile fun
tions3 Usual sto
hasti
 ordering



29 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì� Â �× �� î 4Â Þ ä ùÀ ÷� õ Í ¨� µ õ ° � �Â � ¤¢ X ü ê¢� Ê � Â � ç µ õ (�ö� ¤¢ � î ,mX(x) � mY (x) ,x > 0 Â û ý�Â � ù� ðÂ û (X �mrl Y ) ´ ¨� Y ¥â���� ÂÚ÷��� °��Â� �� mY (x) = E(Y � xjY > x) ø mX(x) = E(X � xjX > x).À�µÆû Y ø X üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ(X �hr Y ) ´¨� Y ¥� Â �×��î 5ÂÎ¡  Â ÷ °� �Â � ¤¢ X üê¢�Ê� Â � ç µ õ (�ùÀ�û¢ö�È÷ rY ø rX �î ü�¤�¬ ¤¢ .Àª�� ý¢�ã¬ x �� ´±Æ÷ G(x)=F (x) ù�ðÂûÂû ý�Â� Âð� ÍÖê ø Âð� X �hr Y ù�ðö� ,À�ª�� Y ø X ý�ûÂ�çµõ ÂÎ¡  Â÷ â����.Àª�� rX (x) � rY (x) x > 0´¨� Y ¥ � Â µ Ø�� î 6ü þ� Þ ÷´¨¤¢ ´ ±Æ ÷ ° � �Â � ¤¢ X üê¢�Ê � Â � ç µ õ (�.Àª�� ý¢�ã¬ x �� ´±Æ÷ g(x)=f(x) ù�ðÂû ( X �lr Y )�Î��¤ ÓÜµ¿õ üê¢�Ê� ý�û°��Â� ß��X �lr Y =) X �hr Y =) X �st Y;.Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ,ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ùø�ä�� .´¨� ¤�ÂìÂ�ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ø üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ö��õ ü¬�¡ �Î��¤ üÜî ´ó�� ¤¢.À��îüÞ÷ ´ó�¢ ýÂÚþ¢ Â� ��Àîº�û ø ´Æ�÷ ¤�ÂìÂ� ,ÂÞä´ ¨� Y ¥ � Â µ Ø �� î 7ü ðÀ � î�Â � ° � �Â � ¤¢ X ü ê¢� Ê � Â � ç µ õ : 2 ÓþÂã�ù�ðÂû (X �disp Y )F�1(v)� F�1(u) � G�1(v)�G�1(u); 0 < u � v < 1:.Àû¢üõ �¹�µ÷ ��÷ �¤ �ûö� ý�ûÅ÷�þ¤�ø ö��õ °��Â� ,�ûÂ�çµõ ö��õ üðÀ�î�Â� °��Â�üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ,üðÀ�î�Â� °��Â� ,üÔ�õ�÷ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ý�Â� ß��»ÞûýÀó�¡ ,(2007) ¤�õ�Ø�µ÷�ª ø ÀØ�ª ,(2002) ö�þ�µ¨� ø Âó�õ .Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤4 Mean residual life ordering5 Hazard rate ordering6 Likelihood ratio ordering7 Dispersive ordering



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30´¡� �ª ø ü¨¤Â � ý�Â � ü ±¨� � õ â �� � õ (1386) ö�¤� ØÞû ø ýÀ ó�¡ ø (1384).À�µÆû �ú÷� ß�� ¯�±�¤� ø ÓÜµ¿õ üê¢�Ê� ý�û°��Â�¤¢ üþ�Þ÷ ý�û�Ôó�b õ ¥� ÛØÈµõ n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ 3ý��÷�Þ÷ ø¢ ´ó��ý�û�Ôó�b õ ¥� ÛØÈµõ ,n ¥� (n�1) ÝµÆ�¨ ×þ üóø� �î ,ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ ÝµÆ�¨ ø¢¥� (m� 1) ÝµÆ�¨ ×þ ýÂÚþ¢ ø üþ�Þ÷ ý�ûÂÞä ñ�Ï �� ,âþ¥��Ýû Â�è ø ÛÖµÆõ�� éÀû ,Ç¿� ßþ� ¤¢ .´¨� üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû ø ÛÖµÆõ ý�û�Ôó�b õ ¥� ÛØÈµõ ,m¤¢ .´¨� ÝµÆ�¨ ø¢ ßþ� üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ ý�Â� üê�î ø �¥� Íþ�Âª ö¢¤ø� ´¨¢Â��Â� �fõø�ó ,ÝµÆ�¨ ø¢ ý�û�Ôó�b õ ¢�Àã� �î üµó�� �� (3) ø (1) Í��ø¤ ,ýÀã� ��Ìì.´¨� ùÀª ù¢�¢ Ý�Þã� ,À�µÆ�÷ Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 1 ��Ìì¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ Y1; : : : ; Ym À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª�� �1; : : : ; �n ý�ûÂÎ¡:À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ ,m � n ý�Â� ù�ðö� .Àª�� � íÂµÈõ ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥��;X2:n �disp Y2:m(Óó�;X2:n �hr Y2:m(�;X2:n �st Y2:m(�ö� ¤¢ �î ´¨� � � �hr(m;n)(��hr(m;n) = (�m2��1 X1�i< j�n�i�j)1=2:üþ�Þ ÷ â þ¥� � ý�¤�¢ ø ÛÖµÆõ Y2:m � Y1:m ø Y1:m üê¢�Ê� ý�ûÂ�ç µ õ : ö�ûÂ �ý�¤�¢ Ýû ¥�� ,ý¢�ã¬ ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ á�Þ¹õ �î �¹÷� ¥� .À�µÆû Â÷ ý�¤�¢ ��÷ Y2:m ßþ�Â���� ,(2007 ,¤�õ�Ø�µ÷�ª ø ÀØ�ª) ´¨� ý¢�ã¬ ÂÎ¡  Â÷À�� üð¢�¨�� (�) ¥� .Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ (�) À�� ,(Óó�) À�� ø ù¢�� ý¢�ã¬ ÂÎ¡.Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ,ÂÎ¡  Â÷ °��Â� �Âþ¥ Àþ�üõ ´¨¢�� (�)



31 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì:¢�¢ ö�È÷ ö���üõ üð¢�¨�� x > 0 ý�Â� ,8¤�Ü�� ÍÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ��FX2:n(x) = ( X1�i< j�n�i�j)x2 + o(x2); FY2:m(x) = �m2��2 x2 + o(x2):ø FX2:n(x) � FY2:m(x) ,x > 0 ý�¥��� ßþ�Â���� .X2:n �st Y2:m À��î ­Âê ö��î�limx!0( X1�i< j�n�i�j + o(x2)x2 ) � limx!0(�m2��2 + o(x2)x2 );.Àþ�üõ ´¨¢�� (�) À�� �¹�µ÷ ¤¢(2011) ö��ÈþÂî�� � ø ���� ,S1 =Pnj=1 �j ø � � �hr(m;n) �Ø÷� ­Âê � �üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõW2 ø W1 ö� ¤¢ �î ,X2:n �disp W1 +W2 À÷�ù¢Âî ´���.À�µÆû (2P1�i< j�n �i�j)=S1 ø S1 ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� °��Â� ��ßþÀ� .W1 +W2 �disp Y2:m ¢�ª ù¢�¢ ö�È÷ ´Æ�ê�î ,(Óó�) À�� ��±�� ý�Â�¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ ´Æ�ê�î ,(2011) ö��ÈþÂî��� ø ���� 2:1 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ø ¤�Ñ�õ:À�ª��2P1�i< j�n �i�jS1 � (m� 1)� (9)2 X1�i< j�n�i�j � m(m� 1)�2: (10)ýø� Æ õ� ÷ ¥� .À þ�ü õ ´ ¨¢� � (10) � Î ��¤ ü ð¢� ¨ � � � � �hr(m;n) ­Â ê ¥�¢�ªüõ �¹�µ÷ (2006 ,�÷�µó�� ø ß�) 9ö¤�ÜØõS1 �r nn� 1s2 X1�i< j�n�i�j : (11)ßþ�Â����2P1�i< j�n �i�jS1 � sn(m� 1)m(n� 1) 2P1�i< j�n �i�jS1� sn(m� 1)m(n� 1) 2P1�i< j� n �i�jq nn�1 q2P1�i< j�n �i�j8 Taylor9 Ma
laurin



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32= rm� 1m s2 X1�i< j�n�i�j= (m� 1) �hr(m;n)� (m� 1)�;¥� Â¡� ýø�Æõ�÷ ø (11) �Î��¤ ¥� �ø¢ ýø�Æõ�÷ ,m � n ¯Âª ¥� ñø� ýø�Æõ�÷ �î.´¨� ¤�ÂìÂ� ��÷ (9) �Î��¤ �Áó .À÷�ùÀõ� ´¨¢�� � � �hr(m;n) ¯Âª,n ¥� (n� 1) ÝµÆ�¨ ×þ ö���üõ ,m � n ¯Âª ´½� ø 1 ��Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� ��¥� (m� 1) ÝµÆ�¨ ×þ �� �¤ üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû Â�è ø ÛÖµÆõ ý�û�Ôó�b õ ¥� ÛØÈµõ°� �Â � ,üðÀ �î�Â � °� �Â � ¤¢ ,ü þ�Þ ÷ â þ¥� �Ýû ø ÛÖ µÆõ ý���� ¥� ÛØÈµ õ ,m¥� ù¢� Ô µ¨� � � � îü ó�� ¤¢ .¢�Þ ÷ �Æ þ� Ö õ ü ó�Þã õ ü ê¢�Ê � °� �Â � ø ÂÎ¡  Â ÷¢�Àã� ý�¤�¢ Àþ�� ,¤�îÁõ ý�û°��Â� ¤¢ �Æþ�Öõ ý�Â� �ûÝµÆ�¨ ,(3) ø (1) Í��ø¤m � � ´±Æ ÷ ´�� � n ý�¥� � � �hr(m;n) �î �¹ ÷� ¥� .À �ª� � ü ÷�ÆØ þ ý�û� Ô ó�b õüþ�� � ö�Âî ßþÀ�� ,X2:n (Å÷� þ¤�ø) ÂÎ¡  Â÷ â �� � ý�Â � ö�� �üõ ´¨� üóø� ÷Â�°¨��õ �ûö�Âî ßþ� ¥� ×þ��Àî �î ´¨� ßþ� �ÂÎõ ñ��b ¨ .¢¤ø� ´¨¢ �� (ü��þ��)ý�Â � �î ´êÂð �¹� µ ÷ ö�� �üõ (2000) ¤���î ø ýÀó�¡ ¤¢ 2:1 ��Ìì ¥� .´¨�ý�ûö�Âî ß�� ¤¢ �¤ ö�Âî ßþÂµú� ö���üõ ßþ�Â���� .X2:n �hr (�disp)Y2:m ,m � n��Ìì ¥� ,� � �hr(n; n) �Ø÷� ­Âê �� .¢Âî ��¿µ÷� �Î��¤ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ,¢���õý�Â � ö�Âî ßþÂ µ ú � ø X2:n �hr (�disp)Y2:m ,m � n ý�Â � �î ¢�ªüõ �¹� µ ÷ 1.¢�ªüõ Û¬�� m = n ý�¥�� � ,´ ó�� ß þ� ¤¢ X2:n Å÷� þ¤�ø ø ÂÎ¡  Â ÷ â �� �,m � n + 1 ý�Â � ß þ�Â �� � � ,� 2 [�hr(n + 1; n); �hr(n; n)) À � � î ­Â ê ö� � î�.Àþ�üõ ´¨¢�� m = n+ 1 ý�¥��� ö�Âî ßþÂµú� ø ´¨� X2:n �hr (�disp)Y2:mßþ� ¤¢ ö���üÞ÷ (3) �Î��¤ ¥� �¹�µ÷ ¤¢ ø X2:n 6�hr (�disp)Y2:n Íþ�Âª ßþ� ´½�.¢¥�¨üõ Â�ßªø¤ �¤ °ÜÎõ ßþ� Âþ¥ ñ�·õ .¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� ´ó�� Â ÷ � � ° � �Â � � � ü þ� Þ ÷ Û Ö µÆ õ ý� ûÂ � ç µ õ X1; X2; X3 À � � î ­Âê : 1 ñ�·õý�� ÷�Þ ÷ Y1; : : : ; Y5 À � � î ­Âê .À �ª� � �3 = 8 ø �2 = 5 ,�1 = 2 ý�ûÂÎ¡



33 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì:Ýþ¤�¢ ´ó�� ßþ� ¤¢ .Àª�� � ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� üê¢�Ê��hr(3;3) � 4=69; �hr(4;3) � 3=32; �hr(5;3) � 2=57:ü êÂ Ï ¥� .X2:3 �hr (�disp)Y2:3 ,� � 4=69 ý�Â � ,1 � � Ì ì Â �� � �� îü ó� � ¤¢ X2:3 �hr (�disp)Y2:4 Ý þ¤�¢ ,� 2 [3=32;4=69) ý�Â �,� 2 [2=57;3=32) ý�Â � ° � �Â � ß � Þ û� � .X2:3 6�hr (6�disp)Y2:3.X2:3 6�hr (6�disp)Y2:3 ø X2:3 6�hr (6�disp)Y2:4 �õ� ,X2:3 �hr (�disp)Y2:5ý�Â� �¤�¬ßþ� ¤¢ .À�ª�� üµ±·õ üÖ�Ö� Âþ¢�Öõ �1; : : : ; �n À��î ­Âê : 1 Ýó:Ýþ¤�¢ m � nS1m � �mrl(m;n) = 2m� 1m(m� 1)�Pni=1 1S(i) � n�1S1 � ;.S(i) = S1 � �i ø ,S1 =Pnj=1 �j ö� ¤¢ �î.S1n � �mrl(n; n) �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ (2009) ö��ÈþÂî��� ø ���� 2:5 Ýó ¥� : ö�ûÂ�:ßþ�Â����S1m = nm S1n� nm �mrl(n; n)= (m� 1)(2n� 1)(n� 1)(2m� 1) �mrl(m;n)� �mrl(m;n);. (m�1)(2n�1)(n�1)(2m�1) � 1 ,m � n ý�Â� �î ´¨� Û�ó¢ ßþ� �� ,ýø�Æõ�÷ ßþÂ¡� �î Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 2 ��Ìì¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ Y1; : : : ; Ym À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª�� �1; : : : ; �n ý�ûÂÎ¡:Ýþ¤�¢ m � n ý�Â� �¤�¬ßþ� ¤¢ .Àª�� � íÂµÈõ ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥��X2:n �mrl Y2:m () � � �mrl(m;n) = 2m� 1m(m� 1)�Pni=1 1S(i) � n�1S1 � ;



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34.S(i) = S1 � �i ø S1 =Pnj=1 �j ö� ¤¢ �îö��ÈþÂî��� ø ���� �î ¤�Ïö�Þû .X2:n �mrl Y2:m À��î ­Âê :�¥� ¯Âª : ö�ûÂ�°��Â� �� Y2:mø X2:n ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ â���� ,x > 0 ý�Â� À÷¢�¢ ö�È÷ (2009):¥� À��¤�±ämX2:n(x) = nXi=1 1S(i) � n� 1S1 + o(1); mY2:m(x) = 2m� 1m(m� 1)� + o(1):� î ¢� ªü õ � ¹ � µ ÷ ü ð¢� ¨ � � ,ë� ê Í ��ø¤ ø X2:n �mrl Y2:m ¥� ß þ�Â �� � �.´¨� � � �mrl(m;n)À÷¢�¢ ö�È÷ (2009) ö��ÈþÂî��� ø ���� .� � �mrl(m;n) À��î ­Âê :üê�î ¯Âª�� üþ�Þ ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ W2 ø W1 �îüþ�� X2:n �mrl W1 +W2´¨¢�� ý�Â� ßþ�Â�� � � .À�µÆû S1 ø 1=�Pni=1 �iS1S(i)� ý�ûÂÎ¡  Â÷ � � °��Â�ßþ� ý�Â� .´¨� W1 +W2 �mrl Y2:m Ý�û¢ ö�È÷ ´Æ�ê�î ,ÂÑ÷ ¢¤�õ �¹�µ÷ ö¢¤ø�¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ ´Æ�ê�î (2009) ö��ÈþÂî��� ø ���� 2:4 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ,¤�Ñ�õ:À�ª��nXi=1 �iS1S(i) � 1(m� 1)�; (12)1S1 + nXi=1 �iS1S(i) � 1m� + 1(m� 1)� : (13):´ª�÷ ö���üõ � � �mrl(m;n) ­Âê ø 1 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� ��nXi=1 �iS1 S(i) = 2m� 1m(m� 1)�mrl(m;n) � 1S1� 2m� 1m(m� 1)�mrl(m;n) � 1m�mrl(m;n)= 1(m� 1)�mrl(m;n)� 1(m� 1)�: (14)



35 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìß��»Þû .´¨� ¤�ÂìÂ� (12) �Î��¤ �î ¢�ªüõ ùÀû�Èõ (14) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö��î�:Ýþ¤�¢1S1 + nXi=1 �iS1 S(i) = 2m� 1m(m� 1)�mrl(m;n)= 1m�mrl(m;n) + 1(m� 1)�mrl(m;n)� 1m� + 1(m� 1)� : (15).´¨� ¤�ÂìÂ� ��÷ (13) �Î��¤ �Áó°��Â� � � üþ�Þ ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 3 ��Ììý�� ÷�Þ ÷ Y1; : : : ; Ym À� �î ­Âê ß� �»Þû .À�ª� � �1; : : : ; �n ý�ûÂÎ¡  Â÷ � �,m � n ý�Â� �¤�¬ßþ�¤¢ .Àª�� � íÂµÈõ ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� üê¢�Ê�:À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤;X2:n �disp Y2:m (Óó�;X2:n �hr Y2:m (�;X2:n �mrl Y2:m (�.�̂(m;n) = Pn�1i=1 �(i)m�1 ö� ¤¢ �î ´¨� � � �̂(m;n) (��¹ � µ ÷ �¤ (�) À � � ,(Ó ó�) À � � ,Àª ö� � � 1 � �Ì ì �� ± �� ¤¢ �» ÷� Õ ± Ï : ö� ûÂ �¥� ø À�îüõ ´ó�¢ ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� Â� ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ß��»Þû .Àû¢üõø S(i) = S1 � �i ,S1 =Pnj=1 �j À��î ­Âê .Àþ� üõ ´¨¢�� (�) À� � ,(�):´¨� ¤�ÂìÂ� Âþ¥ �Î��¤ ,x > 0 Âû ý�Â� ßþ�Â���� .Àª�� X2:n �mrl Y2:mmX2:n(x) = Pni=1 1S(i) e�S(i)x � n�1S1 e�S1 xPni=1 e�S(i)x � (n� 1) e�S1 x� m(m�1)� e�(m�1)� x � m�1m� e�m�xme�(m�1)� x � (m� 1) e�m�x = mY2:n(x)::´ª�¢ Ý�û��¡ ´þ�ú��� ´Þ¨ �� x ö¢�¢ Û�õ �� ö��î�limx!1 mX2:n(x) = 1min1�i�n S(i)



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36� limx!1 mY2:n(x)= 1(m� 1)�; �¹�µ÷¤¢� � min1�i�n S(i)m� 1 = Pn�1i=1 �(i)m� 1 :À ÷¢�¢ ö� È ÷ (2009) ö� � È þÂ î�� � ø � ��� ,� � �̂(m;n) � Ø ÷� ­Â ê � �ÛÖ µÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�ç µ õ W2 ø W1 �î ý¤�Ï� � ´¨� X2:n �mrl W1 +W2�� öÀ�¨¤ ý�Â� .À�µÆû S1 ø min1�i�n S(i) ý�ûÂÎ¡  Â÷ � � °��Â� �� üþ�Þ÷Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �Áó .W1 +W2 �mrl Y2:m ¢�ª ù¢�¢ ö�È÷ ´Æ�ê�î ,��ÜÎõ �¹�µ÷:À�ª�� ¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ ´Æ�ê�î (2011) ö��ÈþÂî��� ø ���� 2:1(m� 1)� � min1�i�nS(i); (16)m(m� 1)�2 � S1 min1�i�nS(i): (17),m � n ö�� ,üêÂÏ ¥� .¢�ªüõ �¹�µ÷ � � �̂(m;n) ­Âê ¥� �Ü¬�ê�� (16) �Î��¤:Ýþ¤�¢ �Áóm�(n) � n�(i) � �(1) + : : :+ �(n) = S1: (18):¢�ªüõ �¹�µ÷ ,� � �̂(m;n) ­Âê ø (18) �Î��¤ ¥� �Áó� � min1�i�n S(i)m� 1 � S1m :¤¢ Í��ø¤ ßþ� ß�êÂÏ �Â® �� .(m� 1)� � min1�i�n S(i) ø m� � S1 ßþ�Â����.Àþ�üõ ´¨¢�� (17) �Î��¤ ,ÂÚþÀÞû Â÷ � � °��Â� � � üþ�Þ ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ Y1; : : : ; Ym À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª�� �1; : : : ; �n ý�ûÂÎ¡�1; : : : ; �n ×�÷�õ¤�û ø ü¨À�û ß�Ú÷��õ .Àª�� � íÂµÈõ ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥��.À÷�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ �H = n=�Pni=1 1=�i� ø �G = �Qni=1 �i�1=n �� °��Â���



37 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìö�È÷ üó�·õ ���¤� �� (2008) �÷�µó�� ,Àª�� � = �G Âð� �î ´¨� ßþ� ���� Û��ì �µØ÷Âð� ,üêÂÏ ¥� .¢�Þ÷ �Æþ�Öõ ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ¤¢ ö���üÞ÷ �¤ Y2:n ø X2:n �î ¢�¢Í¨�µõ °��Â� ¤¢ ÝµÆ�¨ ø¢ �Æþ�Öõ ý�Â� (7) �Î��¤ ¥� ö���üõ � = �H ø n = 2n � 3 ý�Â� �õ� .�H � �mrl(2;2) ´ó�� ßþ� ¤¢ �Âþ¥ ¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� ÂÞä ùÀ÷�õüì��ñ�·õ .´¨� ù¢�Ôµ¨� Û��ì Â�è �f Þä (7) �Î��¤ �¹�µ÷ ¤¢ ø ´Æ�÷ ¤�ÂìÂ� Íþ�Âª ßþ��¤ Y2:m ø X2:n ö���üõ 2 ø 1 ý�þ�Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �÷�Ú� �î ¢¥�¨üõ ßªø¤ Âþ¥�î üõ�Ú�û ,ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ø (üðÀ�î�Â� °��Â�) ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ¤¢.¢�Þ÷ �Æþ�Öõ ,´¨� � = �H ø � = �G °��Â���° � �Â � � � ü þ� Þ ÷ Û Ö µ Æ õ ý� ûÂ � ç µ õ X1; X2; X3 À � � î ­Â ê : 2 ñ�·õY1; : : : ; Y5 À � � î ­Â ê .À � ª� � �1 = 3; �2 = 7; �3 = 10 ý� ûÂ Î ¡  Â ÷ � �.À � ª� � � íÂ µ È õ Â Î ¡  Â ÷ � � ü þ� Þ ÷ â þ¥� �Ý û ø Û Ö µ Æ õ ý� ûÂ � ç µ õ�G � 3=1 ¥� À � �¤� ± ä °� �Â � � � � û �i ×� ÷� õ¤� û ø ü¨À �û ß �Ú ÷� � õ Â þ¢� Ö õ, �hr(3;3) � 3=7 , �hr(4;3) � 2=61 :Ý þ¤�¢ ß � �»Þû .�H � 2=195 ø. �mrl(3;3) � 3=56 ø �mrl(4;3) � 2=49 ,�mrl(5;3) = 1=925´ êÂ ð � ¹ � µ ÷ ö�� �ü õ 1 � � Ì ì Õ ± Ï ,�hr(3;3) > �G ö� �ý�Â � Å � .�G � �hr(4;3) � î ´ ¨� ß ªø¤ � õ� .X2:3 6�hr (6�disp)Y2:3Å � �mrl(3;3) > �H ö� � ,Â Ú þ¢ éÂ Ï ¥� .X2:3 �hr (�disp)Y2:4 ,� = �G�î À�îüõ ö��� 2 ��Ìì �Áó �H � �mrl(5;3) �Ø�þ� �� ���� �� �õ� .X2:3 6�mrl Y2:3.X2:3 �mrl Y2:5 ,� = �H ý�Â�ÂÞä ñ�Ï �� ý�û�Ôó�b õ ¥� ÛØÈµõ ,n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ 4ñ�±þ�ø¤�Âì ���� ¢¤�õ n ¥� (n � 1) ý�ûÝµÆ�¨ ,Û±ì Ç¿� À� ÷�Þû �� ÷ Ç¿� ßþ� ¤¢Â�çµõ .À��îüõ ýøÂ�� ñ�±þ�ø âþ¥�� ¥� �û�Ôó�b õ ÂÞä ñ�Ï �î �ø�Ô� ßþ� �� À÷Â�ðüõ� > 0§��Öõ Âµõ�¤� � ø � > 0 ÛØª Âµõ�¤� � � � ñ�±þ�ø âþ¥�� ý�¤�¢ X üê¢�Ê�



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38�¤�¬�� ö� âþ¥�� â��� ù�ðÂû (X �W (�; �)) ´¨�F (x;�; �) = 1� e�(�x)� ; x > 0:ø âþ¥�� â��� ,ñ�·õ ý�Â� .´¨� üú��� Û��ì ø °ó�� «��¡ ý�¤�¢ âþ¥�� ßþ� .Àª��ÂÎ¡  Â ÷ ý�¤�¢ � < 1 ý�Â � ß � �»Þû .´¨� ý�� µÆ � �Â ê ý�¤�¢ ,ö� ý�Ö � â �� �ý¢�ã¬ ÂÎ¡  Â÷ ý�¤�¢ � > 1 ý�Â� ø ´��� ÂÎ¡  Â÷ ý�¤�¢ � = 1 ý�Â� ,üóø�÷.´¨��îý¤�Ï�� À�ª�� üÜÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 4 ��ÌìY1; : : : ; Yn À � � î ­Â ê ß � � » Þ û .´ ¨� Xi � W (�; �i) ,i = 1; : : : ; n ý�Â �:Ýþ¤�¢ k = 1; : : : ; n ý�Â� ù�ðö� .Àª�� W (�; �) âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷(Óó�Xk:n �st Yk:n () � � �(k; �) = (�nk��1 X1�i1< :::< ik�n��i1 : : : ��ik )1=k� : (�Xk:n �st Y2:n () � � (Pn�k+1i=1 ��(i)n� k + 1 )1=� : Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ U1; : : : ; Un À��î ­Âê (Óó� : ö�ûÂ�ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ V1; : : : ; Vn ø ��1; � � � ; ��n ý�ûÂÎ¡.À�ª�� �� íÂµÈõ,ü ó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â � ö¢� � � µÆ � ¥� .Xk:n �st Yk:n À� �î ­Âê :�¥� ¯Âªø X�k:n st= Uk:n �õ� .X�k:n �st Y �k:n �î ¢�ªüõ �¹�µ ÷ ,ý¢�ã¬ ý�ûÛþÀ±� ´½�:Ýþ¤�¢ (1) �Î��¤ ¥� ßþ�Â���� .´¨� üãþ¥��Ýû ÂÚ÷��� st= ¢�Þ÷ ö� ¤¢ �î ,Y �k:n st= Vk:n�� � (�nk��1 X1�i1< :::< ik�n��i1 : : : ��ik )1=k ; (19).� � �(k; �) Àû¢üõ �¹�µ÷ �î���÷ �� �î ù¢�� ¤�ÂìÂ� (19) �Î��¤ �¹�µ÷ ¤¢ .� � �(k; �) À��î ­Âê :üê�î ¯Âª



39 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì,U1=�k:n st= Xk:n ö�� .U1=�k:n �st V 1=�k:n �î Àû¢üõ �¹� µ ÷ (1) �Î ��¤ Õ ±Ï ø ¢�¡´¨� �µÆ� ,ý¢�ã¬ ý�ûÛþÀ±� ´½� ,üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ø V 1=�k:n st= Yk:n.Xk:n �st Yk:n ßþ�Â����.´¨� (Óó�) À�� ���Èõ ��±�� (�¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ ý�Â� ü�ãþ ,k = 2«�¡ ´ó�� ý�Â� ,ýÀã� ý�þ�Ìì ¤¢�µê�þ Ý�Þã� üðÀ�î�Â� °��Â� ø ÂÎ¡  Â÷ °��Â� �� ,4 ��Ìì ¤¢ ¢���õ °��Â� ,n.´¨��îý¤�Ï�� À�ª�� üÜÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 5 ��ÌìY1; : : : ; Yn À � � î ­Â ê ß � � » Þ û .´ ¨� Xi � W (�; �i) ,i = 1; : : : ; n ý�Â �:À÷¤�ÂìÂ� Âþ¥ Í��ø¤ ù�ðö� .Àª�� W (�; �) âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷(Óó�X2:n �hr Y2:n () � � �hr(�) = (�n2��1 X1�i<j� n��i ��j )1=2� : (�X2:n �hr Y2:n () � � �̂(�) = (Pn�1i=1 ��(i)n� 1 )1=� : Â÷ � � °��Â��� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ U1; � � � ; Un À��î ­Âê (Óó� : ö�ûÂ�ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ V1; � � � ; Vn ø ��1; � � � ; ��n ý�ûÂÎ¡.À�ª�� �� íÂµÈõ¤�õ�Ø�µ÷�ª ø ÀØ�ª ¥� 1:B:2 ��Ìì Õ±Ï .X2:n �hr Y2:n À��î ­Âê :�¥� ¯Âª�¹ � µ ÷ ¤¢ ø ù¢� � � µ Æ � ý¢� ã¬ ý� ûÛ þÀ ± � ´½ � ,Â Î¡  Â ÷ ° � �Â � ,(2007):Àû¢üõ �¹�µ÷ (3) �Î��¤ Õ±Ï �î U2:n �hr V2:n ßþ�Â���� .X�2:n �hr Y �2:n�� � (�n2��1X1�i<j� n��i ��j )1=k : (20).� � �hr(�) ßþ�Â������ ���� �� ø ´¨� ¤�ÂìÂ� (20) �Î��¤ �¹�µ÷ ¤¢ .� � �hr(�) À��î ­Âê :üê�î ¯Âª



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40.X2:n �hr Y2:n ßþ�Â���� .U1=�2:n �hr V 1=�2:n �î ¢�ªüõ ùÀû�Èõ (3) �Î��¤.´¨� (Óó� ) À�� ���Èõ ��±�� (��îý¤�Ï�� À�ª�� üÜÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 6 ��ÌìY1; : : : ; Yn À � � î ­Â ê ß � � » Þ û .´ ¨� Xi � W (�; �i) ,i = 1; : : : ; n ý�Â �Â þ¥ Í ��ø¤ 0 < � � 1 ý�Â � ù� ðö� .Àª� � W (�; �) â þ¥� � ¥� ü ê¢�Ê � ý�� ÷� Þ ÷:À÷¤�ÂìÂ�(Óó�X2:n �disp Y2:n () � � �hr(�) = (�n2��1 X1�i<j� n��i ��j )1=2� : (�X2:n �disp Y2:n () � � �̂(�) = (Pn�1i=1 ��(i)n� 1 )1=� ::À÷¢�¢ ö�È÷ 0 < � � 1 ý�Â� (2011) ö��ÈþÂî��� ø ���� (Óó� : ö�ûÂ�� � �hr(�) =) X2:n �disp Y2:n:¥� ø ù¢�� ¤�ÂìÂ� X2:n �st Y2:n �Î��¤ ßþ�Â���� .X2:n �disp Y2:n À��î ­Âê ö��î�.� � �hr(�) �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ ,4 ��Ìì (Óó� ) À��.´¨� (Óó� ) À�� ���Èõ ��±�� (�,Xi � W (�; �i) �� ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; X2; X3 À��î ­Âê : 3 ñ�·õY1; Y2; Y3 À��î ­Âê .(�1; �2; �3) = (1;5;9) �îý¤�Ï�� ,À�ª�� i = 1;2;3.Àª�� W (�; �) âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷� î ¢� ªü õ � ¹ � µ ÷ ,�¥� �� ± ¨� ½ õ �� ¹ ÷� � � .� = 2 À � � î ­Â ê (Ó ó�:Ýþ¤�¢ 5 ��Ìì ¥� ßþ�Â���� .�̂(2) � 3=605 ø �hr(2) � 5=163X2:3 �hr Y2:3 () � � 5=163



41 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ý¤À�� ßþÀ��ä ,ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìX2:3 �hr Y2:3 () � � 3=605:� î ¢� ªü õ � ¹ � µ ÷ ,�¥� �� ± ¨� ½ õ �� ¹ ÷� ¥� Å � .� = 0=5 À � � î ­Â ê (�:Ýþ¤�¢ 6 ø 5 ý�þ�Ìì ¥� ßþ�Â���� .�̂(0=5) � 1=272 ø �hr(0=5) � 2=079X2:3 �hr (�disp)Y2:3 () � � 2=079X2:3 �hr (�disp)Y2:3 () � � 1=272�îý¤�Ï�� À�ª�� üÜÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âê : 7 ��ÌìY1; : : : ; Yn À � � î ­Â ê ß � � » Þ û .´ ¨� Xi � W (�; �i) ,i = 1; : : : ; n ý�Â �ù�ðö� .Àª�� W (�; �) âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷(Óó�X2:n �lr Y2:n , � � �lr(�) = ( 12n� 1 (2S1(�) + S3(�)� S1(�)S2(�)S21(�) � S2(�) ))1=� ;.Sk(�) =Pni=1 ��i ,k = 1;2;3 ý�Â� ö� ¤¢ �î(�X2:n �lr Y2:n () � � �̂(�) = (Pn�1i=1 ��(i)n� 1 )1=� : Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ U1; : : : ; Un À��î ­Âê (Óó� : ö�ûÂ�ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ V1; : : : ; Vn ø ��1; : : : ; ��n ý�ûÂÎ¡.À�ª�� �� íÂµÈõ¤�õ�Ø�µ÷�ª ø ÀØ�ª ¥� 1:C:8 ��Ìì Õ±Ï .X2:n �lr Y2:n À��î ­Âê :�¥� ¯Âª¤¢ ø ù¢�� �µÆ� ý¢�ã¬ ý�ûÛþÀ±� ´½� ,üþ�Þ÷´¨¤¢ ´±Æ÷ °��Â� ,(2007):Ýþ¤�¢ (5) �Î��¤ ¥� ø U2:n �lr V2:n ßþ�Â���� .X�2:n �lr Y �2:n �¹�µ÷�� � 12n� 1 (2S1(�) + S3(�)� S1(�)S2(�)S21(�) � S2(�) ): (21).� � �lr(�) ßþ�Â����¥� ßþ�Â���� .´¨� ¤�ÂìÂ� (21) �Î��¤ �¹�µ÷ ¤¢ .� � �lr(�) À��î ­Âê :üê�î ¯Âª



n ¥� (n� 1) ý�ûÝµÆ�¨ üê¢�Ê� �Æþ�Öõ ¤¢ ÀþÀ� ü¹þ�µ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.X2:n �lr Y2:n ü�ãþ U1=�2:n �lr V 1=�2:n �î ´êÂð �¹�µ÷ ö���üõ (5) �Î��¤.´¨� (Óó�) À�� ���Èõ ��±�� (�ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�üþ�Þ÷ üê¢�Ê� �÷�Þ÷ ×þ ¥� °�Âõ ù¤�õ� ß�õø¢ ö��õ ü�ø�Ôµõ üê¢�Ê� ý�û°��Â�¤¢ ,ßÚÞû üþ�Þ÷ üê¢�Ê� �÷�Þ÷ ×þ �� ÂÒ��µõ ,°�Âõ ù¤�õ� ß�õø¢ � � ,ßÚÞû�÷¤¢ ß��»Þû .´êÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ ,À�ª� � �ø�Ôµõ �û� ÷�Þ÷ Ý¹� �îüµ ó��,À�ª�� Û±þ�ø ÂÑ÷ ¢¤�õ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ âþ¥�� ø Â��Â� �û�÷�Þ÷ Ý¹� �îüµó��ù¤�õ� ß�õø¢ ö��õ ,üê¢�Ê� ý�û°��Â� ü¡Â� ý¤�ÂìÂ� ý�Â� üê�î ø �¥� Íþ�Âª.´¨� ùÀª ù¢¤ø� ´¨¢ �� °�ÂõÂØÈ� ø ÂþÀÖ�´ÿ�û ø ¤�µ¨�Âþø ,üõ�Âð ö�¤ø�¢ ,À�Þ�¤� Â��¢Â¨ ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È�� ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷ø ü÷�¢¤Àì ñ�Þî ,´¨� ùÀª �ó�Öõ ¢�±ú� ø Âµú� ���¤� ¶ä�� �î �Ü¹õ �Âµ½õ �þÂþÂ½�.À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ�â��ÂõÛ¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ ,(1391) .� ,ù¢�¥�ó�À±ä ,.á ,ý¤À�� ,.ë ,ö¥ñ�õÂ�,6 ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ ,üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ ¥� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷.150-135¥� ù¢�Ôµ¨� �� ü±��Â� ý�ûù¤�õ� ö¢Âî °�Âõ ,(1386) .§ ,¢�Ä÷ü¨¤�ê ,.� ,ýÀó�¡.159-149 ,4 ,ö�Âþ� ý¤�õ� ý�ûÇûøÄ� �Ü¹õ ,Å÷�þ¤�ø öÀ÷�È��� Ü ¹ õ , k-out-of-n ý� ûÝ µ Æ � ¨ ø ü ðÀ � î�Â � ° � �Â � ,(1384) .� ,ýÀ ó� ¡.39-15 ,3 ,ö�Âþ� ý¤�õ� ý�ûÇûøÄ�
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