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 Â÷ ø °¨�� µ õ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â �°¨��µõ öø¤�ø ´ÆØªüúó�´Þã÷ ¤¢�÷ü��±Ï�±Ï �õ�ä ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1395*3*2 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1394*6*30 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��¥� �î üþ�ûâþ¥�� â��� �� °��Â� �� �ãõ�� k ¥� üê¢�Ê� �b ÷�Þ÷ k À��î Âê : ùÀ�Ø���¿µ÷� À��îüõ ýøÂ�� °¨��µõ öø¤�ø ´ÆØª  Â÷ �þ °¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ñÀõßþÂµú� Âµõ�¤�� ¥� üã��� ¢¤ø�Â� éÀû ß�ãõ Ç�þ�ð ùbÀä�ì ×þ §�¨�Â� ø Àª�� ùÀª,ü�øÂµ÷� ö¤�Öµõ�÷ ö�þ¥ â��� ´½� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .Àª�� ùÀª Ç�þ�ð �bãõ�� (ßþÂ�À�)�b ãõ�� ý�ûÂµõ�¤�� ´¡���Øþ ¤�Ï�� ùÂÏ�¿õ ßþÂ�Ýî �� °þ¤��÷ - ùÂÏ�¿õ Âð¢¤ø�Â�ß þ� ý�Â � ýÂð¢¤ø�Â � � î ö� ý�Â � üê� î Íþ�Âª ø ù¢¤ø� ´¨¢� � �¤ ùÀª Ç� þ�ðü�µêÂþÁ��÷ ø ü�µêÂþÁ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� Å³¨ .¢�ªüõ ß��ã� Àª�� Åî�Þ���õ �ûÂµõ�¤��øÂÔõ Âð¢¤ø�Â� Â� °ó�è ý�ûÂð¢¤ø�Â� ��Üî ùb¢¤ ø ù¢¤ø� ´¨¢�� �¤ �ûö� üÎ¡- ùÂÏ�¿õ Âð¢¤ø�Â� ´ó�� Âû ¤¢ �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ ù�ðö� .¢�ªüõÉ¿Èõý�ûÂð¢¤ø�Â � ø ´¨� ü� µ êÂ þÁ �� ÷ ´¡���Øþ ¤�Ï� � ùÂÏ�¿õ ßþÂ �Ýî � � °þ¤�� ÷.À÷�ªüõ �Æþ�Öõ ÂÚþÀØþ �� �ûö� ùÂÏ�¿õ ÕþÂÏ ¥� ùÀõ� ´¨¢��0 . nematollahi�atu.a.ir ,üúó�´Þã÷ ¤¢�÷ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62F07 ,62F10 ,62C15 ,62C20 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 346Âð¢¤ø�Â � ,´¡�� �Ø þ ¤�Ï� � °þ¤�� ÷-ùÂÏ�¿õ ßþÂ �Ýî � � Âð¢¤ø�Â � : ýÀ� Üî ý�ûù��ø´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ,ùÀª Ç�þ�ð �b ãõ�� ,ö¢�� ü�µêÂþÁ� ,ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ,Åî�Þ���õ.°¨��µõ öø¤�ø ø °¨��µõ�õÀÖõ 1¤¢ �î ´¨� ý¢Â�¤�î Ýúõ Û��Æõ ¥� üØþ ùÀª Ç�þ�ð �b ãõ�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� �ÜÿÆõ�ÜÿÆõ ßþ� ¤¢ .¢Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ üØª�� ø üµã�¬ ,ý¥¤ø�Èî ý�ûÇþ�õ¥�ùÀª �Æþ�Öõ ÂÚþÀØþ �� �ãõ�� (ßþÂ�À�) ßþÂµú� ��¿µ÷� ¤�Ñ�õ �� âõ��� ¥� ý¢�Àã��bãõ�� ¥� ýÂµõ�¤�� üã��� �þ Âµõ�¤�� Å³¨ .¢�ªüõÇ�þ�ð �ãõ�� ×þ �ûö� ß�� ¥� øý�Â� .¢�ªüõ ¢¤ø�Â� âõ��� ßþ� ¥� ùÀª ý¤ø�âÞ� ý�û�÷�Þ÷ §�¨�Â� ùÀª Ç�þ�ðß�� ¥� �¤ ¤Á� ßþÂ�´�Ô�î �� Àû��¡üõ �ú�� �÷ á¤�¥ ×þ ,ý¥¤ø�Èî ��ãó�Îõ ¤¢ ñ�·õ¤Á� ßþ� ¥� ¤�µØû Âû ¤¢ ñ�Ê½õ ö���õ Àû��¡üõ �ØÜ� ,À�î ��¿µ÷� ¢���õ ý�û¤Á�Àû��¡üõ �ú�� �÷ üþø¤�¢ ´îÂª ×þ .(2001 ,¤�î ø ¤�õ�î) À�î ¢¤ø�Â� �¤ ü��¿µ÷�ý�ûÝþ�¤ ß�� ¥� �¤ Ǒ�¨ Â�� ßþÂ�Ýî �þ üÈ¿�Â�� ßþÂ�Ç�� � � üþ�Áè Ýþ�¤ ö���õ¢¤ø�Â� ��÷ �¤ üþ�Áè Ýþ�¤ á�÷ ßþ� Â���� ö���õ Àû��¡üõ �ØÜ� ,À�î ��¿µ÷� üþ�Áè.(2007 ,ö�Æ³õ�¨ ø Û�¨) À�î¥� ý¤� � Æ � � �� � ¢¤� õ Â � ¡� � û¢ À � � ¤¢ Ç � þ� ð ¥� Å � ¢¤ø�Â � � Ü ÿ Æ õßþ�µª� ß��ø¤ ø Â��� ,(1967) ý¢�î¤�¨ �ÜÞ� ¥� .´¨� �µêÂð ¤�Âì ö�ÂðÇûøÄ�üõ�¨ ý�ø ø (1988) ���øÂî�¨ ø ßû�î ,(1981) ��Æû ,(1974) ��û�¢ ,(1968)ø (1988) ö�¤� Ø Þ û ø ü õ� ¨ ý�ø ø ñ� õÂ ÷ ý� û� ã õ� � ý�Â � �¤ � Ü ÿ Æ õ (1993).À÷¢Âî �ãó�Îõ ´¡���Øþ �bãõ�� ý�Â� �¤ �ÜÿÆõ (2012) üµãþÂÈó�ÀÞµãõ ø üúó�´Þã÷ß�Ú÷��õ (1984) ö�î ø ���øøÂî�¨ ,ùÀª Ç�þ�ð üþ�Þ÷ �b ãõ�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤¢ö�þ¥ â��� ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� �¤ ùÀª Ç�þ�ð üþ�Þ÷ âþ¥�� k(� 2),(1994) ¤�õ�î ø �õ¤�ª ,�õ�¢� ¤¢ .À÷¢Âî ¢¤ø�Â� §��Öõ ý�¢¤ø�÷ ý�Î¡ �ø¢ ö���.À÷¢�¢ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �¤ �ÜÿÆõ ßþ� (2001) ¤�î ø ¤�õ�î ø (1996) �õ¤�ª ø ¤�õ�î�Â�Æõ ø Àª¤� ø ¢�Þµä� ´�Ü��ì ¢¤ø�Â� �ÜÿÆõ �� (2009) ö�¤�ØÞû ø ¤�õ�î ß��»Þû



347 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷�ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� �û�÷�Þ÷ ö¢�� ýø�Æõ�÷ ´ó�� ¤¢ ¢¤ø�Â� �ÜÿÆõ �� (2016)�õ¤�ª ø üõ�¨ ý�ø ,ùÀª Ç�þ�ð ý�õ�ð �b ãõ�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤¢ .À�µ¡�¢Â� �Î¡(UMVU) 1´¡���Øþ ¤�Ï�� Å÷�þ¤�ø ßþÂ�Ýî �� °þ¤��÷ Âð¢¤ø�Â� (1989 ø 1988)�¤ UMVU Âð¢¤ø�Â� ö¢�� ü�µêÂþÁ��÷ ø ù¢¤ø� ´¨¢�� �¤ ùÀª Ç�þ�ð �bãõ�� Âµõ�¤��ßþ� ¤¢ ý¢�þ¥ ö�ÂðÇûøÄ� ö� ¥� Å� .À÷¢Âî ü¨¤Â� �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½�Â�Ç�� â��Âõ ßµê� þ ø �� � õ¥ ßþ� ¤¢ �ã ó�Îõ ý�Â � �î À� µ¡�¢Â� ü¨¤Â� � � � � � õ¥.¢�Þ÷ �ã��Âõ (2006 b ø 2006 a) ö�¤�ØÞû ø �Â�Æõ �� ö���üõý�¤�¢ �� i �b ãõ�� �î À�ª� � ÛÖ µÆõ �b ãõ�� k(� 2) ,�1; : : : ;�k À� �î Âêâþ¥�� â��� �� üãþ¥��F�i(x) = 1� [1� F (x)℄�i = 1� [F (x)℄�i ; i = 1; : : : ; k; (1)�� i �b ã õ� � ¥� .F (+1) = 1 ø F (0) = 0 ,F (x) = 1 � F (x) ö� ¤¢ � î ,À ª� �ö¢�¢ ¤�Â ì � � .¢� ªü õ �� ¿ µ ÷� i = 1; : : : ; k ,Xi1; : : : ; Xini ü ê¢� Ê � � ÷� Þ ÷¥� ´¨� �¤�±ä Xi âþ¥�� â��� ,Xi = min(Xi1; : : : ; Xini)G�i(x) = 1� [1� F�i(x)℄�i = 1� [F (x)℄�i ; i = 1; : : : ; k; (2)� î ¢� ªü õ � ¹ � µ ÷ (2) ¥� � î ¢� ª � �� � .i = 1; : : : ; k ,�i = ni�i ö� ¤¢ � î°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ñÀõ �¤ (2) �þ (1) ñÀõ .i = 1; : : : ; k ,G�i(x) = [F (x)℄�iüþ�Þ÷ âþ¥�� À�÷�õ ¤�úÈõ ý�ûâþ¥�� ¥� ü¡Â� .(1998 ,ö�¤�ØÞû ø �µ��ð) À�õ�÷üõ� � � �¤� � â þ¥� � ,F (x) = e�x2=2; x > 0 � � ü Ü þ�¤ â þ¥� � ,F (x) = e�x; x > 0 � �¤�Âì ù¢��÷�¡ ßþ� ¤¢ F (x) = (1 + x�)�1; x > 0 �� Â�e âþ¥�� ø F (x) = �x ; x > �ý��� ø üþ�Þ�µ¨¤¢ ¯�±�µ¨� ø ù¢��÷�¡ ßþ� ¤¢ Â�Ç�� ý�ûâþ¥�� ùbÀû�Èõ ý�Â� .À÷¤�¢ü��þ¤ ø ýÂ¹�¨ �� ù¢��÷�¡ ßþ� ¤¢ ý¢¤�î¤ ý�ûù¢�¢ §�¨� Â� øÂ� ÷-Ç�� ñÀõ.¢�ª �ã��Âõ (1392)ý�Â � .À �ª� � X1; : : : ; Xk ü± � �Â � ý�ûù¤� õ� X(1) � � � � � X(k) À � � î Âêù¢�Ôµ¨� (1965 ,�µ��ð) üã�±Ï Ç�þ�ð ùÀä�ì ¥� �ãõ�� (ßþÂ�À� �þ) ßþÂµú� Ç�þ�ð1 Uniformly Minimum Variane Unbiased



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 348(�J ø) �M À��î Âê .¢¢Âðüõ ��¿µ÷� (X(1) �þ) X(k) �� ÂÒ��µõ �bãõ�� ø ¢�ªüõüê¢�Ê� ý�ûÂµõ�¤�� �J ø �M �¤�¬ ßþ� ¤¢ .Àª�� ùÀª Ç�þ�ð �b ãõ�� �i Âµõ�¤���¤�¬ �� �î À�µÆû�M = kXi=1 �iI(Xi;maxj 6=i Xj); �J = kXi=1 �iI(minj 6=i Xj ; Xi); (3)ß þ� k = 2 ´ ó� � ¤¢ .I(a; b) = ( 1 a � b0 a < b ö� ¤¢ � î ,À ÷� ªü õ Ó þÂ ã �¥� À��¤�±ä �ûÂµõ�¤���M = ( �1 X1 � X2�2 X1 < X2 ; �J = ( �2 X1 � X2�1 X1 < X2¢¤ø�Â � (2) ý� ûâ þ¥� � ù¢�� ÷� ¡ ¤¢ �J ø �M ü ê¢�Ê � ý� ûÂ µ õ�¤� � � ó� Ö õ ß þ� ¤¢´½ � Ç� þ� ð ¥� Å� ¢¤ø�Â � � � � õ¥ ¤¢ ùÀª ��¹ ÷� �� ã ó� Î õ Â �Ç� � .À ÷�ªüõö� ¤¢ � î ,´¨� � µ êÂ þÁ � �� ¹ ÷� L(h(�); Æ) = (Æ � h(�))2 � Î ¡ �ø¢ ö�� � ö� þ¥;1974 ,��û�¢) ´¨� �J �þ �M À�÷�õ � ¥� ýÂµõ�¤�� üã��� h(�) ø � = (�1; � � � ; �k)üõ�¨ ý�ø ;1988 ,�����¤ ;2006b ø 2006a ,ö�¤�ØÞû ø �Â�Æõ ;2001 ,¤�î ø ¤�õ�îö�þ¥ â��� .(2009 ,ö�¤�ØÞû ø ¤�õ�î ;1993 ,üõ�¨ ý�ø ;1989 ø 1988 ,�õ¤�ª ø�� ü÷�ÆØþ �ÞþÂ� ø ´¨� � = Æ � h(�) �� ´±Æ÷ ö¤�Öµõ â��� ×þ �Î¡ �ø¢ ö���,ö¤�Öµõ�÷ ý�ûâ��� ¥� üØþ .Àû¢üõ ´±Æ÷ ö¢Âî ¢¤ø�Â� Ç�� ø ö¢Âî ö¢¤ø�Â� Ýî�¤�¬�� �î ´¨� ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â���L(h(�); Æ) = h(�)Æ � ln(h(�)Æ )� 1: (4)Ýî �� �¤ ýÂ�¢�þ¥�ÞþÂ� ø ´¨� ö¤�Öµõ�÷ � = h(�)Æ �� ´±Æ÷ �î ,¢�ªüõ ÓþÂã��À½õ ��� ´±Æ÷ ö�þ¥ â��� ßþ� .Àû¢üõ ö¢Âî ¢¤ø�Â� Ç�� �� ´±Æ÷ ö¢Âî ¢¤ø�Â�.(1 ÛØª) ´¨� � = 1 ¤¢ �µØþ ÝÞ���õ �ÎÖ÷ ×þ ý�¤�¢ ø ´¨�¤¢ ø üêÂãõ (1961) ßþ�µª� ø �Þ�� Í¨�� ¤�� ß�óø� ý�Â� ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â���¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ùÂ�çµõ À�� ñ�õÂ÷ âþ¥�� Å÷�þ¤�ø�î Å÷�þ¤�ø ÅþÂ��õ ¢¤ø�Â�ø üúó�´Þã÷ ,ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� ùÀª Ç�þ�ð �bãõ�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤¢ .´êÂð
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� = h(�)Æ ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ¤�¢�Þ÷ :1 ÛØª.À�µ¡�¢Â� ùÀª Ç�þ�ð ´¡���Øþ âþ¤�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� �� (2012) üµãþÂÈó�ÀÞµãõL(h(�); Æ) = Æh(�) � ln Æh(�) � 1 �¤�¬ �� �î ßþ�µª� ö�þ¥ â��� ´½� ß��»Þûý�õ�ð �bãõ�� §��Öõ Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� �� (2009) üµãþÂÈó�ÀÞµãõ ø üúó�´Þã÷ ,´¨��� (2010) ý�¨�Þó� ø ï�ú±÷�ª ø (2010) ï�ú±÷�ª ø ý�¨�Þó� ø ùÀª Ç�þ�ðùÀª ùÀþÂ � ö�¨�� � ø � µ ê� þ Ý �Þã � ö�¨�� � â þ¥� � ý�ûÂµ õ�¤� � ¢¤ø�Â � � � °� �Â �.À�µ¡�¢Â�¥� âþ¥�� â��� �� ý��ãõ�� ùÀª Ç�þ�ð Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¢¤�õ ¤¢ ý��ãó�Îõ ö��î��Ýúõ ßþ� �� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .´¨� ùÀÈ÷ ��¹÷� (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� (2) á�÷°þ¤��÷ - ùÂÏ�¿õ ßþÂ�Ýî �� Âð¢¤ø�Â� 2 Ç¿� ¤¢ §�¨� ßþ� Â� .¢�ªüõ �µ¡�¢Â�Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� (UMRU) 2´¡���Øþ ¤�Ï���¤ k = 2´ó�� ¤¢ �J ø �M ý�Â� üÎ¡ ü�µêÂþÁ��÷ ø ü�µêÂþÁ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� 3ö�È÷ ø ß��ã� øÂÔõ Âð¢¤ø�Â� ×þ Â� °ó�è ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùb¢¤ ø ù¢¤ø� ´¨¢��¤¢ .À�µÆû ü�µêÂþÁ��÷ �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� UMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� �î ¢�ªüõ ù¢�¢�¤ �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ö¢�� Åî�Þ���õ ý�Â� üê�î Íþ�Âª 4 Ç¿�5 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ ß��ã� �M Âµõ�¤�� Åî�Þ���õ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ø ù¢¤ø� ´¨¢��.¢�ªüõ �Æþ�Öõ �ûö� ùÂÏ�¿õ ¤�¢�Þ÷ Ý¨¤ �Ü�¨ø�� ùÀõ� ´¨¢�� ý�ûÂð¢¤ø�Â�2 Uniformly Minimum Risk Unbiased



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 350öø¤�ø ´ÆØª  Â÷ ñÀõ � � ¸þ� µ ÷ Ý�Þã� ø ýÂ�ð�¹�µ ÷ � � 6 Ç¿� ¤¢ ��¹÷�Â¨.¢�ªüõ �µ¡�¢Â� G�(x) = [F (x)℄� âþ¥�� â��� �� °¨��µõUMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� 2(2) ý�ûâþ¥�� ù¢��÷�¡ ¤¢ �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� UMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� Ç¿� ßþ� ¤¢¤¢ ü±þ¤��÷ ÓþÂã� �� ���� �� .À÷�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½�À� þ�ð °þ¤�� ÷ - ùÂÏ�¿õ h(�) ýÂµõ�¤� � â �� � ý�Â � �¤ Æ Âð¢¤ø�Â � ,(1951) ßÞúó¯Âª ¤¢ ù�ðÂûE�[L(h(�); Æ(X))℄ � E�[L(h(�0; Æ(X))℄; 8 �0 6= �; (5)Â¹�õ (5) ýø�Æõ�÷ ,(4) ö�þ¥ â��� ´½� .X = (X1; � � � ; Xk) ö� ¤¢ �î ,À�î ëÀ¬ýÂµõ�¤�� h(�) Âð� ø ¢�ªüõ Æ ü±þ¤��÷ - ùÂÏ�¿õ ý�Â� E�[ 1Æ(X) ℄ = 1h(�) ¯Âª ���¤�¬�� ü±þ¤��÷ - ùÂÏ�¿õ ¯Âª ù�ð ö� Àª�� (�J �þ �M À�÷�õ) üê¢�Ê�E�[ 1Æ(X )℄ = E�[ 1h(�) ℄: (6)¯Âª ¤¢ � î ° þ¤�� ÷ - ùÂ Ï�¿ õ Â ð¢¤ø�Â � ö¢¤ø� ´¨¢� � ý�Â � .¢�ªü õ Û þÀ ± �ø ü ú ó�´ Þ ã ÷ Í ¨� � � î (1988) � � � � �¤ U-V ©ø¤ Ý � Þ ã � ¥� À � î ëÀ¬ (6)�Àµ�� ©ø¤ ßþ� Õ±Ï Â� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ,´¨� ùÀõ� ´¨¢�� (2012) üµãþÂÈó�ÀÞµãõ,(2) �Âê �� G�i(x) âþ¥�� â��� �� üãþ¥�� ¥� Xi �÷�Þ÷ ×þ ø �ãõ�� ×þ §�¨�Â��î ¢�ªüõ �À�� ö��� V (Xi) â��� ùÀª ù¢�¢ U(Xi) â��� ý�Â�E�i [ 1V (Xi) ℄ = 1�iE[U(Xi)℄: Ýþ¤�¢ (2) ¥� ù¢�Ôµ¨� ��E�i [1�iU(Xi)℄ = Z 10 1�iU(x)�if(x)[F (x)℄�i�1dx= Z 10 U(t)f(t)F (t) [Z 1t �if(y)[F (y)℄�i�1dy℄dt



351 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷= Z 10 [Z y0 U(t)f(t)F (t) dt℄�if(y)[F (y)℄�i�1dy= Z 10 1V (y)g�i(y)dy = E�i [ 1V (Xi) ℄;ø g�i(y) = ddyG�i(y) ö� ¤¢ �î1V (Xi) = Z Xi0 U(t) f(t)F (t)dt:�¤�¬�� âþ¥�� â��� ý�¤�¢ Xi ø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xk Âð� ñ��À�÷�Þû) Àª�� 1Sk = [Pki=1 1�iUi(X)℄ �¤�¬�� üê¢�Ê� ýÂµõ�¤�� â��� ø Àª�� (2)�� 1Vk =Pki=1 1Vi(X) Âð¢¤ø�Â� ù�ð ö� ,( 1�J ø 1�M1Vi(X) = Z Xi0 U(X1; � � � ; Xi�1; t;Xi+1; � � � ; Xk) f(t)F (t)dt; (7).(2012 ,üµãþÂÈó�ÀÞµãõ ø üúó�´Þã÷) À�îüõ ëÀ¬ E[ 1Vk ℄ = E[ 1Sk ℄ ¯Âª ¤¢ù¢�¢ ¤�Âì ,(3) �Î��¤ ¤¢ �M ý�Â� °þ¤��÷ - ùÂÏ�¿õ Âð¢¤ø�Â� ö¢¤ø� ´¨¢�� ý�Â��¤�¬ ßþ� ¤¢ .Ui(X) = I(Xi;maxj 6=i Xj) ¢�ªüõ1�M = kXi=1 1�i I(Xi;maxj 6=i Xj) = kXi=1 1�iUi(X);Ýþ¤�¢ (7) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ø1Vk = kXi=1 1Vi(X) = kXi=1 Z Xi0 I(t;maxj 6=i Xj) f(t)F (t)dt= Z X(k)X(k�1) f(t)F (t)dt� Z F (X(k))F (X(k�1)) 1u du= � ln(F (X(k))) + ln(F (X(k�1))):ø ´¨� � = (�1; : : : ; �k) ý�Â � Ûõ� î ø ùÀ �Æ � ùb¤� õ� (X(1); : : : ; X(k)) ö�� ñ��,(1994) �Â � Æ õ ø (1993) Ù � � ¨ ø �Â � Æ õ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � Å � ,E[ 1Vk ℄ = E[ 1�M ℄Âð¢¤ø�Â�ÆUM (X) = 1Vk = 1� ln(F (X(k))) + ln(F (X(k�1))) ; (8)



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 352�� °��Â� ß�Þû �� .´¨� UMRU ýÂð¢¤ø�Â� (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� �M ý�Â�Ýþ¤�¢ (3) ¥� ù¢�Ôµ¨�1�J = kXi=1 1�i (minj 6=i fXj ; Xig) = kXi=1 1�iUi(X):Ýþ¤�¢ (7) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¹�µ÷ ¤¢1Vk = kXi=1 1Vi(X)= kXi=1 Z Xi0 I(minj 6=i fXj ; Xig) f(t)F (t)dt= kXi=1 Z X(1)0 f(t)F (t)dt= �k ln(F (X(1))):¥� ´¨� �¤�±ä �J Âµõ�¤�� UMRU Âð¢¤ø�Â� �¹�µ÷ ¤¢ÆUJ (X) = 1�k ln(F (X(1))) : (9)� � ù� ð ö� À ª� � (2) ¤¢ G�i(x) �Â ê � � â þ¥� � â �� � ý�¤�¢ Xi Â ð� : 1 ÂîÁ�,1�i ß�Ú÷� � õ � � üþ�Þ ÷ â þ¥� � ý�¤�¢ Ti = � ln(F (Xi)) ¢�¢ ö�È ÷ ö�� �üõ üµ��¤T1; : : : ; Tk ü ± � �Â � ý� ûù¤� õ� T(1) � � � � � T(k) Â ð� ñ� � .´ ¨� i = 1; : : : ; k¥� À��¤�±ä °��Â� �� �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� UMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� ù�ð ö� ,À�ª��ÆUM (X) = 1T(k) � T(k�1) ; ÆUJ (X) = 1kT(1) : (10)T(1) � � � � � T(k) ü± � �Â � ý�ûù¤� õ� ¥� Àª� � �¥� �� Âû Àã � � � ß þ� ¥� ß þ�Â �� � �üþ�Þ÷ �b ãõ�� ùÀª Ç�þ�ð Âµõ�¤� � ö��î�� �î ´¨� Âî£ �� �¥� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨���Þ� ý�Â� ö���üõ �¤ Û¬�� ¸þ�µ÷ ø ´¨� ùÀÈ÷ ¢¤ø�Â� (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½�.¢Â� ¤�î �� (2) �¤�¬�� ý�ûâþ¥�� ù¢��÷�¡ ý�Ìä�



353 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷ü�µêÂþÁ��÷ ø ü�µêÂþÁ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� 3ý�Â� üÎ¡ ü�µêÂþÁ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùb¢¤ (k = 2) �ãõ�� ø¢ ´ó�� ¤¢ Ç¿� ßþ� ¤¢´¨¢�� øÂÔõ Âð¢¤ø�Â� ×þ Â� °ó�è ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùb¢¤ ß��»Þû ø �J ø �M.¢�ªüõ ù¢¤ø�Âð¢¤ø�Â� �î ¢�¢ ö�È÷ ö���üõ üµ��¤ �� ,k = 2 �� (2) ý�ûâþ¥�� ù¢��÷�¡ ¤¢,b�i = 1� ln(F (X(i))) = 1Ti ¥� ´¨� �¤�±ä �i Âµõ�¤�� (ML) üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ¥� À��¤�±ä °��Â� �� �J ø �M ý�Â� üã�±Ï Âð¢¤ø�Â� ßþ�Â���� .i = 1;2ÆNM (X) = 1T(2) ; ÆNJ (X) = 1T(1) :� µ ¡� ¨ �J ø �M ý� ûÂ ð¢¤ø�Â � ¥� ü þ� ûù¢¤ ,� ûÂ ð¢¤ø�Â � ß þ� §� ¨�Â � � õ�¢� ¤¢.À÷�ªüõ ü¨¤Â� �ûù¢¤ ßþ� ¤¢ �ûö� ö¢�� ü�µêÂþÁ��÷ �þ ü�µêÂþÁ� ø À÷�ªüõüÎ¡ ü�µêÂþÁ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ù¢¤ 1.3�¤�¬�� �¤ �J ø �M ý�Â� °��Â� �� üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ù¢¤DM = fÆ1 : Æ1(X) = T(2) ;  > 0g; (11)DJ = fÆ2 : Æ2(X) = T(1) ;  > 0g; (12)(Æ2) Æ1 Âð¢¤ø�Â� �î ¢�ªüõ ß��ã�  ¥� ýÂþ¢�Öõ Ç¿�Âþ¥ ßþ� ¤¢ .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢.Àª�� ü�µêÂþÁ� (�J ) �M ý�Â� (DJ) DM ý�ûÂð¢¤ø�Â� ù¢¤ ¤¢üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ Ti ø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ T1; T2 À��î Âê : 1 Ýó¢�ª ù¢�¢ ¤�Â ì Âð� .À �ª� � � ûö� ü ± � �Â � ý�ûù¤� õ� T(1) � T(2) ø 1�i ß�Ú ÷� � õ � �ù�ðö� (0 < � � 1) � = min(�1;�2)max(�1;�2).´¨� � ¥� ý¢�ã¬ üã��� �î ,E[�MT(2)℄ = 2� �2+1(�+1)2 (Óó�.´¨� � ¥� üóø�÷ üã��� �î ,E[�JT(1)℄ = �2+1(�+1)2 (�E[ln(�MT(2))℄ =  (1) + ��+ 1 ln(�+ 1� ) + 1�+ 1 ln(�+ 1) (�



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 354E[ln(�JT(1))℄ =  (1)� ��+ 1 ln(�+ 1� )� 1�+ 1 ln(�+ 1) (�.´¨� �õ�ðý¢ â���  (x) = �0(x)�(x) ö� ¤¢ �î� ´ÞÆì ö�ûÂ� �ú�� ,ÓÜµ¿õ ý�û´ÞÆì ö�ûÂ� ö¢�� ö�ÆØþ �� ���� �� : ö�ûÂ�.¢�ªüõ ���¤�E[ln(�MT(2))℄ = Z 10 fZ t20 ln(�2t2)�1e��1t1dt1g�2e��2t2dt2+ Z 10 fZ t10 ln(�1t1)�2e��2t2dt2g�1e��1t1dt1:= Z 10 (1� e��2t2) ln(�2t2)�2e��2t2dt2+ Z 10 (1� e��1t1) ln(�1t1)�1e��1t1dt1:¤¢ y = �1t1 ø ñø� ñ�ÂÚµ÷� ¤¢ y = �2t2 Â�çµõ Â��ç� ø (� = �1�2 ) �1 < �2 Âê ��Ýþ¤�¢ �ø¢ ñ�ÂÚµ÷�E[ln(�MT(2))℄ = Z 10 (1� e��y) ln(y)e�ydy+ Z 10 (1� e� y� ) ln(y)e�ydy=  (1) + 1�+ 1 ln(�+ 1) + ��+ 1 ln(�+ 1� ):Àª Àû��¡ Û¬�� �¹�µ÷ ß�Þû ��÷ �1 > �2 ´ó�� ý�Â�� � â þ¥� � â �� � ý�¤�¢ ÛÖ µÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�ç µ õ X1; X2 À� �î Âê : 1 ��Ìì(4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� .À�ª�� X(1) � X(2) ü±��Â� ý�ûù¤�õ� ø (2) �¤�¬ø Âð� À� µÆû ü�µ êÂþÁ� DM ý�ûÂð¢¤ø�Â � ùb¢¤ ¤¢ Æ1(X) = T(2) ý�ûÂð¢¤ø�Â �.Àª��  2 [1; 32 ℄ Âð� ÍÖê¥� ´¨� �¤�±ä Æ1(X) = T(2) Âð¢¤ø�Â� ùÂÏ�¿õ â��� : ö�ûÂ�R(�M ; T(2) ) = E[1 �MT (2)� ln(1 �MT(2))� 1℄:ö� ¤¢ �î ¢�ªüõ ÝÞ���õ  = 1(�) ¤¢ ùÂÏ�¿õ â��� ßþ� ,1 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� ��1(�) = E[�MT(2)℄ = 2� �2 + 1(�+ 1)2 ;



355 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷ø inf0<��1 (�) = lim�!0+ (�) = 1 �¹� µ ÷ ¤¢ .´¨� 0 < � � 1 ¥� ý¢�ã¬ üã�� �R(�M ; T(2) ) ùÂÏ�¿õ â���  2 (1; 32 ℄ ¤�ÀÖõ Âû ßþ�Â���� . sup0<��1 (�) = (1) = 32´¨¢�� �¤ ü�µêÂþÁ� Âð¢¤ø�Â�  Âþ¢�Öõ ßþ� ø À�îüõ ÝÞ���õ 0 < � < 1 Âû ý�Â� �¤Û¬�� ùÂÏ�¿ õ â �� � üÚ µ¨� � � ¥�  = 1 ý�¥� � � Æ1 ö¢� � ü � µ êÂ þÁ � .À û¢ü õR(�M ; T(2) ) ùÂÏ�¿õ â �� � ,0 < � < 1´�� � ¤�ÀÖõ Âû ý�Â � ß� �»Þû .¢�ªüõ.´¨�  > 1(�) ý�Â � ý¢� ã¬ ø  < 1(�) ý�Â �  ¥� ü óø� ÷ ø � µ ¨� � � ü ã �� �ý�Â � Æ1 = T(2) �î ¢�ªüõ �¹� µ ÷ ,1 � 1(�) � 32 ,0 < � < 1 Âû ý�Â � ö��.À�îüõ Ûõ�î �¤ ö�ûÂ� �î ,´¨� ü�µêÂþÁ��÷  2 (0;1) [ (32 ;1)ý�ûÂð¢¤ø�Â� ,(4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� ø 1 ��Ìì ý�ûÂê ´½� : 2 ��Ìì. 2 [12 ;1℄ Âð� ÍÖê ø Âð� À�µÆû ü�µêÂþÁ� DJ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùb¢¤ ¤¢ Æ2 = T(1).¢�ªüõ ´��� 1 ��Ìì ö�ûÂ� ���Èõ : ö�ûÂ�ù¢¤ ¤¢ ÆNM = 1T(2) üã � ± Ï Â ð¢¤ø�Â � ,2 ø 1 ý� û� �Ì ì � � � �� � � � : 2 ÂîÁ�ü ã � ± Ï Â ð¢¤ø�Â � ß � � » Þ û .´ ¨� ü � µ êÂ þÁ � �M ý�Â � DM ý� ûÂ ð¢¤ø�Â �ý�ûÂð¢¤ø�Â� ù¢¤ ¤¢ ÆUJ = 12T(1) ü�ãþ �J Âµõ�¤�� UMRU Âð¢¤ø�Â� ø DNJ = 1T(1).À�µÆû ü�µêÂþÁ� DJ�ûÂð¢¤ø�Â� ö¢�� ü�µêÂþÁ��÷ ý�Â� üê�î Íþ�Âª 2.3�¤�¬�� (12) ø (11) ¤¢ DJ ø DM ý�ûÂð¢¤ø�Â� ù¢¤ Â�üÜî ´ó��DM = fÆ : Æ (X) = 1T(2) (T(1)T(2) ) = 1T(2) (Y )g;DJ = fÆ' : Æ'(X) = 1T(1)'(T(2)T(1) ) = 1T(1)'(V )g;�� �î ¤�ÀÖõ üÖ�Ö� ý�ûâ��� '(�) ø  (�) ø V = T(2)T(1) ,Y = T(1)T(2) ö� ¤¢ �î ,´¨�ù¢¤ø� ´¨¢�� üÎþ�Âª Ç¿� ßþ� ¤¢ .À�µÆû [1;1) ø (0;1℄ ý�ûù¥�� ýø¤ °��Â�ý� ûÂ ð¢¤ø�Â � Â � (Æ'1 = 1T(1)'1(V )) Æ 1 = 1T(2) 1(Y ) Â ð¢¤ø�Â � � î À ÷�ªü õ.Àû¢ �¹�µ÷ �¤ ÂÑ÷ ¢¤�õ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ö¢�� ü�µêÂþÁ��÷ ø À��þ �±Üè (DJ) DM ýù¢¤



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 356.Àª Àû��¡ �¹�µ÷ UMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� ö¢�� ü�µêÂþÁ��÷ ,°ÜÎõ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ��.¢�ªüõ ö��� Âþ¥ Ýó �Àµ�� ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â�,S = �MT(2) ,V = T(2)T(1) ,Y = T(1)T(2) À� � î Âê ,1 � �Ìì Íþ�Âª ´½� : 2 Ýóö¢�¢ ¤�Âì �� .� = min(�1;�2)max(�1;�2) ø U = �JT(1)g�(x) = 2 (1+ �x)�3 + �(�+ x)�3(1+ �x)�2 + (�+ x)�2 ; ¢�ªüõ �¹�µ÷fY (y) = �(1+ �y)2 + �(� + y)2 ; y � 1 (Óó�fSjY (sjy) = 1fY (y)f�se�s(1+�y)(1+ �y)2 + s�e�s(1+ y� )(1+ y� )2 g; s > 0 (�fV (v) = �(1+ �v)2 + �(�+ v)2 ; v � 1 (�fUjV (ujv) = 1fV (v)f�ue�u(1+�v)(1+ �v)2 + u�e�u(1+ v� )(1+ v� )2 g; u > 0 (�ù�ð ö�  11(y) = 21+y Âð� 0 < y � 1 Âû ý�Â� (�sup0<�<1 g�(y) = 21+ y =  11(y):ù�ð ö� '11(v) = 21+v Âð� v � 1 Âû ý�Â� (�inf0<�<1 g�(v) = 21+ v = '11(v): (Óó� : ö�ûÂ�FY (y) = 1� P (T(1)T(2) > y)= 1� P (T1 < T2; T1 > T2y) + P (T1 � T2; T2 > T1y)= 1� fZ 10 fZ t2t2y �1e��1t1dt1g�2e��2t2dt2+ Z 10 fZ t1t1y �2e��2t2dt2g�1e��1t1dt1g= 2� 11+ �y � ��+ y :



357 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷ßþ�Â����fY (y) = 1(1+ �y)2 + �(�+ y)2 : (�FSjY (sjy) = P (S � sjY = y) = 1fY (y) limh!0+ N(h)h ; ö� ¤¢ �îN(h) = P (S � s; y � h � Y � y)= P (T1 < T2; T2 � s�2 ; T2(y � h) � T1 � T2y)+ P (T2 < T1; T1 � s�1 ; T1(y � h) � T2 � T1y)= Z s�20 fZ t2yt2(y�h) �1e��1t1dt1g�2e��2t2dt2+ Z s�10 fZ t1yt1(y�h) �2e��2t2dt2g�1e��1t1dt1= 11+ �(y � h) � 11+ �y � e�s[1+�(y�h)℄1+ �(y � h) + e�s(1+�y)1+ �y+ 11+ (y � h)=� � 11+ y=� � e�s[1+(y�h)=�℄1+ (y � h)=� + e�s(1+y=�)1+ y=� :ßþ�Â����limh!0+ N(h)h = �(1+ �y)2 � �fs(1+ �y) + 1ge�s(1+�y)(1+ �y)2+ 1=�(1+ y=�)2 � fs(1+ y=�)ge�s(1+y=�)�(1+ y=�)2 : �¹�µ÷ ¤¢fSjY (sjy) = ddsFSjY (sjy)= 1fY (y)f�se�s(1+�y)(1+ �y)2 + se�s(1+y=�)�(1+ y=�)2 g:



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 358.´¨� � ø Óó� ý�û´ÞÆì ���Èõ � ø � ý�û´ÞÆì ö�ûÂ��îßþ� �� ���� �� (�lim�!1� g�(y) = 2 (1 + y)�3(1+ y)�2 = 21+ y :.sup0<�<1 g�(y) = 21+y ßþ�Â���� .´¨� ¤�ÂìÂ� g�(y) � 21+y ýÂ��Â��÷ y � 1 ý�Â�.¢�ªüõ ��±�� ���Èõ ¤�Ï �� ��÷ � ´ÞÆìÆ = 1T(2) (Y ) 2 DM À � � î Â ê ,1 � � Ì ì ý� ûÂ ê ´ ½ � : 3 ��Ìì,� = (�1; �2) 2 R2+ Âû ý�Â � ø  11(Y ) = 21+y Âð� .Àª� � �M ý�Â � ýÂð¢¤ø�Â �Â ð¢¤ø�Â � (4) ü �øÂ µ ÷� ö� þ¥ â �� � ´ ½ � ù� ðö� ,P�( (Y ) >  11(Y )) > 0Æ 1 = 1T(2) 1(Y ) Âð¢¤ø�Â� Í¨�� ø ´¨� ü�µêÂþÁ�� ÷ �M ý�Â� Æ = 1T(2) (Y )ö� ¤¢ �î ¢�ªüõ ��Üçõ 1(Y ) = min( 11(Y );  (Y )) = 8<:  11(Y )  (Y ) >  11(Y ) (Y )  (Y ) �  11(Y ) :¥� ´¨� �¤�±ä Æ 1 ø Æ ý�ûùÂÏ�¿õ �ø�Ô� 0 < � < 1 Âû ý�Â� : ö�ûÂ�� = R(�M ; Æ )�R(�M ; Æ 1)= E[�MT(2) (Y ) � ln(�MT(2) (Y ) )� 1℄�E[�MT(2) 1(Y ) � ln(�MT(2) 1(Y ) )� 1℄= Et[�MT(2)( 1 (Y ) � 1 1(Y ) )� ln( 1(Y ) (Y ) )℄= EfE(�MT(2)jY )( 1 (Y ) � 1 1(Y ) )� ln( 1(Y ) (Y ) )g= E�[D�(Y )℄: (13)Ýþ¤�¢ �-2 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� ��E(�MT(2)jY = y) = E(SjY = y)= 1fY (y)f2[ �(1+ �y)3 + 1�(1 + y� )3 ℄g



359 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷= 2 (1+ �y)�3 + �(� + y)�3(1+ �y)�2 + (�+ y)�2= g�(y);.E(�MT2jY ) �  11(Y ) ,�-2 Ýó Õ±Ï ßþ�Â���� .´¨� ùÀª ù¢�¢ 2 Ýó ¤¢ g�(�) �îÂ ð� ß � �»Þû .D�(Y ) = 0 ,� 2 R2+ Âû ý�Â � ù� ðö�  (Y ) �  11(Y ) Âð� ñ��Ýþ¤�¢ (13) �bÎ��¤ ¥� �¹�µ÷ ¤¢ ø  1(Y ) =  11(Y ) ù�ð ö� , (Y ) >  11(Y )D�(Y ) = E(�MT(2)jY )( 1 (Y ) � 1 11(Y ) )� ln( 11(Y ) (Y ) )�  11(Y )( 1 (Y ) � 1 11(Y ) )� ln( 11(Y ) (Y ) )=  11(Y ) (Y ) � 1� ln( 11(Y ) (Y ) ) > 0; 8 � 2 R2+;,� 2 R2+ Â û ý�Â � ö� � .x � 1 � ln(x) > 0 ,x 6= 1 ý�Â � �Â þ¥.´¨� � > 0 ,� 2 R2+ Âû ý�Â� �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ Å� ,P�( (Y ) >  11(Y )) > 0Æ' = 1T(1)'(V ) 2 DJ À � � î Â ê ,1 � � Ì ì ý� ûÂ ê ´ ½ � : 4 ��Ìì,� 2 R2+ Â û ý�Â � ø '11(V ) = 21+v Â ð� .À ª� � �J ý�Â � ýÂ ð¢¤ø�Â �Â ð¢¤ø�Â � (4) ü �øÂ µ ÷� ö� þ¥ â �� � ´ ½ � ù� ð ö� ,P�('(V ) < '11(V )) > 0Æ'1 = 1T(1)'1(V ) Âð¢¤ø�Â � Í¨�� ø ´¨� ü� µ êÂ þÁ �� ÷ �J ý�Â � Æ' = 1T(1)'(V )ö� ¤¢ �î ¢�ªüõ ��Üçõ'1(Y ) = max('11(V ); '(V )) = 8<: '(V ) '(V ) � '11(V )'11(V ) '(V ) < '11(V ) :.¢�ªüõ ´��� 3 ��Ìì ö�ûÂ� ���Èõ : ö�ûÂ�ù¢�¢ �M Âµõ�¤�� UMRU Âð¢¤ø�Â� k = 2´ó�� ¤¢ �î ßþ� �� ���� �� :1 �¹�µ÷�¤�¬�� (10) ¤¢ ùÀªÆUM = 1T(2) � T(1) = 1T(2) � 11� T(1)T(2) = 1T(2) (T(1)T(2) );



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 360Å� 11�y > 21+y , y > 13 ß��»Þû ø  (T(1)T(2) ) =  (Y ) = 11�Y ö� ¤¢ �î ,´¨�ø ´¨� ü�µêÂþÁ��÷ ÆUM Âð¢¤ø�Â� 3 ��Ìì Õ±Ï ßþ�Â���� .P�( (Y ) >  11(Y )) > 0.¢�ªüõ ��Üçõ Âþ¥ Âð¢¤ø�Â� Í¨��Æ�M = 1T(2) min( (Y );  11(Y ))= 1T(2) min( 11� T(1)T(2) ; 21+ T(1)T(2) t)= min( 1T(2) � T(1) ; 2T(1) + T(2) ): (14)�¤�¬ �� DM üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ýù¢¤ ¤¢ Æ1 üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ,ùø�ä��Æ1 = T(2) = 1T(2) (Y );2 �1 < 1,  > 1 ö�� . > 21+Y , Y > 2 �1 ø  (Y ) =  ö� ¤¢ �î ,À�µÆû3 � � Ì ì Õ ± Ï � ¹ � µ ÷ ¤¢ ø P�( (Y ) >  11(Y )) > 0 , > 1 ý�¥� � � Å �ü�µêÂþÁ��÷�ûÂð¢¤ø�Â� üÜî ùb¢¤ ¤¢  > 1 ý�¥� �� Æ1 = T(2) üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â�.À ÷� ªü õ �� Ü ç õ Æ�1 = minf T(2) ; 2T(1)+T(2) g Â ð¢¤ø�Â � Í ¨� � ø ù¢� �� � Æ11 = 1T(2) = 1T(2) (Y ) Û Ø ª � � Æ1 Â ð¢¤ø�Â �  = 1 ý�¥� � � � õ�Å � , (Y ) �  11(Y ) � þ ø 1 � 21+Y ù¤�� Þ û ö�� ü êÂ Ï ¥� .´¨�  (Y ) = 1ü ã � ± Ï Â ð¢¤ø�Â � ö¢� � ü � µ êÂ þÁ �� ÷ � ¹ � µ ÷ ¤¢ .P ( (Y ) >  11(Y )) = 0.´êÂð �¹�µ÷ ö���üÞ÷ ,3 ��Ìì ¥� �¤ Æ11 = ÆNM = 1T(2)� î ´êÂð �¹ � µ ÷ ö�� �ü õ 4 � �Ì ì ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � ,1 �¹ � µ ÷ � ��È õ :2 �¹ � µ ÷,� ûÂð¢¤ø�Â � üÜî ùb¢¤ ¤¢ , < 1 ý�¥� � � Æ2 = T(1) �Â ê � � üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â �.À÷�ªüõ ��Üçõ Æ�2 = maxf T(1) ; 2T(1)+T(2) g Âð¢¤ø�Â� Í¨�� ø ù¢�� ü�µêÂþÁ��÷ÆUJ = 12T(1) ü � ã þ ,k = 2´ ó� � ¤¢ �M Â µ õ�¤� � UMRU Â ð¢¤ø�Â � ß þ�Â �� � �Âð¢¤ø�Â� ö¢�� ü�µêÂþÁ��÷  = 1 ý�¥� �� ,1 �¹�µ÷ �� ���Èõ ¤�Ï�� .´¨� ü�µêÂþÁ��÷.´êÂð �¹�µ÷ ö���üÞ÷ 4 ��Ìì ¥� �¤ ÆNJ = 1T(1) üã�±Ï



361 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷Åî�Þ���õ ý�ûÂð¢¤ø�Â� 4ö���üõ ö� ´½� �î ¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� üÎþ�Âª k = 2´ó�� ¤¢ Ç¿� ßþ� ¤¢(12) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� �¤ �J �þ �M Âµõ�¤�� Âð¢¤ø�Â� ×þ ö¢�� Åî�Þ���õ¤¢ .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� (1987) ö�î ø ���øøÂî�¨ ¸þ�µ÷ ¥� ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .¢Âî ü¨¤Â�i = 1;2 ,Xi À��î Âê .¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ý��Ôó�õ ×� ´ó�� ¤¢ �ÜÿÆõ �Àµ��ñ�Þµ�� üó�Ú� â��� �� (2) ¤¢ ùÀª ù¢�¢ G�i(x) âþ¥�� â��� �� üãþ¥�� ý�¤�¢g(xij�i) = �if(xi)[F (xi)℄�i�1; xi > 0; �i > 0:üó�Ú� â��� �� Gamma( 1m; 1m ) �õ�ð ß�È�� âþ¥�� �i ý�Â� Âð� ñ�� ,Àª���mi (�i) = 1m 1m�( 1m )� 1m�1i e� �im ; �i > 0; i = 1;2: (15)¯Âª �� �i ß�Æ� âþ¥�� ,(15) ø g(xij�i)¥� ù¢�Ôµ¨� � � ù�ðö� ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ö���üõ üµ��¤ � � .´¨� Gamma( 1m + 1; 1m � ln(F (xi))) � õ�ð âþ¥�� Xi = xi¥� ´¨� �¤�±ä (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� �i ý��� ¢¤ø�Â� �î ¢�¢ ö�È÷Æ�mi (xi) = E(�ijxi) = 1m + 11m � ln(F (xi)) ; i = 1;2: (16)�¤�±ä (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� Æ�mi (xi) ý��� ¢¤ø�Â� ß�Æ� ùbÂÏ�¿õ ß��»Þû¥� ´¨�(xi; Æ�mi (xi)) = E( �iÆ�mi (xi) � ln( �iÆ�mi (xi) )� 1jxi)= �E[ln(�i)jxi℄ + ln(Æ�mi (xi))= � ( 1m + 1) + ln( 1m � ln(F (xi))) + ln(Æ�mi (xi))= ln( 1m + 1)�  ( 1m + 1); (17)



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 362�¤�±ä Æ�mi (Xi) ý��� Âð¢¤ø�Â� ý��� ùbÂÏ�¿õ �¹�µ÷ ¤¢ .¢¤�À÷ üÚµÆ� xi �� �î¥� ´¨��(��i ; Æ�mi ) = ln( 1m + 1)�  ( 1m + 1); i = 1;2: (18)�2 ø �1 À��î Âê .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ü��þ¢¤ø�Â� ñ���� �¤�¬ ßþ� ¤¢ .À�ª�� (15) âþ¥�� �� ×þ Âû âþ¥��Ýû ø ÛÖµÆõ üê¢�Ê� Â�çµõ ø¢ø �M ��� ý�µØþ Âð¢¤ø�Â� ,(1987) ö�î ø ���øøÂî�¨ ¤¢ 2.3 Ýó ø (16) ¥� ù¢�Ôµ¨��¤�±ä °��Â� �� �m = (�m1 ; �m2 ) ß�È�� ´½� ø (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� �J¥� ´¨�ÆmM (X) = 1m + 11m � ln(F (X(2))) ; ÆmJ (X) = 1m + 11m � ln(F (X(1))) :ø Æ1M (X) = 1� ln(F (X(2))) ýÀ � ý� � � ý� ûÂ ð¢¤ø�Â � � î ¢� ª � �� �Ý�Þã � ý�� � ý�ûÂð¢¤ø�Â � ö�Þû ,�J ø �M ý�ûÂµ õ�¤� � Æ1J (X) = 1� ln(F (X(1)))ö�� .À�µÆû i = 1;2; ,�(�i) = 1�i ; �i > 0 ùÂ¨�÷ ß�È�� ´½� �J ø ø �M �µê�þ,¢¤�À ÷ üÚ µÆ � x = (x1; x2) � � ý�� Ô ó� õ ×� ´ ó�� ¤¢ (17) ß �Æ � ýùÂÏ�¿ õý�ûÂð¢¤ø�Â� ý��� ýùÂÏ�¿õ (1987) ö�î ø ���øøÂî�¨ 1.3 ��Ìì Õ±Ï ßþ�Â����,i = 1;2 ý�Â� ü�ãþ ,´¨� (18) À�÷�Þû ��÷ ÆmJ ø ÆmM ý����1(�m; ÆmM ) = �2(�m; ÆmJ ) = �(�i; Æ�mi ) = ln( 1m + 1)�  ( 1m + 1);ßþ�Â����limm!1 �1(�m; ÆmM ) = limm!1 �2(�m; ÆmJ ) = � (1) = ;ö�î ø ���øøÂî�¨ ¤¢ 2.3 ��Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ñ�� . = 0=57721566 ö� ¤¢ �îÂð� ¢�� À�û��¡ Åî�Þ���õ ÆmJ ø ÆmM ý�Â� °��Â� �� ÆJ ø ÆM Âð¢¤ø�Â� ,(1987)R(�M ; ÆM ) � limm!1 �1(�m; ÆmM ) = ; (19)



363 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷øR(�J ; ÆJ) � limm!1 �2(�m; ÆmJ ) = ; (20)ø ÆM ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùÂÏ�¿õ ý�ûâ��� °��Â� �� R(�J ; ÆJ) ø R(�M ; ÆM ) ö� ¤¢ �î.À�µÆû (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� ÆJø ÆUM = 1T(2)�T(1) ,�M Â µ õ�¤� � UMRU Âð¢¤ø�Â � ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È ÷ � õ�¢� ¤¢¢¤�õ ¤¢ .À�µÆû Åî�Þ�� �õ ÆNM = 1T(2) (�µê� þ Ý�Þã� ý��� ø) üã�±Ï Âð¢¤ø�Â��î À��î ���� UMRU Âð¢¤ø�Â�R(�M ; ÆUM ) = R(�M ; 1T(2) � T(1) )= E[�M (T(2) � T(1))� lnf�M (T(2) � T(1))g � 1℄= Z 10 fZ 1t1 [�2(t2 � t1)� ln(�2(t2 � t1))� 1℄�2e��2t2dt2g�1e��1t1dt1+ Z 10 fZ 1t2 [�1(t1 � t2)� ln(�1(t1 � t2))� 1℄�1e��1t1dt1g�2e��2t2dt2: (21)ñ�ÂÚµ÷� ¤¢ y = �1(t1 � t2) ø ñø� �¤�±ä ñ�ÂÚµ÷� ¤¢ y = �2(t2 � t1) Â�çµõ Â��ç� ��Ýþ¤�¢ �ø¢ �¤�±äR(�M ; ÆUM ) = Z 10 fZ 10 (y � ln(y)� 1)e�ydyg�1e�(�1+�2)t1dt1+ Z 10 fZ 10 (y � ln(y)� 1)e�ydyg�2e�(�1+�2)t2dt2= fZ 10 �1e�(�1+�2)t1dt1 + Z 10 �2e�(�1+�2)t2dt2g= f �1�1 + �2 + �2�1 + �2 g = : (22)°ó�è Âð¢¤ø�Â� ß��»Þû ø �M Âµõ�¤�� UMRU Âð¢¤ø�Â� (19) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ßþ�Â����Âð¢¤ø�Â� ¢¤�õ ¤¢ .À�µÆû Åî�Þ���õ Æ�1 = minf 1T(2)�T(1) ; 2T(1)�T(2) g ü�ãþ ö� Â�



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 364Ýþ¤�¢ 1 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ÆNM = 1T(2) üã�±ÏR(�M ; ÆNM ) = R(�M ; 1T(2) )= E[�MT(2) � ln(�MT(2))� 1℄= [2� �2 + 1(� + 1)2 ℄� f (1) + 1�+ 1 ln(�+ 1) + ��+ 1 ln(�+ 1� )g � 1=  + 1� �2 + 1(�+ 1)2 + 1�+ 1 ln( 1�+ 1 )+ ��+ 1 ln( ��+ 1 ): (23)Å� ,´¨� ÂãÖõ â��� ×þ üã�±Ï Ýµþ¤�Úó â��� ö��1�+ 1 ln( 1�+ 1 ) + ��+ 1 ln( ��+ 1 ) < ln( 1(� + 1)2 + �2(�+ 1)2 );�¹�µ÷ ¤¢R(�M ; ÆNM ) <  + 1� �2 + 1(�+ 1)2 + ln( �2 + 1(�+ 1)2 ) < ; (24)Â ð¢¤ø�Â � (19) ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � ß þ�Â �� � � .1 � x + ln(x) < 0 ,x 6= 1 ý�Â � �Â þ¥¢�ªüõ �¹�µ ÷ (24) ø (22) �� ���� � � .´¨� Åî�Þ�� �õ �M Âµõ�¤� � ÆNM üã�±Ï�±Üè UMRU Âð¢¤ø�Â� Â� üã�±Ï Âð¢¤ø�Â� ü�ãþ ,R(�M ; ÆNM ) < R(�M ; ÆUM ) �î.À��þüõÂð¢¤ø�Â � ø ÆUJ = 12T(1) ü�ã þ �J Â µ õ¤� � UMRU Âð¢¤ø�Â � ùÂÏ�¿õ � õ�¢� ¤¢�¤ Æ2 = T(1) �Âê �� üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â� üÜî ¤�Ï �� ø ÆNJ = 1T(1) ü�ãþ ö� üã�±ÏÝþ¤�¢ 1 Ýó ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢��R(�M ; Æ2) = E[�JT(1) � ln(�JT(1) )� 1℄= �2 + 1(�+ 1)2 � f (1)� ��+ 1 ln(�+ 1� )� 1�+ 1 ln(�+ 1)g+ ln()� 1



365 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : üúó�´Þã÷ ¤¢�÷=  + �2 + 1(�+ 1)2 � 1� ��+ 1 ln( ��+ 1 )� 1�+ 1 ln( 1�+ 1 ) + ln()>  + �2 + 1(�+ 1)2 � 1� ln( �2(�+ 1)2 + 1(�+ 1)2 ) + ln()=  + �2 + 1(�+ 1)2 � 1� ln( �2 + 1(�+ 1)2 ) > : (25)¥� Å� ´¨� Âð¢¤ø�Â� ×þ ö¢�� Åî�Þ���õ ý�Â� üê�î ¯Âª ×þ (20) ¯Âª ö���� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ö¢�� Åî�Þ��õ ¢¤�õ ¤¢ ýÂÑ÷ ¤�úÒ� ö���üÞ÷ (25) ø (20) �bÎ��¤ö�þ¥ â��� ´½� �J ý�Â� Åî�Þ���õ Âð¢¤ø�Â� ßµê�þ ßþ�Â���� .¢Âî Æ2 = T(1) �Âê.À÷�õüõ üì�� ¥�� �ÜÿÆõ ×þ ö���ä �� ü�øÂµ÷��ûÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ 5�M Âµõ�¤�� üã�±Ï ø UMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùÂÏ�¿õ â��� (23) ø (22) ¥� ù¢�Ôµ¨� ��¥� À��¤�±äR(�; ÆUM ) = ;R(�; ÆNM ) =  + 2�(�+ 1)2 � ln(�+ 1) + ��+ 1 ln(�):üÞ î � � ,(22) ø (21) Í ��ø¤ ¤¢ ùÀ ª ù¢Â � ¤� î � � ©ø¤ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � ß � � » Þ ûUMRU Âð¢¤ø�Â � Â � °ó�è Âð¢¤ø�Â � ùÂÏ�¿õ â �� � ö�� �üõ üó�ÂÚµ ÷� �� ±¨�½õ�¤�¬�� �¤ Æ�M = min( 1T(2)�T(1) ; 2T(1)+T(2) ) ü�ãþ �M Âµõ�¤��R(�; Æ�M ) =  � 4�(�+ 3)(3� + 1) + 2�(�+ 1)2 + 2�(�+ 1)(� � 1) ln( �+ 33�+ 1 ):â��� ö���üõ üó�ÂÚµ÷� ��±¨�½õ üÞî �� ø (25) �b Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .¢¤ø� ´¨¢��Âµõ�¤�� UMRU Âð¢¤ø�Â� Â� °ó�è Âð¢¤ø�Â� ø UMRU ø üã�±Ï Âð¢¤ø�Â� ùÂÏ�¿õ



°¨��µõ ´ÆØª  Â÷ ý�ûñÀõ ¤¢ Ç�þ�ð ¥� Å� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 366�¤�¬�� �¤ Æ�J = max( 12T(1) ; 2T(1)+T(2) ) ü�ãþ �JR(�; ÆUJ ) =  + 2(�2 + 1)(�+ 1)2 � 1� ln(2(�2 + 1)(�+ 1)2 );R(�; ÆNJ ) =  + �2 + 1(�+ 1)2 � 1� ln( �2 + 1(�+ 1)2 );R(�; Æ�J ) =  + 2�2(�+ 1)(�+ 3) � 2(�� 1)(1 + 3�) � 2�(�+ 1)2 � 1+ ��� 1 ln(�+ 32� )� 1�� 1 ln(1+ 3�2 )+ 2�(� � 1)(�+ 1) ln(�):¼þÂ¬ �Æþ�Öõ ö�Øõ� Æ�J ø Æ�M ùÂÏ�¿õ ý�ûâ��� üðÀ�»�� �� ���� �� .¢¤ø� ´¨¢��Mathematia ¥�Â ê� �Â ÷ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � �Á ó .¢¤�À ÷ ¢��ø �ûÂð¢¤ø�Â � ÂÚþ¢ � � �ûö�.À÷�ùÀª Ý¨¤ 3 ø 2 ý�ûÛØª ¤¢ °��Â� �� �J ø �M ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùÂÏ�¿õ â���ù¤��Þû °ó�è Âð¢¤ø�Â� ø üã�±Ï Âð¢¤ø�Â� ¢�ªüõ ùÀû�Èõ 2 ÛØª ¤¢ �î ¤�Ïö�ÞûÂ � 0 < � < 0=2 ý�Â � °ó�è Âð¢¤ø�Â � � õ� .À � �� þüõ � ± Üè UMRU Âð¢¤ø�Â � Â ��±Üè °ó�è Âð¢¤ø�Â� Â� 0=2 < � < 1 ý�Â� üã�±Ï Âð¢¤ø�Â� ø üã�±Ï Âð¢¤ø�Â�R(�M ; Æ�M ) ß��»Þû .´¨� ¤�Â ìÂ � � � ÷ 3 ÛØª ¢¤�õ ¤¢ �Ü ÿÆõ ß�Þû .À �� þüõ.´¨� � ¥� (ý¢�ã¬) üóø�÷ üã��� (R(�J ; Æ�J))ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 6ý�ûÂµõ�¤�� (4) ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� ø (2) ý�ûâþ¥�� ù¢��÷�¡ ¤¢ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ø �ûÂµõ�¤�� ßþ� UMRU ý�ûÂð¢¤ø�Â� .À÷Àª ¢¤ø�Â� �J ø �M ùÀª Ç�þ�ð �b ãõ��ß þ� ü � µ êÂ þÁ � üÎ¡ ý�ûÂð¢¤ø�Â � ù¢¤ ø � µ ê� þ �¤ � ûö� Â � ° ó� è ý�ûÂð¢¤ø�Â �ø Âð¢¤ø�Â� ×þ ö¢�� Åî�Þ���õ ý�Â� üê�î Íþ�Âª ß��»Þû .À÷Àª ß��ã� �ûÂµõ�¤��¥� �ûÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ �� ø ù¢¤ø� ´¨¢�� �¤ �M Âµõ�¤�� Åî�Þ���õ ý�ûÂð¢¤ø�Â�ñÀõ ´½� ùÀª Ç�þ�ð �b ãõ�� ý�ûÂµõ�¤�� .Àª �µ¡�¢Â� �ûö� ùÂÏ�¿õ â��� ÕþÂÏ´ÆØª ö�õ¥ ýÀ��ñÀõ ¤¢ �î ýÂÚþ¢ ñÀõ .À÷Àª ¢¤ø�Â� °¨��µõ ´ÆØª  Â÷°¨��µõ öø¤�ø ´ÆØª  Â÷ ñÀõ ,¢Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ÂÞä ñ�Ï ý�ûù¢�¢
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ß��Í¡ ,R(�M ; Æ�M ) ùÂ�� Í¡ ,�M ý�ûÂð¢¤ø�Â� ùÂÏ�¿õ â��� ¤�¢�Þ÷ :2 ÛØªR(�M ; ÆNM ) ß��Í¡ �ÎÖ÷ ø R(�M ; ÆUM )ø �µ ��ð) ´¨� � > 0 ,G�(x) = [F (x)℄� �¤�¬�� ñÀõ ßþ� âþ¥�� â�� � �î ´¨��bãõ�� �î À�ª�� ÛÖµÆõ �bãõ�� k(� 2) ,�1; : : : ;�k À��î Âê .(1998 ,ö�¤�ØÞûâþ¥�� ý�¤�¢ ��iF�i(x) = [F (x)℄�i ; i = 1; : : : ; k;� ÷� Þ ÷ �� i ý� ã õ� � ¥� .F (+1) = 1 ø F (0) = 0 ö� ¤¢ � î ,À ª� �ö¢�¢¤�Â ì � � ø ¢� ªü õ �� ¿ µ ÷� i = 1; : : : ; k ,Xi1; : : : ; Xini ü ê¢� Ê ��¤�¬�� Xi âþ¥�� â��� Xi = max(Xi1; : : : ; Xini)G�i(x) = [F (x)℄�i ; i = 1; : : : ; k; (26)Õ Ü ã µ õ � ûâ þ¥� � � Ü Þ � ¥� .i = 1; : : : ; k ,�i = ni�i ö� ¤¢ � î ,À þ�ü õ ´¨¢� ��� ÷ �¤ F (x) = x � � Beta(�i;1) � µ � â þ¥� � ö�� �ü õ (26) ý� ûâ þ¥� � ù¢�� ÷� ¡ � �¤�Â ì ø À � ª� � X1; : : : ; Xk ü ± � �Â � ý� ûù¤� õ� X(1) � � � � � X(k Â ð� ñ� � .¢Â �
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ß��Í¡ ,R(�J ; Æ�J) ùÂ � � Í¡ ,�J ý�ûÂð¢¤ø�Â � ùÂÏ�¿õ â �� � ¤�¢�Þ ÷ :3 ÛØªR(�J ; ÆNJ ) ß��Í¡ �ÎÖ÷ ø R(�J ; ÆUJ )���Èõ ���ÜÞä ��¹÷� � � ø T(1) � � � � � T(k) ù�ð ö� T(i) = � ln(F (X(i))) Ý�û¢ù¢��÷�¡ ¤¢ �J ø �M ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤¢ �¤ Âþ¥ ¸þ�µ÷ ö���üõ 4 �� 2 ý�ûÇ¿�.¢¤ø� ´¨¢�� ü�øÂµ÷� ö�þ¥ â��� ´½� (26) ý�ûâþ¥��:�M ¢¤ø�Â� ¤¢.ÆUM = 1kT(k) = 1�k ln(F (X(k))) ¥� ´¨� �¤�±ä UMRU Âð¢¤ø�Â� (Óó�.ÆNM = 1T(k) ¥� ´¨� �¤�±ä üã�±Ï Âð¢¤ø�Â� (�Â ð� Í Ö ê ø Â ð� ´ ¨� ü � µ êÂ þÁ � Æ1 = T(k) Â ð¢¤ø�Â � k = 2 ´ ó� � ¤¢ (�. 2 [12 ;1℄Æ = 1T(2) (Y ) Û Ø ª � � Â ð¢¤ø�Â � Â � ° ó� è Â ð¢¤ø�Â � k = 2 ´ ó� � ¤¢ (�ö� ¤¢ � î Æ 1 = 1T(2) maxf 11(Y );  (Y )g ¥� ´ ¨� �¤� ± ä Y = T(1)T(2) � î«� ¡ ´ ó� � ¤¢ .P�( (Y ) <  11(Y )) > 0 � î ö� ¯Â ª � �  11(Y ) = 21+Y
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