
1395 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ220-203 « ,2 ù¤�Þª ,10 ÀÜ�DOI: 10.18869/aadpub.jss.10.2.203
ý� ûñÀ õ ¤¢ ý�� Ü �Â õ ø¢ �ø¢ ý� ûö�� � ß þÂ µ Þ î ©ø¤ ¢� ± ú ��¥öø¤¢ Â�çµõ �� ü÷��¨Âð¤ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�§¤Àõ ´��Â� ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1395*1*28 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1394*8*6 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ü ± þ¤� ø ý¤� ð¥� ¨� ÷ ý¤� õ� ý� ûñÀ õ ¤¢ �¥öø¤¢ ý� ûÂ � ç µ õ ¤� Ì � : ùÀ�Ø�ßþ� ¤¢ ùÀª ���¤� ¢Àãµõ ý�û©ø¤ .¢¤�¢ ñ�±÷¢ �� �¤ ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ý�ûÂð¢¤ø�Â�.À÷�ù¢Âî Û� ý��÷�Þ÷ ï¤�� ´ó�� ý�Â� �ú�� �¤ ü±þ¤� ø ý¤�ð¥�¨�÷ ÛØÈõ ,´ó��Â�çµõ üþ�¥öø¤¢ éÁ� ¶ä�� �î ´¨� ý¤���� Â�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨� Â� ü�µ±õ ©ø¤ ×þ,�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ý�Â� ÂÚþ¢ üªø¤ .¢�ªüõ �Èê��õ ¢¤�õý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¥� Â�Õ�ì¢ �î ´¨� ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ï¤� � ´ ó�� ¤¢ � ú � � � � ÷ ©ø¤ ß þ� ¥� Û¬�� Âð¢¤ø�Â � � õ� .´¨� ü ó�Þã õ �ø¢�ûÉÖ÷ ßþ� âê¤ ý�Â� ü�þ�÷ ý�û©ø¤ Â®�� �ó�Öõ .´¨� ¤�ð¥�¨ ø °þ¤��÷ ý��÷�Þ÷ß þÂ µ Þ î ©ø¤ �¨ ,ÂÑ ÷¢¤� õ ñÀ õ ¤¢ ¢¤ø�Â � ´ ì¢ Çþ�� ê� ý�Â � ø À � îü õ � ��¤�ùÀ�±ó�î ý��Ü�Âõ ø¢ ø Óþ�÷×� ý��Ü�Âõ ø¢ ,ý¤�ÂØ� ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö���ý�û©ø¤ ¢ÂØÜÞä ü��þ¥¤� ý�Â� .Àû¢üõ ¢�ú�È�� üû��µõ �÷�Þ÷ ù¥�À÷� ´ó�� ¤¢ �¤¤¢ ö�Âþ� Àõ�¤¢ ø ��þ�û ý�ûù¢�¢ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .Àª ��¹÷� ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ ùÀª ���¤�.¢Â�ðüõ ¤�Âì �Æþ�Öõ ¢¤�õ ý¢�ú�È�� ý�û¢¤ø�Â� ¢ÂØÜÞä ù�½÷ ,1390 ñ�¨0 . golalizadeh�modares.a.ir ,ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62J99 ,93E24 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 204,ü ± þ¤� ¼ �½Ê � ,�¥öøÂ � ø�¥öø¤¢ ý� ûÂ � ç µ õ ,ü ÷� � ¨Â ð¤ ý� ûñÀ õ : ýÀ � Ü î ý� ûù��ø.ý¤���� ý�ûÂ�çµõ ,ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ý�û©ø¤�õÀÖõ 1�ûÂ�çµõ ß�� Í��ø¤ ü¨¤Â� ¤�Ñ�õ �� ü÷��¨Âð¤ ý�ûñÀõ ¥� ��Þãõ ý¢Â�¤�î ��Üä ¤¢ñ�õÂ÷ :¥� À��¤�±ä �î ´¨� ü��®øÂÔõ Ûõ�ª ü÷��¨Âð¤ ý�ûñÀõ .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨�ö¢�� �µÆ±Þû�÷ ß��»Þû ø �û�Î¡ ö¢�� �µÆ±Þû�÷ ,Å÷�þ¤�ø ö¢�� ´��� ,�Î¡ ö¢��¢��ø üãì�ø ý¢Â�¤�î Û��Æõ ¥� ý¤�Þªü� ¢¤��õ .ñÀõ ý�Î¡ ø ü���±� ý�ûÂ�çµõñÀõ ¥� ù¢� Ô µ¨� ,���� ßþ� ¤¢ .´Æ� ÷ ¤�Â ìÂ � ��®øÂÔ õ ßþ� ¥� ü¡Â � �î ¢¤�¢¥� üØþ .(1979 ,À�ó�Üî) ¢�� Àû��¡ ù�ÂÞû ß�þ�� ´ì¢ ø ��� ý�Î¡ �� ü÷��¨Âð¤¤�ÂìÂ� üãì�ø Û��Æõ ¥� ü¡Â� �ãó�Îõ ¤¢ ´¨� ßØÞõ �î ý��Ú÷�Â�Çó�� ��®øÂÔõß��� �� ´ó�� ßþ� ¤¢ .´¨� ñÀõ ý�Î¡ ø ü���±� ý�ûÂ�çµõ üÚµÆ±Þû�÷ Àª�±÷ø ö¢��) À�þ�ðüõ �¥öø¤¢ Â�çµõ ,À÷��µÆ±Þû ñÀõ ý�Î¡ �� �î ý�ü���±� ý�ûÂ�çµõÂ�çµõ �î Àû¢üõ  ¤ ü÷�õ¥ üþ�¥öø¤¢ ,�õ�Þä .(2004 ,Å�� ;1984 ,ö�µÚ��î¤��üØÞî ý�ûÂ�çµõ �� ß��»Þû ø ¢¤�ÁÚ� Â���� ¾¨�� Â�çµõ ýø¤ ùÀû�Èõ Û��ìÂ�è üØÞîÛ��ì Â�è üØÞî ý�ûÂ�çµõ ,�¤�¬ ßþ� ¤¢ .Àª�� �µÆ±Þû ,ñÀõ ¤¢ ùÀû�Èõ Û��ìø À÷��µÆ±Þû ñÀõ üØÞî ý�ûÂ�çµõ �� �î À�µÆû ñÀõ ý�Î¡ �Ôó�õ ¥� ü��� ,ùÀû�Èõ¢�ªüõ ñÀõ ý�ûÂµõ�¤� � ¢¤�À÷� µ¨� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ý¤�ð¥�¨�÷ °±¨ ¢�¡ Âõ� ßþ�Âþ¥ ���� ¥� üØþ ¢�À¡¤ �¹�µ÷ À÷���üõ üþ�¥öø¤¢ ,üÜî ¤�Ï�� .(1995 ,´þ��î):Àª��ýÂ�ðù¥�À÷� ý�û�Î¡ (Óó���¨Âð¤��� ý�û�Î¡ (��µÆ±Þû ¢�¡ ý�û�Î¡ (�ü÷�õ�Þû ý�ûñÀõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �Àä (¢1ùÀÈ÷ ùÀþ¢ ý�ûÂ�çµõ (ø1 Omitted variable



205 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�´ó�� ×þ ö���ä�� À�÷���üõ ñø� ´ó�� ¤�ú� �î ¢�¢ ö�È÷ (2002) ¸þ¤Àóøø�Î��¤ ¥� �ÖÜ� ×þ ,¢¤�¢ ¢�Öµä� (2000) ñÂ�� .À÷�ª �µêÂð ÂÑ÷¤¢ ø ´ó�� ¥� «�¡¤¢ .¢�ªüõ üþ�¥öø¤¢ �� Â¹�õ ñÀõ ,ÛÖµÆõ ø ¾¨�� ý�ûÂ�çµõ ß�� üó�Üãõ ø ´Üä�î ¢¤�¢ ¢��ø ö�Øõ� ßþ� ¢Â¡ ¢�Êµì� ùÄ þø� � ø ü¹�¨¢�Êµ ì� � � ¯� �Âõ Û��Æõý�û¢¤ø�Â� ßþ�Â���� .Àª�� �¥öø¤¢ Â�çµõ ¢��ø ´Üä �� �ûÂµõ�¤�� ¤�ð¥�¨�÷ ¢¤ø�Â�¥� ý¤�ÀÖõ �ú� � À÷Â�Ú� ù¥�À÷� �¤ ´�Üä ´ú� ø ¤�ÀÖõ �Ø�þ� ý�� �� ü÷��¨Âð¤ø ü±þ¤� ¶ä�� ü���±� ý�ûÂ�çµõ ö¢�� �¥öø¤¢ .À÷Â�ðüõ ù¥�À÷� �¤ �ûÂ�çµõ ß�� ¯�±�¤�2üó�Þãõ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ¢¤ø�Â� ©ø¤ ¥� Û¬�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ý¤�ð¥�¨�÷¢�ú�È�� üþ�û©ø¤ ¤�ð¥�¨ ø °þ¤��÷ ý¢¤ø�Â� ö¢¤ø� ´¨¢�� ý�Â� .¢�ªüõ (OLS)¼�½Ê� ��¿µ÷� ø (IV) 3ý¤���� Â�çµõ ö��¨Âð¤ �� ö���üõ �ÜÞ� ö� ¥� �î ÀªÂî£ � � �¥� .(1979 ,ßÞØû ;1993 ,ö�� � î×õ ø ö�¨Àþ� þ¢) ¢Âî ù¤�ª� ßÞØû.¢¤�¢ ÂÚþ¢ ý�û©ø¤ �� �Æþ�Öõ ¤¢ ýÂµÈ�� ´�õ�Þä IV Â� ü�µ±õ ö��¨Âð¤ �î ´¨�Âð¢¤ø�Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� ,Àª ¢�ú�È�� (1994) ÅþÂÚ÷� ø Å�±Þþ� Í¨�� �î ÂÚþ¢ üªø¤Â�çµõ üþ�ÚÈ�� ¤�Ñ�õ �� �ûö� ö¢�Þ÷ ßþ�Úþ�� ø ý¤���� ý�ûÂ�çµõ ý�ûÂµõ�¤����Âð� .´¨� üÜ¬� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¤�ð¥�¨ Âð¢¤ø�Â� �±¨�½õ ´þ�ú÷ ¤¢ ø �¥öø¤¢��¿µ÷� �� ¯��Âõ ��Ìãõ �õ� ,´¨� ¤�¢¤�¡Â� üþ��� üõ�Þä ñ�±ì� ¥� ©ø¤ ßþ�ö� ÷� ü¨¤Â � � � (2000) ¢ø¤ �î ´¨� ý�ùÄ þø ��� � À � õ¥� � ÷ ,Â � ç µ õ ¢�Àã � ø á� ÷.´¨� �µ¡�¢Â�ý�Î¡ �� �î �ø�Ô� ßþ� �� À÷¤�¢ ü���±� ý�ûÂ�çµõ ���Èõ ý¤�µê¤ ý¤���� ý�ûÂ�çµõù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ý¤���� ý�ûÂ�çµõ �î ü÷�õ¥ .(2005 ,ö�¤�ØÞû ø Å��) À÷��µÆ±Þû�÷ ñÀõ4ý�� Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö�� � ß þÂ µÞî ©ø¤ ¥� Û¬�� Âð¢¤ø�Â � ,À ÷Â � ðüõ ¤�Â ì5¢øÀ½õ ��ä�Ï� üþ�Þ � µ¨¤¢ ÝÞ�Æî� õ � þ (1949 ,ß� �ø¤ ø ö�¨¤À÷�) (2SLS)À÷�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ý�ûÂµõ�¤� � ¢¤ø�Â� ý�Â� À� ÷���üõ (LIML)À÷¢Âî ù¤�ª� (2009) ö�¤�ØÞû ø Å�� �î ¤�Ïö�Þû .(1954 ;1953b ;1953a ,Û��)2 Ordinary Least Square3 Instrumental Variable4 Two Stage Least Square5 Limited Information Maximum Likelihood



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 206üÚµÆ±Þû �î üµó�� ¥� Â�À� ü¹þ�µ÷ ý¤���� Â�çµõ Â� ü�µ±õ ý�û©ø¤ ´¨� ßØÞõÂÚ÷�þ�Þ÷ ¢�¡ ,Âõ� ßþ� �î Àû¢ ���¤� ,¢�ªüõ �µêÂð ùÀþ¢�÷ üµ��±� Â�çµõ ø �Î¡ ß���î ´¨� ßþ� ý¢Â�¤�î Û��Æõ Â·î� ¤¢ Ýúõ üó��¨ .´¨� ý¤���� Â�çµõ ß�þ�� ´�Ô�î�� ¢Âî �ä¢� ö���üõ .\?´ê�þ �¤ ñÀõ ×þ ¤�ÁðÂ���� ý¤���� ý�ûÂ�çµõ ö���üõ �÷�ð"ý�ûù¢�¢ ý¤ø�âÞ� ��Âð� .¢¤�À÷ ¢��ø ñ��¨ ßþ� �� ü�ªø¤ ¾¨�� º�û üÜî ¤�Ï��þ�û Âõ� ßþ� Û��Æõ ¥� üÌã� ¤¢ �õ� .¢�ª üÖÜ� ù¤�� ù�¤ ×þ ´¨� ßØÞõ �ê�®�ý�ûñ�Àµ¨� �Ü�¨ø �� °Üè� ý¤���� ý�ûÂ�çµõ ,°��Â� ßþ� �� .¢¤�¢ Â�¤¢ �¤ üê�®�� ÷� Ô¨� µ õ .À ÷�ªüõ ��¿ µ ÷� ÂÚ þ¢ ý�ûÂ � ç µ õ ö¢� � §Â µ¨¢ ¤¢ ü µ� � þ ü µ ì� õüþ�ûÂ�çµõ ß��� ¤�±µä� ø ��¿µ÷� �� ý¤���� ý�ûÂ�çµõ §�¨� Â� üÏ�±�µ¨� ý�û©ø¤Û�ó¢ �� .(2002 ,ö�¤�ØÞû ø í�µ¨� ;2001 ,ý��÷ ø Àó� ÷ø¢) ´¨� §�Æ� üÜ�¡À� �� �ûÂ�çµõ ßþ� ¤�Ì� ¤¢ ü÷��¨Âð¤ ý�ûñÀõ �� ¯��Âõ ¸þ�µ÷ á�®�õ ß�Þûâõ�� ¤�Î� �¤ á�®�õ ßþ� (1993) ö���î×õ ø ö�¨Àþ�þ¢ .´¨� �ø�Ôµõ ý¢�þ¥���¤� ý�û©ø¤ ¥� ��Àî Âû �î ´¨� ßþ� ´�Þû� ���� �µØ÷ .À÷¢�¢ ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õý�Â� ´¨� ùÀª üã¨ ,Â®�� �ó�Öõ ¤¢ .À�µÆû ü±þ¤� ¥� ü÷���õ Ûì�À� ý�¤�¢ ùÀªßþÂµÞî :¥� À��¤�±ä �î ¢�ª ù¢�Ôµ¨� ÓÜµ¿õ Ýµþ¤�Úó� �¨ ¥� ü±þ¤� ÂµÈ�� Çû�îÓþ�÷ ×� ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ,ý¤�ÂØ� ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö���ßþÂµÞî ©ø¤ �Àµ�� ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .ùÀ�±ó�î ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî øý�û©ø¤ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � Å³¨ ø ¼ þÂÈ � 2 Ç¿� ¤¢ ý�� Ü�Â õ ø¢ �ø¢ ý�ûö�� �ù¢�Ôµ¨� �� ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� Çû�î ùÀ�±ó�î ø Óþ�÷ ×� ,ý¤�ÂØ��ø�Ôµõ ý�û©ø¤ ü��þ¥¤� ø �Æþ�Öõ .À÷�ªüõ ¼þÂÈ� 3 Ç¿� ¤¢ ý¤���� Â�çµõ ¥�ýÀ��ñÀõ .´¨� ùÀõ� 4 Ç¿� ¤¢ ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ §�¨� Â� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ý¢�ú�È����¹÷� 5 Ç¿� ¤¢ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª ¼þÂÈ� ý�ûñÀõ ×Þî �� ý¢Â�¤�î ñ�·õ ×þ.´¨� Â®�� �ó�Öõ Ç¿�ö�þ�� üÜî ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� .¢�ªüõ(2SLS) ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ 2,ü÷��¨Âð¤ ù¢�¨ ñÀõY = X� + �



207 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�= X1�1 +X2�2 + �; (1)ý¤�¢Â� ß�Ú÷��õ �� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ ø n� 1 ý¤�¢Â� � ,ö� ¤¢ �î ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ü���±� Â�çµõ ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû .´¨� �2e In Å÷�þ¤��î ø ÂÔ¬ ýÀã� nX2 Â�çµõ �î ý¤�Ï ùÀª ¥�Âê� [X1 X2℄ �¤�¬ �� ´¨� n � k üÆþÂ��õ �î X�î ü�ãõ ßþ� �� ´¨� �¥öø¤¢ X1 Â�çµõ ø �¥öøÂ�E(�2jX1) 6= 0:n � k2 üÆþÂ�� õ X2 Â�ç µ õ ø n � k1 üÆþÂ�� õ X1 Â�ç µ õ �î ´¨� Âî£ � � �¥��î ´¨� k � 1 ý¤�¢Â� ��÷ � Âµõ�¤�� ß��»Þû .k1 + k2 = k �î ý¤�Ï�� À�µÆûý�¤�¢ °��Â��� �2 ø �1 ¤�¢Â� �î ´¨� ¼®�ø .´¨� ùÀª ¥�Âê� (�1; �2)T �¤�¬��ö���ä ´½� H ý�ûÂ�çµõ ¥� ý��ä�Þ¹õ À��î Âê .À�µÆû k2 � 1 ø k1 � 1 ¢�ã���Î¡ �Ôó�õ �� Àþ�� �ûÂ�çµõ ßþ� üã�±Ï ¤�Ï�� .´¨� §Âµ¨¢ ¤¢ ý¤���� ý�ûÂ�çµõý�ûÂ�çµõ ¤¢ ¢���õ ��Â��ç� ¥� üÈ¿� ø E(�2jH) = 0 ü�ãþ À�ª�� �µÆ±Þû� ÷ýø¤ Ý�ÖµÆõ �¤�¬ �� À�÷���üÞ÷ H ý�ûÂ�çµõ ,ßþ�Â���� .À�û¢ ¼�®�� �¤ �¥öø¤¢� � X1 ý�¥öø¤¢ Â � ç µ õ 2SLS ¢¤ø�Â � ©ø¤ ¤¢ .À �ª� � ¤�Á ðÂ �� (Y ) ¾¨� � Â � ç µ õ�î ý¤�Ï ¢�ªüõ ýÀ��ñÀõ ý¤���� Â�çµõ ¥� ù¢�Ôµ¨�X1 = H�+ �; (2)� ø �¥öø¤¢ ý�ûÂ�çµõ ýø¤ ý¤���� ý�ûÂ�çµõ Â�� ýùÀ�û¢ö�È÷ � ÅþÂ��õ ö� ¤¢ �î×þ � ø n� L üÆþÂ��õ H �î ¢�ª ���� .´¨� (2) ö��¨Âð¤ ñÀõ ý�Î¡ �Ôó�õß�Ú÷��õ ý�¤�¢ � ýÀã� n ý�Î¡ ¤�¢Â� ß��»Þû .´¨� �ûÂµõ�¤�� ¥� L� k1 ÅþÂ��õÝû ¥� � ø � ý�Î¡ ¤�¢Â� ø¢ �î ¢�ªüõÂê ùø�ä�� .´¨� �2� In Å÷�þ¤�ø ø 0n�¥öø¤¢ Â � ç µ õ ¤�Ì� ¤¢ ü ÷� �¨Â ð¤ ñÀ õ ©¥�Â � .E(�2jH) = 0 ø À ÷�Û Ö µÆ õ� � .´¨� (2) ø (1) ñÀõ ø¢ ý�ûÂ µ õ�¤� � ö� õ�Þû ¢¤ø�Â � ö¢¤ø� ´¨¢� � �� Ü µÆõ´ó�� ×þ ö���ä �� �¤ �¥öø¤¢ ý�ûÂ�çµõ ¤�Ì� ¤¢ ö��¨Âð¤ ñÀõ ,Û� ó¢ ß�Þû.(2002 ,¸þ¤Àóøø) À��îüõ üêÂãõ ��÷ (SEM) 6ü÷�õ�Þû ��¢�ãõ ñÀõ ¥� «�¡6 Simultaneous Equations Model



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 208ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ �� �Àµ�� �î ´¨� �¤�¬ ßþ� �� 2SLS ©ø¤ ñø� �Ü�Âõ:¥� ´Æ�¤�±ä (2) ñÀõ ����� �î ¢�ª �±¨�½õ � Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� üó�Þãõ �ø¢b� = (HTH)�1HTX1: (3)�¤�¬�� X1 ÅþÂ��õ ý�ÚÈ�� (2) �Î��¤ ¤¢ (3) ¢¤ø�Â� ý¤�ÁÚþ�� ��X̂1 = H b� = H(HTH)�1HTX1 = PHX1; (4)üÆþÂ��õ PH �î ¢Âî �Ñ��õ ö���üõ .PH = H(HTH)�1HT �î Àþ�üõ ´¨¢��¤¢ (4) ý�ÚÈ�� ý¤�ÁÚþ�� �� 2SLS ©ø¤ �ø¢ �Ü�Âõ .´¨� ö���¢�¡ ø ö¤�Öµõ:�¹�µ÷ ¤¢ .À�îüõ �À�� �õ�¢� (1) �Î��¤ ýø�Æ� ß�õø¢Y = X̂1�1 +X2�2 + �= (H b�)�1 +X2�2 + �; (5)¥� ù¢�Ôµ¨� � � ,ö��î� .´¨� X1 ý�ÚÈ�� ýÂ�ð¤�î �� ¥� üª�÷ ý�Î¡ � ö� ¤¢ �îü�ã þ ,� Âð¢¤ø�Â � (5) �Î ��¤ §�¨� Â � ø ü ó�Þã õ �ø¢ ý�ûö�� � ß þÂ µÞî ©ø¤�¤�¬�� �̂2SLS�̂2SLS = (X̂T X̂)�1X̂TY= �[X̂1 X2℄T [X̂1 X2℄��1[X̂1 X2℄TY= �[PHX1 X2℄T [PHX1 X2℄��1[PHX1 X2℄TY; (6)� � � � � .PH = H(HTH)�1HT ø X̂ = [X̂1 X2℄ ö� ¤¢ � î ,¢� ªü õ Û ¬� �:Ýþ¤�¢ ý��÷�Þ÷ ï¤�� ´ó�� ¤¢ (1993) ö���î×õ ø ö�¨Àþ�þ¢pn(�̂ � �) � N(0k; ([X̂1 X2℄T [X̂1 X2℄)�1):°þ¤��÷ ý��÷�Þ÷ ï¤�� ´ó�� ¤¢ ÍÖê 2SLS ¢¤ø�Â� ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû´¨� E(Y �X�)2 �� Â��Â� �î �Î¡ Å÷�þ¤�ø ´ó�� ßþ� ¤¢ �î À��î ���� .´¨�ø ý¢�Êµì� ��ã ó�Îõ Â ·î� ¤¢ ,� õ� .¢�ªüõ ¢¤ø�Â �Pi(Yi �Xi�̂)2=n �¤�¬��©ø¤ �¨ ¢�ú�È�� �� �õ�¢� ¤¢ �Áó .´¨� üû��µõ §Âµ¨¢ ¤¢ �÷�Þ÷ ¢�Àã� üµþÂþÀõ.À÷�ªüõ ¼þÂÈ� ö� �� ¯��Âõ ¸þ�µ÷ ø ü±þ¤� Çû�î ñ�Þä� ù�½÷ ,á��µõ



209 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�ü±þ¤� Çû�î ý�û©ø¤ 3¢�ú�õ�) ´¨� ùÀª ���¤� �ø�Ôµõ â���õ ¤¢ üÔÜµ¿õ ý�û©ø¤ ü±þ¤� Çû�î ¤�Ñ�õ ��ý�� Ü�Â õ ø¢ �ø¢ ý�ûö�� � ß þÂ µ Þ î ©ø¤ �¨ � ó� Ö õ ß þ� ¤¢ .(2004 ,º þø¤�û øø (2SJLS) 8Óþ� ÷×� ý�� Ü�Â õ ø¢ �ø¢ ý�ûö�� � ß þÂ µ Þ î ,(2SILS) 7ý¤�ÂØ �.´¨� ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ (2SCLS) 9ùÀ�± ó�î ý��Ü�Âõ ø¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞîý�Àµ�� ¤¢ �ú�� ø À�µÆû íÂµÈõ üþ�úµ÷� Û��Âõ ¤¢ �î ý¢�ú�È�� ©ø¤ �¨ Ýµþ¤�Úó�.À÷�ùÀª ���¤� �õ�¢� ¤¢ ,À÷¤�¢ Ýû �� ü��� �ø�Ô� À�� �ûÝµþ¤�Úó�:2SILS Ýµþ¤�Úó�.¢�ª �±¨�½õ � Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� (3) �Î��¤ §�¨� Â� (Óó�.¢�ª �±¨�½õ (4) �Î��¤ §�¨� Â� X Â�çµõ ý�ÚÈ�� (�.Àþ� ´¨¢�� X̂ ý�ÚÈ�� ø X Â�çµõ ß�� ü¨À�Üì� �Ü¬�ê ù¥�À÷� (��Â�� Àã� �Ü�Âõ Àª�� �1 À�÷�õ üØ��î ¤�ÀÖõ ¥� ÂµÞî � �Ü�Âõ �Ü¬�ê Âð� (¢.¢�ª ¤�ÂØ� �¢À¹õÓó� �Ü�Âõ �¤�¬ ßþ� Â�è ¤¢ ,¢�ª�Ü�Âõ ¤¢ ùÀõ� ´¨¢�� ý�ÚÈ�� ý¤�ÁÚþ�� §�¨� Â� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� (ø.¢�ª �±¨�½õ (6) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ���´¨� ßþ� Ýúõ �ÜÿÆõ �õ� .´¨� ÕÖ½õ ¢�¡ ùÀúä �� �1 ��¿µ÷� Ýµþ¤�Úó� ßþ� ¤¢Â�Õ�ì¢ �ø¢ �Ü�Âõ ¢¤ø�Â� Àª�� ù�ÂÞû ýÂµÞî ý�Î¡ �� X ý�ÚÈ�� ù¥�À÷� Âû �î�Áó .Àª Àû��¡ ßØÞõ (1974 ,ÂÜ�õ) Óþ�÷×� ©ø¤ ñ�Þä� Í¨�� Âõ� ßþ� .´¨�.¢�¢ ¢�±ú� Âþ¥ �¤�¬�� �¤ üÜ±ì Ýµþ¤�Úó� ö���üõ:2SJLS Ýµþ¤�Úó�ý�ûÂµõ�¤�� Óþ�÷×� ©ø¤ §�¨� Â� ø (2) ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� (Óó�.¢�ª ¢¤ø�Â� ñÀõ7 Two Stage Iterative Least Square8 Two Stage Jaknife Least Square9 Two Stage Calibration Least Square



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 210.¢�ª �±¨�½õ X Â�çµõ ý�ÚÈ��Óó� �Ü�Âõ ¤¢ ùÀõ� ´¨¢�� ¢¤ø�Â� (�.Àþ� ´¨À� X̂ ý�ÚÈ�� ø X Â�çµõ ß�� ü¨À�Üì� �Ü¬�ê ù¥�À÷� (��Â�� Àã� �Ü�Âõ Àª�� �2 À�÷�õ üØ��î ¤�ÀÖõ ¥� ÂµÞî � �Ü�Âõ �Ü¬�ê Âð� (¢.¢�ª ¤�ÂØ� �¢À¹õÓó� �Ü�Âõ �¤�¬ ßþ� Â�è ¤¢ ,¢�ª�Ü�Âõ ¤¢ ùÀõ� ´¨¢�� ý�ÚÈ�� ý¤�ÁÚþ�� §�¨� Â� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� (ø.Àþ� ´¨¢�� (6) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ���ý�ûñ�õÂê �� ø �µª�¢ ýÂµÞî üÚµÆ� �ãó�Îõ ¢¤�õ ñÀõ ���®Âê �� Óþ�÷×� ©ø¤ý�û©ø¤ Â� ü�µ±õ ©ø¤ ßþ� �õ� .¢¤�À÷ ý¥��÷ ,¢¤�¢ ¢��ø üµ�¨ ©ø¤ ¤¢ �î ýÂÑ÷Àª�� ýÂµõ�¤�� ý�û©ø¤ ñ�Þä� �� À�Þì�ä üÖÖ½õ Âð� ,�Áó .´¨� ýÂµõ�¤���÷ ý¤�õ�¤¢ ,ßþ�Úþ�� Ýµþ¤�Úó� ö¢�¢ ¤�Âì ¤��µ¡� ¤¢ ý�Â� .´Æ�÷ ßØÞõ ©ø¤ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨�.¢�ªüõ üêÂãõ ùÀ�±ó�î ýÂµõ�¤�� ©ø¤ �õ�¢�:2SCLS Ýµþ¤�Úó�ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ùÀ�±ó�î ©ø¤ §�¨� Â� ø (2) ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� (Óó�.¢�ª ¢¤ø�Â�.¢�ª �±¨�½õ X Â�çµõ ý�ÚÈ�� ñø� �Ü�Âõ ¤¢ ùÀõ� ´¨¢�� ¢¤ø�Â� (�.Àþ� ´¨¢�� X̂ ý�ÚÈ�� ø X Â�çµõ ß�� ü¨À�Üì� �Ü¬�ê ù¥�À÷� (�¤¢ ,¢�ª �Â�� Àã� �Ü�Âõ Àª�� �3 À�÷�õ ý¤�ÀÖõ ¥� ÂµÞî � �Ü�Âõ �Ü¬�ê Âð�(¢.¢�ª ¤�ÂØ� �¢À¹õÓó� �Ü�Âõ �¤�¬ ßþ� Â�è¤¢ ùÀõ� ´¨À� ý�ÚÈ�� ý¤�ÁÚþ�� §�¨� Â� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� �±¨�½õ (ø.¢�ª �±¨�½õ (6) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ��� �Ü�Âõù¢�Ôµ¨� �� ø ü÷��¨Âð¤ ÓÜµ¿õ ñÀõ ø¢ ý�Â� ý¥�¨��±ª ©ø¤ ø¢ §�¨� Â� �õ�¢� ¤¢�Æþ�Öõ ¢¤�õ ü÷��¨Âð¤ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ý�û©ø¤ ùÀª ¢�ú�È�� ý�ûÝµþ¤�Úó� ¥�.À÷Â�ðüõ ¤�Âì



211 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ 4¢¤�õ ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ �� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ý¢�ú�È�� ý�û©ø¤ ¢ÂØÜÞä ,Ç¿� ßþ� ¤¢¥� üª�÷ Â�çµõ ×þ üþ�¥öø¤¢ Àª ù¤�ª� �õÀÖõ ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû .¢Â�ðüõ ¤�Âì �Æþ�Öõý¥�¨��±ª �ãó�Îõ üþ�¥öø¤¢ ´Üä ø¢ §�¨� Â� Â®�� �ó�Öõ ¤¢ .´¨� Û�ó¢ ßþÀ��ýÂ�ðù¥�À÷� ý�Î¡ ¢��ø §�¨� Â� ý¥�¨��±ª ñø� ©ø¤ ¤¢ .´¨� �µêÂþÁ� �¤�¬ý�ûÂ�çµõ ¥� Û¬�� üþ�¥öø¤¢ Â� ü�µ±õ �ø¢ ¢ÂØþø¤ ø �µêÂþÁ� �¤�¬ �ûÂ�çµõ ¤¢¥� üþ�� 100 �÷�Þ÷ ¤�� 1000 �Àµ�� ý¥�¨��±ª ñø� ©ø¤ §�¨� Â� .´¨� ùÀÈ÷ ùÀþ¢Àª À�ó�� 6 ý�Î¡ Å÷�þ¤�ø ø 5°�ª ø �5 �À±õ ¥� Âä �� ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ×þ.Àª ©¤��ð 1 ñøÀ� ¤¢ ö� ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ùÀª ���¤� ý�û©ø¤ �� ���� �� øý¥�¨��±ª ñø� ©ø¤ §�¨� Â� ö� ý�Î¡ ø ¢¤ø�Â� :1 ñøÀ�¢¤ø�Â� ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ©ø¤�e ��1 ��0 �1 �09=188 0=099 0=49 6=68 �6=91 2SLS9=191 0=098 0=48 6=68 �6=91 2SILS9=186 0=098 0=060 6=68 �6=91 2SJLS8=712 0=044 0=056 4=83 �4=87 2SCLS2SILS ,2SLS ©ø¤ �¨ ¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â� ¢�ªüõ ùÀû�Èõ 1 ñøÀ� ���� �ø ý¤�ÂØ � ©ø¤ ø¢ �î ´¨� ü�ã õ ö�À � ß þ� .À � µÆû ö�ÆØþ ýÀ� � � 2SJLS ø2SCLS ©ø¤ Û��Ö õ ¤¢ .À �È¿± � ¢� ±ú � �¤ 2SLS Âð¢¤ø�Â � � µÆ ÷�� µ ÷ Óþ� ÷×�.´¨� ù¢�¢ ���¤� ÂÚþ¢ ©ø¤ �¨ ¥� (ÂµÞî ý�Î¡ ø ü±þ¤� ��) Âµú� °��Âõ �� ý¢¤ø�Â�Çþ��ê� �ûÂð¢¤ø�Â� ´ì¢ ùÀ�±ó�î ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î ¢Âî ��µ�µ¨� ö���üõ ßþ�Â�����ØÜ� ¢�ªüõ ¢�¹þ� ñø� ©ø¤ �¨ �� ´±Æ÷ ýÂµÞî ü±þ¤� �ú�� �÷ �î ý�½÷ �� À��þüõ.À��þüõ Çû�î ¤��Æ� ö� ¥� Û¬�� ¢¤ø�Â� ý�Î¡�µêÂþÁ� �¤�¬ ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ �ûÂ�çµõ ¥� üØþ éÁ� §�¨� Â� �õ�¢� ¤¢¢�ªüõ à�½ó ñÀõ ý�Î¡ ¥� ü��� ö���ä �� ùÀª éÁ� Â�çµõ ´Ôð ö���üõ .´¨�1000 �Àµ�� ,ñø� ©ø¤ §�¨� Â� ý¥�¨��±ª ���Èõ .Àª Àû��¡ üþ�¥öø¤¢ °±¨ �Áó ø



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 212ý�û°�ª ø �0 = 4 �À±õ ¥� Âä �� ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ×þ ¥� üþ�� 100 �÷�Þ÷ ¤���Ï��Âõ ý�Î¡ �� ù�ÂÞû �û¢¤ø�Â� ø À�ó�� 8 ý�Î¡ Å÷�þ¤�ø �� �2 = 6 ø �1 = 3.´¨� ùÀª ���¤� 2 ñøÀ� ¤¢ ý¥�¨��±ª ©ø¤ ßþ� ¥� Û¬�� ¸þ�µ÷ .Àª �±¨�½õý¥�¨��±ª �ø¢ ©ø¤ ¥� Û¬�� ¢¤ø�Â� ý�Î¡ ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� :2 ñøÀ�¢¤ø�Â� ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ©ø¤�e ��2 ��1 ��0 �2 �1 �017=851 0=088 0=125 0=054 5=997 3=221 3=801 2SLS17=902 0=088 0=125 0=055 5=997 3=222 3=801 2SILS17=851 0=090 0=125 0=054 5=997 3=221 3=801 2SJLS15=556 0=018 0=015 0=032 6=031 2=997 4=001 2SCLS,2SLS©ø¤ �¨ ¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â� ¢�ªüõ �Ñ��õ 2 ñøÀ� ¥� �î ¤�Ïö�Þûø¢ �ø¢ ý�ûö�� � ßþÂ µÞî ¢¤ø�Â � ßþ� ø À ÷�Õ±Î� õ Ýû Â � � ± þÂÖ � 2SJLS ø 2SILS�û¢¤ø�Â� ÂÚþ¢ �� ´±Æ÷ ýÂµÞî ü±þ¤� ø ÂµÈ�� üµì¢ �î ´¨� ùÀ�± ó�î ý��Ü�Âõ.À�µÆû ü��¡ ´ì¢ ý�¤�¢ ��÷ ñø� ©ø¤ �¨ ¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â� ñ�� ßþ� �� .À÷¤�¢ùÀ�±ó�î ¢¤ø�Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ ßþ� ¤¢ �î ¢Âî ö�ä£� ö���üõ ßþ�Â����� ã ó� Î õ ¸ þ� µ ÷ Â �� � � .À û¢üõ Çþ�� ê� �¤ 2SLS ©ø¤ ¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â � ´ì¢�µª�¢ �¤ ¢ÂØÜÞä ßþÂµú� 2SCLS ©ø¤ ,ý¢�ú�È�� ©ø¤ �¨ ö��õ ¥� ýe ¥�¨��±ª�¥öø¤¢ ý�ûÂ�çµõ ¢��ø �� ü÷��¨Âð¤ ý�ûñÀõ �ãó�Îõ ý�Â� ö� ¥� ù¢�Ôµ¨� �Áó .´¨�.¢�ªüõ ��¬��ö�Âþ� 1390 ñ�¨ ¤¢ ùÀª ý¤ø�¢Âð Àõ�¤¢ ø �� þ�û ý�ûù¢�¢ §�¨� Â � �õ�¢� ¤¢ßþ� ¤¢ ùÀª ���¤� ý�û©ø¤ §�¨� Â� ø Àª ù¢�¢ ©¥�Â� ü÷�õ�Þû ��¢�ãõ ñÀõ ×þ.¢Â�ðüõ ¤�Âì Û�Ü½� ¢¤�õ �ûö� ¥� Û¬�� ¸þ�µ÷ ,�ó�Öõý¢Â�¤�î ñ�·õ 532 ¥� �÷�Þ÷ 13345 Ûõ�ª 1390 ñ�¨ �� ¯��Âõ Àõ�¤¢ ø ��þ�û ý�ûù¢�¢ �ó�Öõ ßþ� ¤¢Àõ�¤¢ ö�õ�Þû Â�� ü¨¤Â� ,�ãó�Îõ ßþ� üÜ¬� éÀû .´êÂð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ö�µ¨�Àõ�¤¢ ø ��þ�û ý�ûù¢�¢ ýø¤ Â� ý��ó¢�ãõ ø¢ ñÀõ �Áó .´¨� ÂÚþÀØþ ýø¤ ��þ�û øö���ä �� Àõ�¤¢ ø Éó�¡�÷ ��þ�û Â�çµõ ø¢ ñÀõ ßþ� §�¨� Â� �î Àª ù¢�¢ ©¥�Â�



213 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�ý�ûÂ�çµõ ö���ä ´½� ùÀª ý¤ø�¢Âð ý�ûÂ�çµõ Âþ�¨ ø À÷Àª à�½ó �¥öø¤¢ Â�çµõö�¨��ª¤�î ÂÑ÷ ß��»Þû ø üó�Þ�� �ãó�Îõ �� ��� .À�µêÂð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ �¥öøÂ�:¥� ´¨� �¤�±ä ùÀª ù¢�¢ ©¥�Â� ñÀõlog GH = �0 + �DD + 5Xi=1 �CiCi + 7Xi=1 �AiAi + 39Xi=1 �BiBi + �1 (7)D = 0 + GH log GH + 5Xi=1 CiCi + 7Xi=1 AiAi + 4Xi=1 DiDi+ B1B1 + B2B2 + B3B3 + B5B5 + B6B6+ B18B18 + B19B19 + B23B23 + �2; (8)��÷ 2 ø 1 ý�ûÛØª .À÷�ùÀª ���¤� 3 ñøÀ� ¤¢ �µê¤ ¤�î�� ý�ûÂ�çµõ üÜî Ó�¬�� �îý�ûÂ�çµõ Âþ�¨ ß��»Þû ø ��þ�û Ýµþ¤�Úó ø Àõ�¤¢ ý�ûÂ�çµõ ¥� ü¨À�û Çþ�Þ÷(8) ø (7) ö�õ�Þû ñÀõ ©¥�Â� ¤�Ñ�õ �� �î ´¨� Âî£ �� �¥� .Àû¢üõ ���¤� üÞî.À÷�ùÀª ¢¤�À÷�µ¨� ��þ�û Ýµþ¤�Úó ø Àõ�¤¢ ý�ûÂ�çµõ�ó¢�ãõ ø¢ ñÀõ ßþ� ý�û¢¤ø�Â� ý¢�ú�È�� ©ø¤ �¨ ø 2SLS ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ���µØ÷ ßþ� ö��� .´¨� ùÀõ� 4 ø 3 ñø�À� ¤¢ Û¬�� ¸þ�µ÷ �î Àþ¢Âð ���¤� ü÷�õ�Þû¤¢ ý¤�õ� à�½ó �� �î ü±þ�Â® ¢¤ø�Â� �ú�� ùÀª ���¤� ñø�À� ¤¢ �î ´¨� ý¤øÂ®�� ÷ §�¨� Â � � ûÂ µ õ�¤� � ß � �»Þû ø ´¨� ùÀª ©¤��ð À ÷¢� � ¤�¢� � ã õ %5 ¼Î¨.´¨� ùÀª Âî£ ö�÷� ý�ûÂ�çµõñøÀ� ø (7) �Î��¤ ¥� Û¬�� ü÷�õ�Þû ��¢�ãõ ñÀõ ©¥�Â� �� ¯��Âõ 3 ñøÀ����úÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� üÜî ¤�Ï �� ,3 ñøÀ� §�¨� Â� .´¨� (8) ñÀõ � � Í±�Âõ 4�� �� (¸�Ø� ø ý�îÂõ �¤�Â� ,ýÂúª ��®�ê �Ø±ª ,ßÔÜ� ,��Þ� ,�÷�¡�³ª�)ß��»Þû .¢¤�¢ �û¤��÷�¡ Éó�¡�÷ ��þ�û ýø¤ Â� Ý�ÖµÆõ Â���� üÈî �ó�ó ¥�ð ¢¤�õÉó�¡�÷ ��þ�û ýø¤ Â� Ý�ÖµÆõ Â���� �Ø�� �� �� üðÀ÷¥ ùÀÞä �¥��ó Âþ�¨ ¥� ù¢�Ôµ¨�.Àû¢üõ Çþ��ê� �¤ �û¤��÷�¡ ��þ�û �¥��ó ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �Àä �îý¤�Ï ¢¤�¢ �û¤��÷�¡¤��÷�¡ ¤¢ ß�Üè�ª ø ß�ÜÊ½õ ¢�Àã� ,¢��¨�� ¢�Âê� ¢�Àã� ,¤��÷�¡ Àã� ,Àõ�¤¢ üêÂÏ ¥���þ�û ù¥�À÷� Âû ,4 ñøÀ� §�¨� Â� .À÷¤�¢ �û¤��÷�¡Éó�¡�÷ ��þ�û �� Ý�ÖµÆõ ¯�±�¤�Àª�� ÂµÈ� � ¤��÷�¡ ×þ ¤¢ Àõ�¤¢ � � ¢�Âê� ,ß�Üè�ª ,¢��¨�� ¢�Âê� ¢�Àã� ,Éó�¡�÷



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 214ñÀõ ¤¢ �µê¤ ¤�î�� ý�ûÂ�çµõ :3 ñøÀ��Ï��Âõ ý�ûÀî Â�çµõ á�÷ ý¤�Êµ¡� Ý��ä �ûÂ�çµõ ��÷- üÞî GH Éó�¡�÷ ��þ�û- üÞî D Àõ�¤¢- üÞî C1 ¤��÷�¡ Àã�- üÞî C2 ¢��¨�� ¢�Âê� ¢�Àã�- üÞî C3 ß�ÜÊ½õ ¢�Àã�- üÞî C4 ß�Üè�ª ¢�Àã�- üÞî C5 Àõ�¤¢ �� ¢�Âê� ¢�Àã�ö¥ :2 ,¢Âõ :1 üÔ�î A1 ´�Æ��- üÞî A2 ß¨¢��¨ü� :2 ,¢��¨�� :1 üÔ�î A3 ¢��¨ â®øÂ�¡ :2 ,üÜ�:1 üÔ�î A4 üÜ�Ê½� ´�ã®ø,ÝÜ³þ¢ ë�ê :3 ,ÝÜ³þ¢ :2 ,¢��¨ü� :1 üÔ�î A5 üÜ�Ê½� í¤Àõýø¥�� :6 ,Â���� ø Å÷�Æ�ó ë�ê :5 ,Å÷�Æ�ó :4,¤�î öøÀ� Àõ�¤¢ ý�¤�¢ :3 ,¤�Ø�� :2 ,Ûè�ª :1 üÔ�î A6 ´�ó�ãê ´�ã®øÂþ�¨ ;6 ,¤�¢�÷�¡ :5 ,ÛÊ½õ :4¢Â¹õ :4 ,�ÖÜÎõ :3 ,ùÀª ��ê ÂÆÞû :2 ,ÂÆÞû ý�¤�¢ :1 üÔ�î A7 üþ�ª�÷¥ ´�ã®øý¤��� :3 ,ö��ä� üØÜõ :2 ,ö��ä� ø �¬Âä üØÜõ :1 üÔ�î B1 ´÷�Ø¨ Û½õ éÂÊ� ù�½÷ö�Úþ�¤ :6 ,´õÀ¡ Â��Â� ¤¢ :5 ,ßû¤ :4- üÞî B2 ¤��µ¡� ¤¢ ë��� ¢�Àã�- üÞî B3 ´÷�Ø¨ Û½õ ý���Âþ¥ ¼Î¨Âþ�¨ :3 , �õ¤� ö�µ� :2 ,ý�Üê :1 üÔ�î B4 ´÷�Ø¨ Û½õ ö�Þµ¡�¨ ¤¢ �µê¤ ¤�î �� ¼ó�Êõù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B5 üÊ¿ª Û�±õ���ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B6 ´ÜØ�¨ ¤���õù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B7 üþ�ª§�±ó ß�ª�õù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B8 �¡Â�ø¢ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B9 �þ¢�¤ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B10 ��¬ Ç¿� ø Í±®ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B11 ñ�»¿þù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B12 ¤�þÂêù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B13 ¤�þÂê ñ�»¿þù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B14 ¥�ð ë���ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B15 üìÂ� ø¤��ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B16 üÚ÷¤ ö�þ�þ�Ü�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B17 ��Àþø á��÷�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B18 �÷�þ�¤ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B19 üÏ��¡  Â�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B20 �Ø��ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B21 üÈî�ó�ó ��ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B22 ëÂ�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B23 ´÷Âµ�þ�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B24 �÷�¡�³ª�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B25 üÈî�ó�ó ¥�ðù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B26 ý�îÂõ �¢øÂ�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B27 ��Þ�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B28 ßÔÜ�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B29 ýÂúª ��®�ê �Ø±ªù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B30 �� ø ´¿� ý�Â� ´¡�¨ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B31 íÂ½µõ ü�� Âó�îù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B32 íÂ½µõ ý¥�ð Âó�îù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B33 ý�îÂõ �¤�Â�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B34 ¸�Ø�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B35 ´��� ý¥�ð Âó�îù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B36 �õÂð ¢�¹þ� ý�Â� ´¡�¨ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B37 ù�ÂÞû ßÔÜ�ù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B38 üþ�ÈêÂÒ ß�ª�õù¢�Ôµ¨� �Àä:2 ,ù¢�Ôµ¨� :1 üÔ�î B39 �Âð �� ��ú� ý�Â� ´¡�¨- üÞî D1 ý¥¤ø�Èî ¢�¥� Ûè�Èõ ¥� üó�� Àõ�¤¢- üÞî D2 ý¥¤ø�ÈîÂ�è ¢�¥� Ûè�Èõ ¥� üó�� Àõ�¤¢- üÞî D3 (.¢�ªüõ ��÷ �÷�¤�þ Ûõ�ª) �ìÂÔµõ ý�ûÀõ�¤¢- üÞî D4 üó�� Â�è �ìÂÔµõ ý�ûÀõ�¤¢
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�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 216(7) �Î��¤ ü÷�õ�Þû ��¢�ãõ ñÀõ ©¥�Â� ¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â� :4 ñøÀ�¢¤ø�Â� ý�Î¡ ¢¤ø�Â�2SCLS 2SJLS 2SILS 2SLS 2SCLS 2SJLS 2SILS 2SLS Âµõ�¤��0=106 0=151 0=156 0=156 �1=108 �1=169 �1=169 �1=169 �À±õ ¥� Âä0=006 0=008 0=008 0=008 0=314 0=354 0=354 0=354 D0=007 0=006 0=006 0=006 0=071 0=059 0=059 0=059 C10=005 0=007 0=008 0=008 0=021 0=016 0=016 0=016 C20=005 0=007 0=006 0=007 0=017 0=019 0=019 0=015 C30=003 0=008 0=008 0=008 0=017 0=019 0=019 0=019 C40=001 0=001 0=001 0=001 0=009 0=004 0=004 0=004 A20=021 0=020 0=020 0=020 �0=010 �0=014 �0=014 �0=066 A60=004 0=004 0=004 0=004 �0=018 �0=016 �0=016 �0=016 B10=001 0=001 0=001 0=001 0=006 0=002 0=002 0=002 B30=010 0=014 0=014 0=014 0=309 0=292 0=292 0=292 B50=014 0=020 0=019 0=019 0=052 0=045 0=045 0=045 B80=021 0=024 0=024 0=024 0=089 0=087 0=087 0=087 B90=014 0=014 0=014 0=014 0=042 0=037 0=039 0=039 B100=011 0=018 0=018 0=018 0=046 0=044 0=044 0=044 B120=021 0=028 0=027 0=027 0=096 0=090 0=090 0=090 B130=012 0=014 0=014 0=014 0=184 0=173 0=173 0=173 B150=022 0=029 0=029 0=030 0=219 0=201 0=201 0=201 B160=010 0=012 0=012 0=012 0=086 0=084 0=084 0=084 B170=018 0=021 0=020 0=020 0=131 0=101 0=101 0=101 B180=010 0=009 0=012 0=012 �0=117 �0=106 �0=106 �0=106 B200=034 0=031 0=032 0=033 0=129 0=124 0=124 0=124 B240=020 0=024 0=023 0=024 �0=090 �0=094 �0=094 �0=094 B250=012 0=019 0=019 0=019 0=091 0=077 0=077 0=077 B270=011 0=013 0=013 0=013 0=107 0=095 0=095 0=095 B280=051 0=044 0=052 0=054 0=155 0=149 0=149 0=149 B290=032 0=038 0=038 0=039 0=123 0=123 0=123 0=123 B320=109 0=250 0=244 0=253 0=561 0=561 0=561 0=561 B330=299 0=601 0=609 0=618 1=721 1=713 1=713 1=713 B340=014 0=016 0=017 0=017 0=339 0=327 0=327 0=327 B370=095 0=150 0=144 0=151 0=325 0=311 0=311 0=311 B380=591 0=465 0=465 0=467 R20=546 0=629 0=629 0=630 �2e(8)�Î��¤ ü÷�õ�Þû ��¢�ãõ ñÀõ ©¥�Â� ¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â� :5 ñøÀ�¢¤ø�Â� ý�Î¡ ¢¤ø�Â�2SCLS 2SJLS 2SILS 2SLS 2SCLS 2SJLS 2SILS 2SLS Âµõ�¤��0=004 0=006 0=006 0=006 0=501 0=141 0=141 0=141 log GH0=003 0=005 0=005 0=005 �0=028 �0=021 �0=021 �0=021 C10=004 0=006 0=006 0=006 0=032 0=038 0=038 0=038 C20=005 0=006 0=006 0=006 0=015 0=012 0=012 0=014 C40=006 0=007 0=006 0=007 0=177 0=171 0=171 0=171 C50=001 0=001 0=001 0=001 �0=006 �0=006 �0=006 �0=006 A20=095 0=151 0=185 0=184 0=050 0=058 0=058 0=058 A30=100 0=149 0=181 0=184 �0=504 �0=584 �0=584 �0=584 A40=003 0=003 0=003 0=003 0=109 0=029 0=029 0=029 B10=005 0=005 0=005 0=005 0=010 0=007 0=007 0=007 B20=010 0=009 0=009 0=010 0=093 0=103 0=103 0=103 B50=008 0=007 0=008 0=008 �0=049 �0=014 �0=014 �0=014 B60=010 0=012 0=013 0=014 0=211 0=222 0=222 0=222 B180=008 0=008 0=008 0=008 �0=029 �0=018 �0=018 �0=018 B190=021 0=021 0=019 0=024 0=069 0=082 0=082 0=082 B230=004 0=004 0=004 0=004 0=401 0=459 0=459 0=459 D10=005 0=004 0=005 0=005 0=335 0=339 0=356 0=356 D20=004 0=005 0=006 0=006 0=210 0=299 0=301 0=301 D30=005 0=005 0=005 0=005 0=142 0=150 0=149 0=151 D40=771 0=767 0=766 0=764 R20=431 0=448 0=449 0=452 �2e



217 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,ýÂÚ¡� À�õ�üðÀ÷¥ ùÀÞä �¥��ó ø ���úÆ� ñ�� ßþ� �� .¢�� Àû��¡ ÂµÈ�� ��÷ ¤��÷�¡ Ûî Àõ�¤¢,�÷�þ�¤ ,¤���õ ,Û�±õ��� À�÷�õ üðÀ÷¥ üû�ê¤ ���úÆ� ¢¤�õ À�� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ��´¨� üó�� ¤¢ ßþ� .À÷¤�À÷ �û¤��÷�¡ Àõ�¤¢ ö���õ Â� ýÂ���� üÏ��¡  Â� ø ´÷Âµ�þ�Àõ�¤¢ Â� Ý�ÖµÆõ ýÂ���� ¤��µ¡� ¤¢ ý�ûë��� ¢�Àã� ø ´÷�Ø¨ Û½õ éÂÊ� á�÷ �î.¢¤�¢ �û¤��÷�¡���Èõ ý¢øÀ� �� 4 ø 3 ñøÀ� ¤¢ ùÀª ���¤� ¸þ�µ÷ �î ´¨� ßþ� Ûõ�� Û��ì �µØ÷¥� Û¬�� ý�û¢¤ø�Â � �î ü�ãõ ßþ� � � ,´¨� ý¥�¨�� ±ª �ã ó�Îõ ¥� Û¬�� ¸þ� µ ÷Û¬�� ¢¤ø�Â� Û��Öõ ¤¢ .´¨� ùÀª ö�ÆØþ ü¹þ�µ÷ �� Â¹�õ 2SJLS ø 2SILS ,2SLS¤�Ïö�Þû �Áó .Àû¢üõ Çþ�Þ÷ �¤ ýÂµÞî ý�Î¡ �� �ø�Ôµõ ü¹þ�µ÷ 2SCLS ©ø¤ ¥��� ´±Æ÷ ýÂµú� ¢ÂØÜÞä 2SCLS ©ø¤ ¥� Û¬�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� Àªüõ ü���Ç�� �îù�½÷ ���¤� �ó�Öõ ßþ� ÀÊì �î ´¨� ý¤øÂ® �µØ÷ ßþ� ö��� .¢¤�¢ ÂÚþ¢ ý�û©ø¤üÜ¬� éÀû �ØÜ� .¢�±÷ ñÀõ ´±¨��õ ý�û¤��ãõ ø üþ�¤�î ü��þ¥¤� ø ñÀõ ©¥�Â�¥� Û¬�� ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ü��þ¥¤� ý�Â� üØ½õ Ù�¨ ßµêÂð ÂÑ÷¤¢ Â®�� �µª�÷2SLS ©ø¤ ¢�±ú� ý�Â� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª Ó�¬�� ÓÜµ¿õ ý�ûÝµþ¤�Úó� ýÂ�ð¤�î��.´¨� ù¢��ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�¤¢ ö� â�¨ø ¢Â�¤�î Û�ó¢ �� �¥öø¤¢ Â�çµõ ¤�Ì� ¤¢ ü÷��¨Âð¤ ý�ûñÀõ Û�Ü½�ÂÑ÷ �ÎÖ÷ ¥� .´¨� �µêÂð ¤�Âì ý¤�Þªü� ß�ÖÖ½õ ���� ¢¤�õ ý¢�Êµì� ý�ûñÀõý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ý¤�ð¥�¨�÷ ø ü±þ¤� °±¨ �¥öø¤¢ ý�ûÂ�çµõ ¤�Ì� üÏ�±�µ¨�¥� ù¢�Ô µ¨� �ûÂ�çµõ üþ�¥öø¤¢ � ó�Æõ Â � öÀõ� Õ�� ê ý�ûù�¤ ¥� üØþ .¢�ªüõ ñÀõ©ø¤ ¥� ý¤�¢Â�ùÂú� �� ù�ÂÞû üþ�ûÂ�çµõ ß��� ýÂ�ð¤�î�� .´¨� ý¤���� ý�ûÂ�çµõ¤¢ .Àû¢üõ ���¤� (¤�ð¥�¨ ý¢¤ø�Â�) ÂµÈ� � ´ì¢ ø ÂµÞî ü±þ¤� � � ý¢¤ø�Â� 2SLSÝµ þ¤�Ú ó� ßþø� �ä � � ý¢�ú �È� � ¢ÂØþø¤ �¨ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � Àª üã¨ Â®�� � ó� Ö õ�ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¥� Û¬�� ¢¤ø�Â� ü±þ¤� ,ùÀ�±ó�î ø Óþ�÷×� ,ý¤�ÂØ�.¢�ª ù¢�¢ Çû�î ý��Ü�Âõ ø¢



�¥öø¤¢ ö��¨Âð¤ ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 218«�¡ üµó�� ý¤���� ø �¥öø¤¢ ý�ûÂ�çµõ ¤�Ì� ¤¢ ü÷��¨Âð¤ Û�Ü½� �î �¹÷� ¥�üóÀõ ,�ûñÀõ ´Æ�¤�î ù�½÷ ö¢�¢ ö�È÷ ý�Â� ,´¨� ü÷�õ�Þû ��¢�ãõ ý�ûñÀõ ¥�§�¨� Â � .Àª ù¢�¢ ©¥�Â � ö�Âþ� 1390 ùÀª ý¤ø�¢Âð Àõ�¤¢ ø �� þ�û ý�ûù¢�¢ � �Û¬�� ¢¤ø�Â� ´ì¢ ø ü±þ¤� ,ùÀ�±ó�î ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î Àª ùÀû�Èõ Û¬�� ¸þ�µ÷ø 2SILS ,2SLS ©ø¤ �¨ Âû Û��Öõ ¤¢ ø ù¢�� Â�°¨��õ ÂÚþ¢ ©ø¤ �¨ �� ´±Æ÷.À÷��µª�¢ üú��Èõ ¸þ�µ÷ 2SJLSý¤�ð¥�¨�÷ ø ü±þ¤� °±¨ ��÷ ü½Î¨À�� ý�ûñÀõ ¤¢ �¥öø¤¢ ý�ûÂ�çµõ ¤�Ì�ø °þ¤�� ÷ ý� ûÂð¢¤ø�Â � ö¢¤ø� ´¨¢� � �Á ó .¢�ªüõ ñÀõ ý�ûÂ µ õ�¤� � Â ð¢¤ø�Â �ö�ðÀ÷¤�Ú÷ .Àª�� üú��� °ó�� ü��Ö�Ö½� á�®�õ À÷���üõ �ûñÀõ ßþ� ¤¢ ¤�ð¥�¨�÷.À�û�¢ ¤�Âì ÂÑ÷Àõ ü�� ý�ûÇûøÄ� ¤¢ �¤ á�®�õ ßþ� À÷¤�¢ ÀÊì Â®�� �ó�ÖõÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ø ö�È��ÂÑ÷ �ÎÖ÷ ���¤� ý�Â� �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ¥� �¤ ¢�¡ ü÷�¢¤Àì °��Âõ ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢üõ ��ä� ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ �Âµ½õ ý�þÂþÂ½� ´ÿ�ûâ��ÂõAmihud, Y. and Hurvih, C. M. (2004), Preditive Regressions: A Redued-Bias Estimation Method, Journal of Finanial and Quantitative Anal-ysis, 39, 813-841.Anderson, T. W. and Rubin, H. (1949), Estimation of Parameters of aSingle Equation in a Complete System of Stohasti Equations, Annalsof Mathematial Statistis, 20, 46-63.Bowden, S. and Turkington, D. A. (1984), Instrumental Variables, OxfordUniversity Press, New York.Cleveland, W. S. (1979), Robust LoallyWeighted Regression and Smooth-ing Satterplots, Journal of the Amerian Statistial Assoiation, 74,
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