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�ø�Ìì Âµú � � ÷�Ú� ,ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p ø üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p?Ý��î2ýÂ�õ� ýÀúõ ,2¤�ð¥ø¤ �Üó��ø¤À�¨ ,2ýÀ���� ���õ ,1üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�Âúª�� ö�µ¨� Ûî ýÂµÆð¢�¢ �Â� á�ìø ¥� ýÂ�ÚÈ�� ø üä�Þµ�� ´÷ø�ãõ 1¥�Â�ª ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð21389*5*16 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1389*1*22 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���þ� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ý�Â� ¤�ÀÖõ p ¥� Âê ö�õ¥� ¤¢ °Üè� : ùÀ�Ø�¥� Âµú� ý¤��ãõ ö���üõ �þ� ?´¨� ÂÔ¬ ��®Âê À�þ�b� �þ ¢¤ ý�Â� ¤��ãõ ßþÂµú� ¤�ÀÖõ p�ØÜ� Ý�ÞÊ� ×þ ö���ä�� �÷ ��®Âê ö�õ¥� �ó�bÆõ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ?´ª�¢ ¤��µ¡� ¤¢ ö��0 �� ùÀªÉ¿Èõ �ä�Þ¹õ ö¢�¢  ¤ ñ�Þµ�� ý�Â� ü��þ¢¤ø�Â� �ó�bÆõ ×þ ö���ä���0 ö¢�¢  ¤ ñ�Þµ�� ý�Â� ýÂð¢¤ø�Â� ö���ä�� ¤�ÀÖõ p ¥� ø ¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ö���ä�� üÖ�Ö� ¢�Àä� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ üêÂÏ ¥� .Àª Àû��¡ ù¢�Ôµ¨�ý�Ìê �û¢Â�¤�î ¥� ý¤��Æ� ¤¢ �îüó�� ¤¢ .´¨� ù¢�� ö�ÖÖ½õ À�þ�b� ¢¤�õ ù¤��Þû�� ý¤��ãõ Àª�� ¤�À÷�Âî ýÂµõ�¤�� ý�Ìê �î üµó�� ý�Â� .´¨� ùÀª ¢øÀ½õ ýÂµõ�¤��� ��¤� � êÂ Ï ø¢ ø ×þ ý� ûö� õ¥� ý�Â � ñ� õÂ ÷ â þ¥� � ¤¢ ùÀª ��¬� ¤�À Ö õ p �� ÷.¢¤�¢ ýÂµú� ¢ÂØÜÞä üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p �� ´±Æ÷ �î Àª Àû��¡,ùÀª ¢øÀ½õ ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ,üþ�Þ�µ¨¤¢ ö�÷�ì ,ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.ýÀû��ª ¯�±�µ¨�0 . esmailihamid�ymail.om ,üÜ�ä�Þ¨� À�Þ� :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62F03 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2�õÀÖõ 1�î ,´¨� H1 ø H0 ß�� Ý�ÞÊ� ��¿µ÷� �ó�bÆõ ×þ Âê ö�õ¥� ñ�Þãõ ý�û©ø¤×þ ,��®Âê ö�õ¥� ¢�ªüõÂê �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ��¹÷� ¤�ÀÖõ p ¥� ù¢�Ôµ¨� ��ö¢�¢  ¤ ñ�Þµ�� ö¢Âî ¢¤ø�Â� ö� ¤¢ �î ,´¨� Ý�ÞÊ� �þÂÑ÷ ¤¢ ü��þ¢¤ø�Â� �ó�bÆõÂÚ÷�È÷ â�� � IA(�) �¹�þ� ¤¢ .´¨� ÂÑ÷ ¢¤�õ I�0(�) â��� ¢¤ø�Â� � þ �0 �ä�Þ¹õÀ ÷�� �ü õ ¤�À Ö õ p � þ� � î ´¨� ö� ¢�ªüõ �ÂÎ õ � î ü ó��b ¨ .´¨� A � ä�Þ¹ õ¤�À Ö õ p âì�ø ¤¢ ?Àª� � �0 �ä�Þ¹õ ö¢�¢  ¤ ñ�Þ µ�� ý�Â � ü ±¨� � õ Â ð¢¤ø�Â �ßþÂµú� À÷���üõ ¤�ÀÖõ p �þ� .¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ I�0(�) ý�Â� ý¢¤ø�Â� ö���ä��¤�ÀÖõ p ¥� Â µú � ý¤� �ã õ ö�� �üõ � þ� ?Àª� � ÂÔ¬ ��®Âê À� þ�b � � þ ¢¤ ý�Â � ¤� �ã õ?´ª�¢ ¤� � µ¡� ¤¢ Â Ô¬ � �®Â ê À � þ�b � � þ ¢¤ ¢¤� õ ¤¢ ß µ êÂð Ý �ÞÊ� Â µ ú � ý�Â �ù�ðÀþ¢ �fÂ �¡� .´¨� ùÀª �ÂÎõ �� � ö� ÷�¢¤� õ� Í¨�� ¤�ÀÖõ p ¥� ý¢� þ¥ ��¢�Ö µ ÷�Â���b� ´½� ø ´¨� ��Àû�Èõ Â� ü�µ±õ �ú�� �î ´¨� ùÀª �ÂÎõ ýÀû��ª ¯�±�µ¨�ßþ� .´¨� üþ�Þ÷´¨¤¢ â��� Â� üØµõ �f õ�î ø ´Æ�÷ ö�þ¥ â��� ø ü��È�� âþ¥��,(2001) Â��¨ ø Âµ¨¤�ê Å³¨ .Àª �ÂÎõ (1997) ñ�þø¤ Í¨�� ¤�� ß�óø� ù�ðÀþ¢üõ� ì¤� � � ÷ ö�Â þ� ¤¢ .À � µ¡�¢Â � ù� ðÀ þ¢ ßþ� �ã ó�Î õ ø ü¨¤Â � � � (2005) ßõ¢�ð¯� ± � µ¨� ù�ðÀþ¢ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � �û¤� �ã õ ü¨¤Â � � � (1387b ø 1387a) ö�¤�ØÞû ø�î À÷¢Âî �ÂÎõ ýÀû��ª ¯�±�µ¨� ù�ðÀþ¢ ¥� �¤ ¤�ÀÖõ p°þ�ãõ ø À�µ¡�¢Â� ýÀû��ªù�ðÀþ¢ ¥� ¤�ÀÖõ p .Àª Àû��¡ ù¤�ª� °þ�ãõ ßþ� ¥� üÌã� � � � ó� Ö õ 2 Ç¿� ¤¢¤�Âì ¢�Öµ÷� ¢¤�õ ø ´Æ�÷ �ÂÎõ ��¡ ýÀû��ª ¤��ãõ ×þ ö���ä�� ýÀû��ª ¯�±�µ¨�¢¤�õ ù¤��Þû (�1;+1) �¤�¬�� ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �õ� .´¨� �µêÂð�¤ ö�µ¨Â��¢ ×þ ö�¥�õ�Ç÷�¢ Àì ß�Ú÷��õ üÖÖ½õ üµìø �þ� .´¨� ù¢�� ö�ÖÖ½õ Àþ¢Â�Àì ß�Ú÷��õ ý�Â� +1 �� ×þ¢�÷ ø ï¤�� ¤��Æ� ¢�Àä� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ À�îüõ ü¨¤Â�¥� ý¤��Æ� ¤¢ ?´Æ�÷ °�¹ä ýÂõ� ,Ýî ¤��Æ� ñ�Þµ�� �� À��Âû ü÷�µ¨Â��¢ ö�÷����÷(�1;+1) ýÂµõ�¤�� ý�Ìê �� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ¥� ��Àû�Èõ ¢�ªüõ Âê �ûö�õ¥�.´¨� ¤�À ÷�Â î ýÂ µ õ�¤� � ý�Ìê ý¢Â �¤� î Û ��Æõ °Üè� ¤¢ ü óø .À � � îüõ ýøÂ � �ö���üõ ö�µ¨¤�Þ�� ×þ ¤¢ ùÀª Àó�µõ ù¥�� ö�¢�¥�÷ ö¥ø ö�õ¥� ý�Â� ñ�·õ ö���ä��



3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�ý�Ìê ý�Â� ß�þ�� ø ��� ö�Âî ×þ ��óø� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ×þ �þ Û±ì ��ä�Ï� �� ������Âµõ�¤�� ý�Ìê üµìø �î ¢Âî ���¤� üþ�ûñ�·õ (2002) öÂØóÀ�õ .¢¤ø� ´¨¢�� ýÂµõ�¤��.Àª��üÞ÷ Ç¿� ´þ�®¤ ��Üä ¥� ý¤��Æ� ý�Â� ßÞ�÷ ×�¨�î À÷ø¤ ,Àª�� ¤�¢ö�Âî¤�À÷�Âî � ø X � N(�; �2) üµìø � ý�Â� ö���ÞÏ� ùb¥�� ñ�Ï ¢¤�õ ¤¢ ü��Ìì��� �� ø�Àª�� ¤�À÷�Âî � ø X � Poisson(�) üµìø � ý�Â� �þ ,´¨� ��Üãõ �2 ø (� � 0 �f ·õ)ø x ùÀû�Èõ �� ÍÖê �î ¤�ÀÖõ p �þ� Àª�� ¤�À÷�Âî ýÂµõ�¤�� ý�Ìê Âð� .¢Âî ù¤�ª�ù¢�Ôµ¨� Ýþ¤�¢ ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ¢¤�õ ¤¢ �õ �î ü��ä�Ï� ¥� ø ¢¤�¢ üÚµÆ� �0 ¤�ÀÖõ,X � N(�; �2) üµìø ?´Æû ÂÔ¬ ��®Âê À�þ�b� �þ ¢¤ ý�Â� ü±¨��õ ¤��ãõ À�îüÞ÷�êÂÏ ø¢ ý�û��®Âê ø ( H0 : � � �0H1 : � > �0 �êÂÏ ×þ ý�û��®Âê ö�õ¥� ý�Â� � þ��¤�¬�� (�1;+1) ý���� �0 [ �1 ýÂµõ�¤� � ý�Ìê Âð� ( H0 : � = �0H1 : � 6= �0b ø a ý�ûö�Âî �� �î ¤�ÀÖõ p �þ� �1 � b � a � +1 ö� ¤¢ �î ,Àª�� (b; a) ùb¥��?´Æû ÂÔ¬ ��®Âê ñ�±ì �þ ¢¤ ý�Â� ¤��ãõ ßþÂµú� ,¢¤�À÷ üÚµÆ�ö� � � ýÀ û�� ª ¤� õ� ø ý� � � ¤� õ� ù� ðÀ þ¢ ø¢ ¥� ¤�À Ö õ p °þ� ã õ 2 Ç¿ � ¤¢´½� üþ�ø¤ 4 Ç¿� ¤¢ .Àª Àû��¡ üêÂãõ °¨��õ ö�þ¥ â��� 3 Ç¿� ¤¢ .À÷�ªüõüêÂãõ ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p 5 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ ü¨¤Â� �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â���ý��� ¤�õ� ù�ðÀþ¢ ¥� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ø ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p 6 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ¤�ÀÖõ p �� ´±Æ÷ ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p ö¢�� Âµú � 7 Ç¿� ¤¢ .¢¢Âðüõ �Æþ�ÖõÀû��¡ ù¢�¢ ö�È÷ �ø¢ á�÷ ý�Î¡ ø ñø� á�÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ ö¢Âî ÝÞ���õ �� ,üó�Þãõ.Àª¤�ÀÖõ p°þ�ãõ 2ý�� � ¤�õ� ¤¢ �õ� ,¢�ªüõ Â��Â � ß�Æ� �� � ñ�Þµ�� � � ý¢¤��õ ¤¢ ¤�ÀÖõ p �Ø� þ� � ��� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ý�Â� ¢�¢ ö�È÷ (1957) üóÀ��ó .¢�ªüõ ��¹÷� ö� ¥� �û¢�Öµ÷� ßþÂµÈ��¥� ù¢� Ô µ¨� ß � � ,H1 : � 6= �0 Û�� Ö õ ¤¢ H0 : � = �0 � �®Â ê ö� õ¥� ,� ß�Ú ÷� � õ´¨� ßØÞõ ¢�¢ ö�È÷ ýø .¢¤�¢ ¢��øËì��� ß�Æ� ��� ñ�Þµ�� ¥� ù¢�Ôµ¨� ø ¤�ÀÖõ p¢�ª ý¤�ÀÖõ H0 ß�Æ� ��� ñ�Þµ�� �î üó�� ¤¢ ,¢�ª H0 ��®Âê ¢¤ °��õ ¤�ÀÖõ p



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4ö�õ¥� ¸þ�µ÷ ß�� �ø�Ô� Àª ù¢�¢ ö�È÷ �ûÀã� .¢¢Âð H0 ��®Âê À�þ�b� �� Â¹�õ �î�÷�Þ÷ ¢�Àã� ø ü��È�� âþ¥�� �� �êÂÏ ø¢ ý�û��®Âê ¤¢ ý��� ö�õ¥� ø ý¤�¢ü�ãõö� ´½� �î ¢¤�¢ ý��ä�Þ¹õ �� üÚµÆ� ùÀª Âî£ é�µ¡� âì�ø ¤¢ ,¢¤�À÷ üÚµÆ�,ßÞú ó) ¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� ÂÔ¬Âê ß�Æ� ñ�Þµ�� ß� þ� � ö�Âî ßþÂµð¤� �¤¢ ß�Æ� ��� ñ�Þµ�� ø ¤�ÀÖõ p ß�� À÷¢�¢ ö�È÷ (1987) ýÀ³õ�¢ ø ÂðÂ� .(2005À÷¢Âî ´��� ø ¢¤�¢ ¢��øËì��� ý��ÜÞ�ø¢ âþ¥�� ù¢��÷�¡ ý�Â� �êÂÏ ø¢ ö�õ¥��� âþ¥�� Âû �þ �0 ß�Ú÷��õ �� �ø¢�õ �þ �0 Àõ �� �0 ñ�� ö¤�Öµõ ,ü��È�� âþ¥�� Âð�.¢¤�¢ ¢��ø ý¢�þ¥ é�µ¡� ,H0 ß�Æ� �� � ñ�Þµ�� ø ¤�ÀÖõ p ß�� ,Àª�� �0 �÷� �õ,ñ�õÂ÷ âþ¥�� �êÂÏ ø¢ ý�ûö�õ¥� ¤¢ À÷¢�¢ ö�È÷ (1987) �ØÜ¨ ø ÂðÂ� ß��»Þû¥� ý��Ñ��õ Û��ì ¤�ÀÖõ �� ù��¿ó¢ ü��È�� âþ¥�� �� H0 ß�Æ� ��� ñ�Þµ�� Ûì�À�ßþ� �êÂÏ ×þ ý�ûö�õ¥� ¤¢ À÷¢�¢ ö�È÷ (1987) ÂðÂ� ø �¨�î .´¨� ÂµÈ�� ¤�ÀÖõ p.´¨� ��� Âð¢¤ø�Â� ¥� ýÀ� �¤�¬�� ¤�ÀÖõ p ø ¢¤�À÷ ¢��øËì���ø ¢�ªüõ ¤�ÀÖõ p ¥� üµ¨¤¢�÷ ý�ûÂ�ÆÔ� ü÷�Æ÷� ��Üä ý�û�µª¤ ¥� ý¤��Æ� ¤¢�¤ ñø� á�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� �îüó��¤¢ ,À�õ�÷üõ ñø� á�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� �¤ ö� °Üè�ø ¢¤�¢ üÚµÆ� H0 Âê ´½� ö�õ¥� ù¤�õ� âþ¥�� �� ø À�îüõ ß��ã� ÕÖ½õ ¢�¡.´Æ�÷ ��Àû�Èõ ¥� üã���ö���ä�� ø ´¨� �µêÂð ¤�Âì ¢�Öµ÷� ¢¤�õ ��÷ ýÀû��ª ¯�±�µ¨� ù�ðÀþ¢ ¥� ¤�ÀÖõ pù�ðÀþ¢ ¥� �î ü��¢�Öµ÷� ßþÂµÞúõ ¥� .¢�ªüÞ÷ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ ��¡ ýÀû��ª ¤��ãõ ×þ:¢Âî ù¤�ª� Âþ¥ ¢¤��õ �� ö���üõ ¢�ªüõ ¢¤�ø ¤�ÀÖõ p �� ýÀû��ªù�Ú ÷� ,X � N(�; �2) Âð� ñ� · õ ö�� � ä� � ,Û �� Ö õÂ ê � � üÚ µÆ ��ø �Àä -Óó�,( H0 : � = 0H1 : � = 100 ø ( H0 : � = 0H1 : � = 1 ý�û��®Âê ö�õ¥� ø¢ Âû ý�Â� ¤�ÀÖõ p��®Âê ø¢ ß�� é�µ¡� �îüó�� ¤¢ ,Àª Àû��¡ 0=05 �� Â��Â� x = 1=5 ùÀû�Èõ ��H1 ø H0 ��®Âê ø¢ ý�� Âð� �î ü�ãõ ßþÀ�) ö¤�Ö� �Àä ,ö¢�±÷ ùÂ±�ó�î ,´¨� ¢�þ¥ßþ� üóø Àª�� üÜ±ì ¤�ÀÖõ p ý�ú�õ ×þ ,ÀþÀ� ¤�ÀÖõ p Ýþ¤�¢ ¤�Ñµ÷� Ý��î �ä �¤¥� ýÂµð¤�� ����÷ Âð� �î ü�ãõ ßþÀ�) H0 �� ´±Æ÷ ö¢�±÷ ý¢�ã¬ ,(¢�ªüÞ÷ �÷�ðýÂµÈ�� ´�ãÏ�ì �� ¤�ÀÖõ p ¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� ¢Â�ð ¤�Âì ÂÔ¬ ��®Âê ¤¢ ýÂµõ�¤�� ý�Ìê



5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�Âð� ß��»Þû (.¢�ªüÞ÷ �÷�ð ßþ� ¢¤��õ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ üóø À�î À�þ�b� �¤ ÂÔ¬ ��®Âê¤�Ñµ÷� (n!1 üµìø H1 : � = 1+ 1n ø H0 : � = 1� 1n ñ�·õ ¤�Ï��) H1 ! H0,À�î ´þ�Þ� ��®Âê ø¢ ¥� ö���õ ×þ �� ü�ãþ ,À�î Û�õ 12 ´Þ¨ �� ¤�ÀÖõ p ¢ø¤üõ.´Æ�÷ �÷�ð ßþ� �îH0 ¢¤�õ ¤¢ ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ¤��ãõ ×þ ö���ä�� ¤�ÀÖõ p ü¨¤Â� �� �ó�Öõ ßþ� ¤¢¥� ù¢�Ô µ¨� � � ÂÔ¬ ��®Âê À� þ�b � � þ ¢¤ éÀû �î ¢�ª ���� .Àª Àû��¡ �µ¡�¢Â� ¤ ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â� ý�Â� ý¤��ãõ ö���ä�� ö� ¥� ù¢�Ôµ¨� éÀû �ØÜ� ,´Æ�÷ ¤�ÀÖõ p.´¨� (I�0(�)) �0 �ä�Þ¹õ ö¢�¢ö�þ¥ â��� 3:Ýþ¤�¢ ù��¿ó¢ ö�þ¥ â��� Âû ý�Â� Å� ,¢¤�¢ ¤�ÀÖõ ø¢ Âµõ�¤�� �îüþ�¹÷� ¥�L(�; �(x)) = ( L(1; �(x)) � 2 �0L(0; �(x)) � 62 �0� � ö� ¥� Û¬�� I�0(�) ¢¤ø�Â � � î ´Æ÷�¢ °¨� � õ �¤ ü ÷� þ¥ â �� � (1985) ü óÀ � � óö�þ¥ â��� ö�þ¥ â���� �÷�ðßþ� ¥� üØþ .Àª�� Â��Â� P (� 2 �0 j x) ß�Æ� ��� ñ�Þµ��ý�Î¡ �ø¢ ö���L2(�; �) = (I�0(�)� �(x))2 (1)¥� ´Æ�¤�±ä ö� ¥� Û¬�� ý��� Âð¢¤ø�Â� �î ,´¨��(x) = E(I�0 (�) j x) = P (� 2 �0 j x)�¤�¬�� �î ´¨� üÞµþ¤�Úó ö�þ¥ â��� ÂÚþ¢ üØþL(�; �) = log jI�0(�) + �(x) � 1jý��� Ý�ÞÊ� �Âþ¥ ,´Æ�÷ °¨��õ �Î¡ ÕÜÎõ ¤Àì ö�þ¥ â��� �õ� ,¢�ªüõ ÓþÂã�:´¨� Âþ¥ �¤�¬�� ö� ¥� Û¬����1(x) = ( 0 P (� 2 �0 j x) < 121 o:w
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�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� üþ�ø¤ 4ö��� ö�þ¥ â��� ´½� ¢¤��õ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ ¤�ÀÖõ p �êÂÏ ×þ ý�û��®Âê ö�õ¥� ¤¢ø¢ ý�û��®Âê ö�õ¥� ¤¢ �õ� .´¨� ü±¨��õ ¤��ãõ Àû¢üõ ö�È÷ �î ´¨� �ø¤ �Î¡ �ø¢âþ¥�� ý�Â� �êÂÏ ø¢ ö�õ¥� ¤�ÀÖõ p À�� Âû ñ�� ß�ä ¤¢ .´¨�ø¤�÷ ¤�ÀÖõ p �êÂÏ.¢¤�À÷ ¢��ø ö� ¥� ýÂµú� ý��� Âð¢¤ø�Â� º�û �õ� ,´¨�ø¤�÷ ñ�õÂ÷.Àª� � N(�;1) â þ¥� � ¥� ü ê¢�Ê � ý�� ÷� Þ ÷ X1; : : : ; Xn À � � î Âê : 1 ��Ììö��� ö�þ¥ â��� ´½� ( H0 : � � �0H1 : � > �0 �êÂÏ ×þ ý�û��®Âê ö�õ¥� ý�Â� ¤�ÀÖõ p.´¨� �ø¤ �Î¡ �ø¢.n = 1 ¢�ªüõÂê ¢�ª �µ¨�î �ó�bÆõ ´�Üî ¥� �Ø÷� öøÀ� ö�ûÂ�¤�ÀÖõ� p = P�0(X � x)= 1��((x � �0)):ù�Ú÷� ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ N(�0; r) ü��È�� âþ¥�� � ý�Â� Âð��jx � N �rx + �0r + 1 ; rr + 1� �¹�µ÷¤¢limr!1P (� 2 �0jX = x) = Z �0�1 1p2� exp(�12(x � �0)2)d �= �(�0 � x)= 1��(x� �0)= ¤�ÀÖõ p,r ! 1 üµìø ,�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â�� � ´½� �µê� þÝ�Þã� ý��� ¢¤ø�Â� ßþ�Â�� � �´ ¨� ü û� � µ õ ¤�À Ö õ p ý� � � × Æ þ¤ ö� � ø ,À ª À û�� ¡ ¤�À Ö õ p � � Â ��Â �(2001 ,�Â�ø¤ 76 .«) Àª��üõ �ø¤ ¤�ÀÖõ p ,(r�;P = E(RP (�)) = 13 )



7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�,�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� �� ,( H0 : � � �0H1 : � > �0 �êÂÏ ×þ ö�õ¥� ¤¢ : 2 ��Ìì�� Â��Â� ¤�ÀÖõ p ,Àª�� B(n; �) ý��ÜÞ� ø¢ âþ¥�� üó�Ú� â��� f(x j �) Âð� (a).´¨�ø¤ ø P (x) = P�0(X � x) = nXk=x n!k!(n� k)!�k0(1� �0)n�k� � Â ��Â � ¤�À Ö õ p ,À ª� � P(�) ö� ¨�� � â þ¥� � ü ó� Ú � â �� � f(x j �) Â ð� (b).´¨�ø¤ ø P (x) = P�0(X � x) = 1Xk=x e��0k! �k0�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� �� ,�êÂÏ ø¢ Âê ö�õ¥� ý�Â� (1992 ,Ù÷��û) : 3 ��Ìì.´¨�ø¤�÷ ¤�ÀÖõ p ,�µ¨��� P (x) øù¢�¢ ö�È ÷ Â þ¥ �b �Ìì ¤¢ � õ� ,´¨�ø¤� ÷ ¤�ÀÖõ p À�î üõ ö� � � 3 � �Ìì À��Âûº � û ,� êÂÏ ø¢ ö� õ¥� ¤¢ ¤�À Ö õ p ö¢� � �ø¤� ÷ ¢��ø � � ´¨� ßØÞ õ � î ¢�ªüõ.Àª�� �µª�À÷ ¢��ø ö� ¥� Â�Â� ý��� Âð¢¤ø�Â��êÂÏ ø¢ ý�û��®Âê ö�õ¥� ý�Â� : 4 ��Ìì( H0 : � = �0H1 : � 6= �0,�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ¥� ù¢�Ôµ¨� ø N(�;1) üó�Ú� ¥� X ùÀû�Èõ ×� §�¨�Â�.Àª�� Âµú� ¤�ÀÖõ p ¥� À÷���üÞ÷ ü±¨��õ ý��� Âð¢¤ø�Â� º�ûý��� Âð¢¤ø�Â� .�0 = 0 À��î Âê ,¢�ª �µ¨�î �ó�bÆõ ´�Üî ¥� �Ø÷� öøÀ� ö�ûÂ�¥� ´Æ�¤�±ä ö�õ¥� ßþ���(x) = �0f(xj0)�0f(xj0) + (1� �0) R f(xj�)g(�)�(d �)�� ´¨� Â��Â� ¤�ÀÖõ p ø ´¨� N(�;1) üó�Ú� â��� f(xj�) ö� ¤¢ �îP (x) = P (jX j � x)= 2(1��(x))



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8:ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ Âþ¥ ´ó�� �¨ø If�0g ! 0 ù� Ú ÷� � ! 1 Â ð� .��(x) = 1 ù� Ú ÷� ,�0 = 1 Â ð� .ñø� ´ ó� �ßþ�Â���� .P (x) = 2(1� �(x)) ! 0 �¹�µ÷¤¢ �(x) ! 1R(�; P (x)) = E� (I�0(�) � P (x))2= E� �If�0g(�)� P (x)�2 ! 0 �õ�R(�; ��(x)) = E� (I�0(�)� ��(x))2= E� �If�0g(�)� ��(x)�2 = 1ßþ�Â �� � � ,´¨� ��(x) ý�� � Âð¢¤ø�Â � ×Æþ¤ ¥� Â µÞî ¤�ÀÖõ p×Æþ¤ �¹� µ ÷¤¢.´Æ�÷ Âµú� ¤�ÀÖõ p ¥� ��(x) Âð¢¤ø�Â�ø R(0; ��(x)) = 1 ,��(x) = 0 ù�Ú÷� ,�0 = 0 Âð� .�ø¢ ´ó��R(0; P (x)) = E[(P (x) � 0)2℄= V ar(P (x)) +E2(P (x)2)¢�ªüõ �¹�µ÷ P (x) � U(0;1) ¥� øR(0; P (x)) = 112 + 14 = 13R(0; ��(x)) = 1 > R(0; P (x)) = 13.Àª�� ¤�ÀÖõ p ¥� Âµú� À÷���üÞ÷ ��(x) Âð¢¤ø�Â� ßþ�Â����¥� Â µ Ø �� î R(�; P (x)) ù� Ú ÷� ,� ! 1 ü µ ìø ,0 < �0 < 1 Â ð� .�� ¨ ´ ó� ���(x) > P (x) ,jxj > a > 0ï¤�� üê�î ö���õ �� ý�ûx ý�Â� .´¨� R (�; ��(x))�Âþ¥ ,´¨���(x) � �0f(xj0)�0f(xj0) + (1� �0)f(xj�̂) > P (x)



9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�ý�Â � .´¨� � ý�Â � (MLE) ü þ� Þ � µ ¨¤¢ Ý Þ � Æ î� õ Â ð¢¤ø�Â � ,�̂ = x ö� ¤¢ � î�� ´¨� Â��Â� Âð¢¤ø�Â� ø¢ ×Æþ¤ é�µ¡� ,� 6= �0E� �If�0g(�) � ��(x)�2 �E� �If�0g(�) � P (x)�2 = E� ���(x)2 � P (x)2�ù�Ú÷� ,a < jxj < a+ " Âû ý�Â� �î ¢¤�¢ ¢��ø " > 0×þ ,üÚµ¨��� �� ����� �ßþ�Â���� .��(x)2 � P (x)2 > "E�[��(x)2℄ � "P� (a < jX j < a+ ")� P� (jX j < a)ù�Ú÷� � !1 Âð� �Âþ¥ ,´¨� ´±·õ ï¤�� ý�û � ý�Â� ß�þ�� ö�Âî ßþ�P�(a < jX j < a+ ")P�(jX j < a) !1ø ´¨� ´±·õ ù¤��Þû ï¤�� ý�û � ý�Â� ×Æþ¤ â��� ø¢ ß�� é�µ¡� ßþ�Â����.Àª�� ¤�ÀÖõ p ¥� Âµú� À÷���üÞ÷ ��(x)´¨� ýÂð¢¤ø�Â� �� Â��Â� ��÷ ÂÚþ¢ °¨��õ ý�ûö�þ¥ â��� ´½� I�0(�) Âð¢¤ø�Â�ùÀõ� ´¨¢�� ¸þ�µ÷ ßþ�Â���� .Àõ� ´¨¢�� �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î.´¨� ¤�ÂìÂ� ü±¨��õ ö�þ¥ â��� Âû ý�Â�ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p 5âþ¥�� ý�¤�¢ X ø Àª�� b ý��� ö�Âî ø a ß�þ�� ö�Âî ý�¤�¢ Âµõ�¤�� ý�Ìê À��î Âêý�Â� ,Àª�� (a; b) �¤�¬�� �0 [�1 = S ýÂµõ�¤� � ý�Ìê üµìø ,´¨� N(�; �),H1 : � 2 �1 = (�0; b) Û��Öõ ¤¢ H0 : � 2 �0 = (a; �0℄ �êÂÏ ×þ ��®Âê ö�õ¥�ø P�0(X � x) �� Â��Â� x ùÀû�Èõ ×þ §�¨�Â� UMP ö�õ¥� ý�Â� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ pÂ��Â� UMPU ö�õ¥� ¤¢ H1 : � 6= �0 Û��Öõ ¤¢ H0 : � = �0 �êÂÏ ø¢ ö�õ¥� ý�Â�ø x ùÀª ùÀû�Èõ ¤�ÀÖõ �� �ú�� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ßþ�Â���� .´¨� P (jX j � jx� �0j)¢��ø ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ¢¤�õ ¤¢ �î ü��ä�Ï� ¥� À÷���üÞ÷ ø ¢¤�¢ üÚµÆ� �0 ¤�ÀÖõ:¢�ªüõ ÓþÂã� Âþ¥ �¤�¬�� ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p ñ�� .À�î ù¢�Ôµ¨� ¢¤�¢



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10:�êÂÏ ×þ ö�õ¥�r�0(x) = P�0(X � x) �min�2S P�(X � x)max�2S P�(X � x) �min�2S P�(X � x):�êÂÏ ø¢ ö�õ¥�r0�0(x) = P (jX j > jx� �0j)�min�2(a;b) P (jX j > jx� �j)max�2(a;b) P (jX j > jx� �j)�min�2(a;b) P (jX j > jx� �j)�¤�¬�� �0 2 S ý�¥��� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ��õ�¢ ,x ùÀû�Èõ ý�Â�(min�2S P�(X � x);max�2S P�(X � x))¼Î¨ ¥� ¤�À Ö õ p � » ÷� � � ,Â Ô ¬ � � ®Â ê ¢¤� õ ¤¢ ýÂ � ðÝ � ÞÊ � ý�Â � .´¨�üµ ìø .¢�ªüõ ¢¤ ÂÔ¬Âê ,Àª� � Â µÞî (0=05 � þ 0=01) � «�¡ ö� � �ÞÏ�ý�Ìê �î ü÷� õ¥ � � � ��Èõ ö�õ¥� ¼Î¨ ¥� ù¢� Ô µ¨� ¢�ª ¢øÀ½õ ýÂµõ�¤� � ý�Ìêü ó�Þã õ ¤�À Ö õ p ,x Âû ý�¥� � � �Â þ¥ .´Æ� ÷ üÖÎ � õ ,´¨� ¢øÀ½õ� ÷ ýÂ µ õ�¤� �Âû ý�¥��� ù�Ú÷� � = min�2S P�(X � x) Âð� .´¨� min�2S P�(X � x) ¥� Âµð¤��¤À Ö� Âû Â Ô¬ � �®Â ê ü � ã þ ,Àª Àû��¿ ÷ ¢¤ H0 : � � �0 � �®Â ê ,x ùÀû�È õüÜ þÀ ± � ß þ�Â �� � � .Àª Àû��¡ À � þ�b � ù¤��Þû ý�� ÷�Þ ÷ Â û � � ,Àª� � ´¨¤¢� ÷ Ýûù¥�À ÷� ¤¢ min�2S P�(X � x) �î ý�� ÷�ð � � ¢�ªüõ �µ¡�¨ üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ¥�üêÂÏ ¥� .Àª�� �µª�À÷ ´ó�¡¢ ,¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ÂÔ¬ ��®Âê ��Üä Â� �î ý¤��ãõÛþÀ±� ßþ� ��õ�¢ Àþ� � ,¢�ªüõ �Æþ�Öõ 0 < � < 1 � � ¤��ãõ ßþ� �Ø�þ� � � ����� ���®Âê �î ,¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ö�÷�ì ßþ� ¥� Å³¨ .Àª�� [0;1℄ �Ü¬�êß þ�Â �� � � .À ª� � � ¼Î¨ ¥� Â µ Þ î ¤�À Ö õ p ¥� Û þÀ ± � ß þ� Â ð� ¢� ªü õ ¢¤ Â Ô¬�¤ P�0(X � x) �min�2S P�(X � x) ,Àª� � [0;1℄ ß� � ¤� � ã õ � � õ�¢ �Ø � þ� ý�Â �¤�ÀÖõ p ßþ�Â �� � � .¢�ªüõ Ý�ÆÖ � min�2S P�(X � x) �min�2S P�(X � x) Â �´¨¢� � ü ó�Þã õ ¤�ÀÖ õ p ¥� ñ�Öã õ Û þÀ ± � ×þ �¤�¬� � (r�0(x)) ùÀª ��¬�ý�û��®Âê ö�õ¥� ,Àª�� �0 = b ø (b;1) Âµõ�¤�� ý�Ìê Âð� ,ñ�·õ ö���ä �� .Àþ�üõ( H0 : � = bH1 : � 2 (b;1)



11 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�ßþ� ¤¢ .´¨� �µêÂð ¤�Âì Û��Öõ Âê ¤¢ ýÂµõ�¤�� ý�Ìê Ûî �î ,ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷¤¢ �¤� � Â ��Â � üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p �õ� .¢�ªüõ ¢¤ ù¤��Þû x Âû ý�Â� ÂÔ¬ ��®Âê �¤�¬¥� �î ¢Âî ��¿µ ÷� ý¤�Ï �¤ � ö�� �üõ Å� ,´¨� ÂÔ¬ ¥� Â µÈ � � ø Pb(X � x)¤�ÀÖõ p �îüó�� ¤¢ .À�î ¢¤ �¤ ÂÔ¬ ��®Âê À÷��µ÷ ø Àª�� ÂµÞî üó�Þãõ ¤�ÀÖõ pÂ��Â� ùÀª ��¬�r�0(x) = P�0(X � x)�min�2S P�(X � x)max�2S P�(X � x)�min�2S P�(X � x) = 0.¢�ªüõ ¢¤ ùÀû�Èõ Âû ý�¥� �� ÂÔ¬ ��®Âê ö� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ø ´¨�ý��� °þÂÖ� 6â��� ´½� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ø r�0(x) ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p �Æþ�Öõ �� Ç¿� ßþ� ¤¢ü�� þ¥¤� ý�Â � (1992) ö�¤�ØÞû ø Ù÷�ø�û .¢�ªüõ �µ¡�¢Â� �Î¡ �ø¢ ö��� ö� þ¥ý�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ¥� À÷¢�¢ ¢�ú�È�� ¤�ÀÖõ pL (e(x); �) = (e(x)� I(� 2 �0))2 (2)ø I(� 2 �0) = ( 1 � 2 �00 o:w ÂÚ÷�È÷ â��� I(� 2 �0) ö� ¤¢ �î ,¢�ª ù¢�Ôµ¨�.´¨� ÂÔ¬Âê ´½� ýÂµõ�¤�� ý�Ìê �0×þ ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ �êÂÏ ×þ ��®Âê ö�õ¥� ý�Â�ùÀª ��¬� ¤�À Ö õ p ö¢� � �ø¤ ö� ¥� � î ,´¨� I(� 2 �0) ý�Â � ý� � � Â ð¢¤ø�Â �üþ�û � �Þû ý�Â� �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ �êÂÏ ø¢ ��®Âê ö�õ¥� ý�Â� ø ¢�ªüõ �¹�µ÷(MSE) �Î¡ �ø¢ ö�� � ß�Ú ÷� � õ ,À � µÆû ùÀª ¢øÀ½õ ýÂµõ�¤� � ý�Ìê �Ìä �î! ö� ¤¢ �î ,´¨� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ý�Î¡ �ø¢ ö��� ß�Ú÷��õ ¥� ÂµØ��î !r�0(x).´¨� �Ü¬�ê ×þ �� ÕÜãµõ ´��� ¤�ÀÖõ



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12�êÂÏ ×þ ��®Âê ö�õ¥� ¤¢ ùÀª ��¬� ø üó�Þãõ ý�û¤�ÀÖõ p �Æþ�Öõ 1.6� Î¡ �ø¢ ö�� � ö� þ¥ â �� � ø �(�) ü � �È � � â þ¥� � � � I(� 2 �0) ý� � � Â ð¢¤ø�Â �¥� ´Æ�¤�±ä�(x) =E (I(� 2 �0) j X)= R�0 expf�12 (x� �)2gd�R�0 expf�12 (x� �)2g�(�)d� + R�1 expf�12 (x� �)2g�(�)d� (3)� � I(� 2 �0) ý� � � Â ð¢¤ø�Â � ñ¢� ã õ r�0(x) ýùÀ ª ��¬� ¤�À Ö õ p : 5 ��Ìì.´¨� �(�) = I�0[�1(�) ü��È�� âþ¥��Âð¢¤ø�Â� ø ´¨� (b; �0) �¤�¬�� �0 ����÷ (b;+1) ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ý�Â� ö�ûÂ�¥� ´¨� �¤�±ä �(�) = I�0[�1(�) = I(b;1)(�) ü��È�� âþ¥�� �� I(� 2 �0) ý���R �0b expf�12 (x� �)2gd �R1b expf�12 (x� �)2gd � = R x��0�1 f(t)d t� R x�b�1 f(t)d t� R x�b�1 f(t)d t= R �0�xb�x f(t)d tR1b�x f(t)d t= R x�b�1 f(t)d t� R x��0�1 f(t)d tR x�b�1 f(t)d t= Pb(X � x)� P�0(X � x)Pb(X � x)= P�0(X � x)� Pb(X � x)1� Pb(X � x)= r�0(x).À÷�ªüõ ´��� ���Èõ ¤�Ï�� ��÷ ÂÚþ¢ ý�û´ó���ø¤ �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� I(� 2 �0) ý�Â� �(x) ý��� Âð¢¤ø�Â� :1 ù¤��ð.´¨�ý�Â� I(� 2 �0) ý�Â� �ø¤ ýÂð¢¤ø�Â� ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p ,1 ù¤��ð �� ���� ��¤�ÀÖõ p ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ Âþ¥ ��Ìì ¤¢ �õ� ,´¨� ùÀª ¢øÀ½õ ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ×þ.´¨� I(� 2 �0) ý�Â� �ø¤�÷ ýÂð¢¤ø�Â� üó�Þãõ



13 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ��0 2 [b; �0) ø b ß�þ�� ö�Âî ý�¤�¢ ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ø X � N(�;1) Âð� : 6 ��Ììö��� ö�þ¥ â��� ´½� I(� 2 �0) ý�Â� �ø¤�÷ ýÂð¢¤ø�Â� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ù�Ú÷� ,Àª��.´¨� �Î¡ �ø¢ý�ûâþ¥�� �î ´¨� ßþ� �(x) Âð¢¤ø�Â� ö¢�� �ø¤ ý�Â� üê�î ø �¥� ¯Âª : ö�ûÂ��î ý¤�Ï�� ,À�ª�� �µª�¢ ¢��ø (�0;1) ¤¢ �1(�) ø (b; �0) ¤¢ �0(�) ß�È���(x) = Z �0b expf�12(x � �)2g�0(d �)Z �0b expf�12(x� �)2g�0(d �) + Z 1�0 expf�12(x� �)2g�1(d �).Z�0[�1 expf�12 (x� �)2g�(d �) <1 ø � = �0 + �1 �î üµìøÀ��î Âê ,ÓÜ¡ ö�ûÂ� ¥� ù¢�Ôµ¨� � � üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p üþ�ø¤� ÷ ö¢�¢ ö�È÷ ý�Â�:ßþ�Â���� ,Àª�� �ø¤ P�0(X � x)P�0(X � x) = Z �0b expf�12(x� �)2g�0(d �)Z �0b expf�12(x � �)2g�0(d �) + Z 1�0 expf�12 (x� �)2g�1(d �)�¹�µ÷ ¤¢P�0(X � x) = 1� P�0(X � x)= Z 1�0 expf�12 (x� �)2g�1(d �)Z �0b expf�12(x� �)2g�0(d �) + Z 1�0 expf�12 (x� �)2g�1(d �)= Z 1�0 expf�12(x� �)2g�1(d �) + Z 1�0 expf�12 (x� �)2g�0(d �)Z 1b expf�12 (x� �)2g(�1 + �0)(d �)



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14ß þ�Â �� � � .´ ¨� (b; �0) ,�0(�) ü � � È � � â þ¥� � � � õ�¢ � îü þ� ¹ ÷� ¥��¹�µ÷ ¤¢ Z 1�0 expf�12 (x� �)2g�0(d �) = 0P�0(X � x) = Z 1�0 expf�12(x� �)2g�1(d �)Z 1b expf�12(x� �)2g�1(d �) Å�P�0(X � x) Z 1b expf�12 (x� �)2g�(d �) = Z 1�0 expf�12 (x� �)2g�1(d �)(4)Ýþ¤�¢ ,X � N(�;1) �Ø�þ� �� ���� ��P�0(X � x) = Z x�1 1p2� expf�12(t� �0)2gd t= Z 1�0 1p2� expf�12(t� x)2gd tù�Ú÷� ,T � N(x;1) Âð� �Âþ¥Z 1�0 1p2� expf�12(t� x)2gd t = P (T > �0)= P (T � x > �0 � x)= P (Z > �0 � x)= P (Z < x� �0)= P�0(X � �0 � x� �0)= P�0(X � x) �¹�µ÷ ¤¢P�0(X � x) = Z 1�0 1p2� expf�12(t� x)2gd t/ Z 1�0 1p2� expf�12(x2 + t2)gd t



15 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�Ýþ¤�¢ üêÂÏ ¥�expfx22 g = Z 1�1 1p2� exp(tx) expf�12t2gd tÂ þ¢� Ö õ Y � î À � ª� � ü Ü Ö µ Æ õ ü ê¢� Ê � ý� ûÂ � ç µ õ W ø Y ø U À � � î Â êZ 1�0 1p2� expf�12t2gd t ø Z �0�1 1p2� expf�12 t2gd t ��� Þ µ �� � � �¤ 1 ø 0W = Y W0 + (1 � Y )W1 ø 1p2� expf�12u2g üó�Ú� â��� ý�¤�¢ U .¢Â�ðüõø expf�12w2g�0(w) ü ó�Ú� â ��� � � � ü ê¢�Ê � ý� ûÂ � ç µ õ W1 ø W0 � î ´¨��¤�¬ ßþ� ¤¢ .À�µÆû expf�12w2g�1(w)P�0(X � x) = Z 1�0 1p2� exp(tx) expf�12(t+ x)2gd �= expf�x22 g Z 1�0 1p2� exp(tx) expf�12t2gd t= 1p2� expf�x22 g Z 1�0 exp(ux) expf�12u2gd uüêÂÏ ¥�Z 1b expf�12 (x� �)2g�(d �) = Z �01b expf�12x2g exp(�x)�(d �)= expf�x22 gZ 1b expf�12 �2g exp(�x)�(d �)= expf�x22 gZ 1b expf�12w2g exp(wx)�(dw)= expf�x22 gZ 1b expf�12w2g exp(wx)�(w)dw�� ´¨� Â��Â� (4) �Î��¤ ²� ´Þ¨ Å�P�0 (X � x)Z 1b expf�12 (x� �)2g�(d �)= exp(�x2)Z 1�0 1p2� exp(ux) expf�12u2gduZ 1b expf�12w2g exp(wx)�(w)dw�� ´¨� Â��Â� ��÷ (4) �Î��¤ ´¨�¤ ´Þ¨ øZ 1�0 expf�12(x� �)2g�(d �) = expf�x22 g Z 1�0 expf�12�2g exp(�x)�(d�)= expf�x22 g Z 1�0 expf�12w2g exp(wx)�0(w)dw



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16Ý�Æþ��� Âþ¥ �¤�¬�� �¤ (4) �Î��¤ Ý�÷��� üõ �õ Å�exp(�x2) Z 1�0 1p2� exp(ux) expf�12u2gd u Z 1b expf�12w2g exp(wx)�(w)dw= expf�x22 g Z 1�0 expf�12w2g exp(wx)�0(w)dw �¹�µ÷¤¢Z 1�0 1p2� exp(ux) expf�12u2gd u Z 1b expf�12w2g exp(wx)�(w)dw= expf�x22 g Z 1�0 expf�12w2g exp(wx)�0(w)dw ßþ�Â����Z 1�0 exp(ux) expf�12u2gd u Z 1b expf�12w2g exp(wx)�(w)dw= Z 1�1 expf�12u2gd u Z 1�0 expf�12w2g exp(wx)�0(w)dwx Âû ý�Â� ,P (Y = 1) = P (U � �0) �Ø�þ� ø ��� ýø�Æ� �� ���� ��E[ex(U+W ) j U � �0℄ = E[ex(U+W ) j Y = 1℄Å� ,´¨� ö�ÆØþ �ûx �Þû ý�Â� üÏÂª ý�ûâþ¥�� ¤ø�µÈð Àó�õ â��� �î ��ö� ¥�z Âþ¢�Öõ �Þû ý�Â� ü�ãþ ,À�µÆû ö�ÆØþ üÏÂª ý�ûâþ¥�� ¢�¡P (U +W � z j U � �0) = P (U +W � z j Y = 1)ù� Ú ÷� z < b + �0 Â ð� Å � ,W � b ø U � �0 ù¤�� Þ û � î � ¹ ÷� ¥� � õ�´±·õ �È�Þû P (U +W � z j Y = 1) ¤�ÀÖõ üóø ,P (U +W � z j U � �0) = 0üª�÷ üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ý�Â� ö¢�� �ø¤ Âê ¥� Ëì��� ßþ� �î ,´¨� ÂÔ¬ Óó�¿õ ø.¢�ªüõ�êÂÏ ø¢ ��®Âê ö�õ¥� ¤¢ ùÀª ��¬� ø üó�Þãõ ý�û¤�ÀÖõ p �Æþ�Öõ 2.6üþ�¤�î �î ´¨� ùÀª �µêÂð ÂÑ÷¤¢ ý�� ÷�ð� � ! ùÀ ÷Â�ðÂ � ¤¢ �Ü¬�ê 7 ��Ìì ¤¢¤¢ .Àª�� �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p üþ�¤�î ¥� Âµú� !r�0(x)



17 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�ÂÑ÷¤¢ ×þ �� ×þ¢�÷ ´�� � ¢Àä ×þ ö���üõ �¤ ! ,ý¢Àä ý�û©ø¤ ø �ûÛ�Ü½�üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p �� ´±Æ÷ ýÂµú� üþ�¤�î ý�¤�¢ ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p ßþ�Â���� .´êÂð.´¨� �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½��¤�¬� � � ýÂ µ õ�¤� � ý�Ì ê ø N(�;1) â þ¥� � ý�¤�¢ X À � � î Âê : 7 ��Ìì(2) �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� .Àª�� (a; b)¤�ÀÖõ p �� ´±Æ÷ ýÂµÞî �Î¡ �ø¢ ö��� ß�Ú÷��õ ý�¤�¢ !r�0(x) ,� = �0 ý�Â� (i):Àª�� Âþ¥ ù¥�� �� ÕÜãµõ ! �î üµìø ´¨� üó�ÞãõE�0 (r�0(x))�r(E�0 (r�0(x)))2 �E�0 (r�0(x))�1�E�0 (P�0(x)� 1)2�E�0 (r�0(x))¤�ÀÖõ p �� ´±Æ÷ ÂµÞî ý�Î¡ �ø¢ ö��� ß�Ú÷��õ ý�¤�¢ !r�0(x) ,� 6= �0 ý�Â� (ii):Àª�� Âþ¥ ù¥�� �� ÕÜãµõ ! �î üµìø ´¨� üó�Þãõ 0; min�2(a;b);� 6=�0fE�[P 2�0(X)℄E�[r2�0(X)℄ g 12! (5).I(� 2 �0) = 1 ù�Ú÷� ,� = �0 üµìø (i) : ö�ûÂ�MSE (P�0(x)) = E�0 [P�0(X)� 1℄2MSE (!r�0(x)) = E�0 [�!r�0(X)� 1�2℄:¢�ªüõ �¹�µ÷ MSE (!r�0(x)) < MSE (P�0(x)) ýø�Æõ�÷ ¥� ñ��!2E�0 [r2�0(x)℄� 2!E�0 [r�0(x)℄ + 1�E�0(P�0(x)� 1)2 < 0.¢Â�ð ¤�Âì (1) �Ü¬�ê ¤¢ ! Àþ�� ,ö� ý¤�ÂìÂ� ý�Â� �îÅ� .I(� 2 �0) = 0 ù�Ú÷� ,� 6= �0 üµìø (ii)MSE (P�0(x)) = E�[(P�0(X))2℄



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18MSE (!r�0(x)) = E�0 [�!r�0(X)�2℄ ßþ�Â����E�[(P�0(X))2℄� !2E�[(r�0(X))2℄ > 0 �¹�µ÷ ¤¢!2 < E�[(P�0(X))2℄E�[(r�0(X))2℄.´¨� (1) ùb¥�� �� ÕÜãµõ ! ü�ãþ(ii) ø (i) Íþ�Âª �î Àª� � � µª�¢ ¢��ø ! ×þ Âð� 7 ��Ìì � � ���� � � : 1 áÂê¥� Â µú � !r�0(x) ,(a; b) ýÂµõ�¤� � ý�Ìê ¥� � ¤�ÀÖõ Âû ý�Â � ù�Ú ÷� ,À �ª� � ¤�Â ìÂ �.´¨� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ pù¢�¨ Âê ö�õ¥� ¤¢ �ø¢ ø ñø� á�÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ ö¢Âî ÝÞ���õ 7¤¢ �ø¢ ø ñø� á�÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ ö¢Âî ÝÞ���õ ÂÑ÷ �ÎÖ÷ ¥� ¤�ÀÖõ p ø¢ Ç¿� ßþ� ¤¢ù¢�¨ ý�û��®Âê ø X � N(�;1) ý�Â� .Àª À�û��¡ �Æþ�Öõ Ýû�� ù¢�¨ ��®Âê ö�õ¥�H0 : � = �0 H1 : � = �1 (�1 > �0) (6)Â��Â� UMP ö�õ¥� ü÷�Â½� ����÷ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ,Àª�� x = �0 Âð�:�� ´¨�P�0(X � �0) = 0=5�� ���� � � ö�õ¥� ßþ� ý�Â� ý��� Âð¢¤ø�Â� �(�) = I�0[�1(�) ü��È�� âþ¥�� � ��¤�¬�� (3) �Î��¤�(x) = f�0(x)f�0(x) + f�1(x)ß��»Þû .�(x) < k Âð� ¢�ªüõ ¢¤ H0 ��®Âê �î ,´¨��(x) =8><>: 12 x = �0+�12> 12 x < �0+�12< 12 x > �0+�12



19 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üÜ�ä�Þ¨� À�Þ�� � fx : �(x) < kg = fx : x > �0+�12 g ¢¤ � � �� ÷ � � ö� õ¥� ,Àª� � k = 0=5 Â ð�.´¨� �Î¡ á�÷ ø¢ á�Þ¹õ ö¢Âî ÝÞ���õ ý�Â� ���ú� üðÄþø ý�¤�¢ Âþ¥ ù¤��ð �� ����X ¤¢ MLR ´�¬�¡ ý�¤�¢ f�(x) üó�Ú� â��� � � X üê¢�Ê� Â�çµõ Âð� :2 ù¤��ðÝ � � � � õ �¤ �ø¢ ø ñø� á� ÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ �î ¢¤ � ��� ÷ ×þ (5) ö� õ¥� ¤¢ ,Àª� �.Àþ�üõ ´¨¢�� f�0(�) = f�1(�) �Î��¤ ¥� � �î ´¨� fx : x > �g�¤�¬�� ,À�î�¤ �ø¢ ø ñø� á�÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ �î ý¢¤ ����÷ ö�¨Â�³� ßÞ�÷ Ýó �� ���� �� ö�ûÂ�.´¨� ´��� ý¤�ÀÖõ  ö� ¤¢ �î ,Àª�� S = fx : x > g�¤�¬�� Àþ�� À�î ÝÞ���õ�¤�¬ßþ� ¤¢� = P�0(X � )= Z 1 f�0(x)d x� = P�1(X < )= Z �1 f�1(x)d xe() = �+ �= Z 1 f�0(x)d x + Z �1 f�1(x)d x ö����e() = f�1()� f�0() = 0ÝÞ���õ �¤ e() �î ´¨� ý¤�ÀÖõ ù�Ú÷� ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ � ��� �ó¢�ãõ ���� Âð�.f�0(�) = f�1(�) ø À�îüõý�Î¡ á�Þ¹õ �î ý¢¤ � ��� ÷ Å� .´¨� � = �0+�12 ,N(�;1) âþ¥� � ý�Â �� ��� ÷ ö�Þû �î ,´¨� fx : x > �0+�12 g �¤�¬�� À�î ÝÞ� � � õ �¤ �ø¢ ø ñø� á�÷,ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p ¥� ùÀõ� ´¨¢�� ¢¤ ����÷ Å� .´¨� ý��� ö�õ¥� ¤¢ ü÷�Â½�ö� �� ÂÒ��µõ ö�õ¥� �ø¢ ø ñø� á�÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ �î À�îüõ ¢�¹þ� �¤ ý¢¤ ����÷�� ´¨� Â��Â� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ¥� ùÀõ� ´¨¢�� ¢¤ ����÷ üêÂÏ ¥� .¢�ªüõ ÝÞ���õ



ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ p: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20ý¢¤ ����÷ �� ø ´¨� fx : x > �0g ����÷ �� ñ¢�ãõ �î ,fx : P�0(X � x) < 0=5g.´¨� �ø�Ôµõ À�îüõ ÝÞ���õ �¤ �ø¢ ø ñø� á�÷ ý�Î¡ á�Þ¹õ �îýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½��ä�Þ¹õ ö¢�¢  ¤ ñ�Þµ�� ý�Â � ýÂð¢¤ø�Â � ö�� �ä� � ¤�ÀÖõ p �À µ �� � ó� Ö õ ßþ� ¤¢ù�ðÀþ¢ ¥� ,ÂÔ¬ ��®Âê À�þ�b� �þ ¢¤ ý�Â� ý¢Àä ö���ä�� �÷ ø ,�0 �� ùÀª É¿Èõ´¨� �ø¤ �êÂÏ ×þ ý�ûö�õ¥� ¤¢ üÜî ¤�Ï�� ¤�ÀÖõ p .Àþ¢Âð ü¨¤Â� Ý�ÞÊ� �þÂÑ÷Õ��Îõ ,´¨�ø¤�÷ �êÂÏ ø¢ ´ó�� ¤¢ �õ� .´¨� ý��� Âð¢¤ø�Â� ¥� ýÀ� �¤�¬�� ø¤�ÀÖõ p ¥� ý��� Âð¢¤ø�Â� º�û üþ�÷��� ø ´Æ�÷ ý��µê�þÝ�Þã� ��� Âð¢¤ø�Â� º�û ���À�� Â�Â� «�¡ Âð¢¤ø�Â� ×þ ö��µ� �Ø÷� ÂÚõ ´Æ�÷ ÂµÈ�� �êÂÏ ø¢ ý�ûö�õ¥� ¤¢.´¨� ÂÚþ¢ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ö��õ ¤¢ ¤�ÀÖõ p°¨��õ ù�Úþ�� ùÀ�û¢ ö�È÷ �î ,¢�Þ÷ý�Â� °¨��õ ¤��ãõ ù¥�À÷� ×þ À÷���üõ ¤�ÀÖõ p ��÷ �êÂÏ ø¢ ý�ûö�õ¥� ¤¢ ßþ�Â����ýÂµõ�¤� � ý�Ìê ùb¤� �¤¢ ü��ä�Ï� ¢��ø ¤�Ì� ¤¢ .Àª�� ÂÔ¬Âê ¢¤ �þ À�þ�b �¤�ÀÖõ p �� ´±Æ÷ �î Àª üêÂãõ ¤�À÷�Âî ýÂµõ�¤�� ý�Ìê ý�Â� ,ùÀª ��¬� ¤�ÀÖõ pá�Þ¹õ ö¢Âî ÝÞ� � � õ ø ý�� � ¤� õ� ù�ðÀþ¢ ¥� ø � µª�¢ ýÂµú � ¢ÂØÜÞä üó�Þãõ.À�îüõ ÛÞä Âµú� üó�Þãõ ¤�ÀÖõ p ¥� �ø¢ ø ñø� á�÷ ý�û�Î¡ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ý¤��ð§�³¨ ñ�Þî �Ü¹õ �Âµ½õ Â��¢Â¨ ø ö�¤ø�¢ ùÀ÷¥¤� ý�û¢�ú�È�� ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤â��Âõ´ÞÆì ,ý¤�õ� Àû��ª ,(1387) .Óó� ,ù¢�¥ö�õ¥ ø .á ,ù¢¤ø�Â� ´¨¢ ,.ö ,üõ�ì¤���®Âê ¥� ù¢�¢ ü÷�± � µÈ� ö���ä�� ¤�ÀÖõ p°þ�ãõ ø üþ�Þ�µ¨¤¢ ö�÷�ì :�ø¢.16�3 ,2 ,12 ,ý¤�õ� �ÈþÀ÷� .ÂÔ¬
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