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اهواز چمران شهید دانشگاه آمار، گروه

واقعی پاسخ پاسخگو شود، پرسیده مستقیمی حساس سؤال هنگامی که نمونه گیری بررسی های در معمولا˗ چکیده:

مقاله این تمرکز شده اند. مطرح پاسخ ها محرمانگی از حفاظت برای تصادفیده پاسخ روش های نمی کند. ارائه را

ترکیب با بیشتر محرمانگی حفظ برای است. سیمونس روش پایه بر کیفی متغیرهای در تصادفیده پاسخ روش بر

در سازی شبیه از استفاده با و می شود معرفی جدید مرکب تصادفیده پاسخ روش یک سیمونس، جداگانه روش دو

(١٣٩۴) تاج الدینی و علوی تصادفیده روش و سیمونس روش با پیشنهادی تصادفیده روش کارایی R افزار نرم

شهید دانشگاه امتحانات در دانشجویان تقلب نسبت پیشنهادی، تصادفیده روش از استفاده با می شود. مقایسه

شده است. برآورد اهواز چمران

حساس. نسبت مرکب، تصادفیده پاسخ نامرتبط، سؤال سیمونس، روش تصادفیده، پاسخ کلیدی: واژه های

مقدمه ١

انسانی جوامع از ویژگی هایی درباره اطلاعاتی تا دارند سعی آماردانان نمونه گیری، بررسی های از بسیاری در

پاسخ های یا پاس   عدم با است ممکن شوند پرسیده افراد از مستقیماً حساسی ی ویژگی ها اگر آورند. به دست

باشند. عذاب آور یا خجالت آور افراد برخی برای دارد امکان سؤالات این گونه زیرا شوند. مواجه واقعی غیر
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جدید٢ مرکب تصادفیده پاسخ مدل یک

الکلی، مشروبات مصرف مالیاتی، فر  قماربازی، قرمز، چراغ از عبور پرسش مورد حساس موضوعات از بعضی

پاسخ ها، در اریبی کاهش و محرمانگی حفظ به منظور است. غیره و امتحانات در تقلب مخدر، مواد استعمال

روش ها این اصلی ایده شده اند. مطرح ٢ مستقیم سؤالات روش جایگزین به عنوان ١ تصادفیده پاسخ روش های

این در شد. مطرح صادقانه پاسخ های بیان و به همکاری ترغیب به منظور (١٩۶۵) وارنر توسط بار نخستین

محرمانه ضمن تاس ریختن یا سکه پرتاب مانند تصادفی آزمایش یک انجام با فرد هر تصادفیده، پاسخ روش

پژوهش ها این در می کند. انتخاب پاسخگویی برای را حساس مکمل یا حساس سؤال دو از یکی پاسخ، ماندن

(١٩۶٩) همکاران و گرینبرگ است. تصادفیده پاسخ های از استفاده با حساس نسبت برآورد هدف، معمولا˗

روش که کردند مطرح دوم پرسش در را غیرحساس نامرتبط سؤال از استفاده محرمانگی حفظ افزایش برای

،(١٩٧٨) راجاوارائو ،(١٩٧١) مورس نظیر افرادی توسط زیادی تصادفیده مدل های می شود. نامیده سیمونس

و چانگ ،(٢٠٠۴) هانگ ،(٢٠٠٢) سینگ ،(١٩٩۴) منگات ،(١٩٩٠) کاک ،(١٩٩٠) سینگ و منگات

و مهتا ،(٢٠٠٧) شبیر و حسین ،(٢٠٠۶) سینگ و وانگ جست ،(٢٠٠۵) وارده و کیم ،(٢٠٠۴) همکاران

این در شده اند. معرفی (٢٠١۶ و ١٣٩۴) الدینی تاج و علوی و (١٣٩٣) علوی و یزاری ،(٢٠١٢) همکاران

پاسخگو، پاسخ محرمانگی افزایش برای مرکب تصادفیده پاسخ جدید روش یک سیمونس روش براساس مقاله

گونه و سیمونس تصادفیده پاسخ روش ٢ بخش در است. شده تشکیل بخش پنج از مقاله است. شده معرفی

جداگانه روش دو ترکیب با ٣ بخش در است. شده  بیان (١٣٩۴) تاج الدینی و علوی روش یعنی آن مکرر

پیشنهادی روش این توسط حساس نسبت برآورد و معرفی جدید مرکب تصادفیده پاسخ روش یک سیمونس،

سیمونس روش با R نرم افزاری بسته از استفاده با شبیه سازی طریق از روش این ٣ کارایی ۴ بخش در و ارائه

پیشنهادی روش از استفاده با ۵ بخش در سرانجام است. شده  مقایسه (١٣٩۴) تاج الدینی و علوی روش و

است.. شده  آورده اهواز چمران شهید دانشگاه امتحانات در دانشجویان تقلب نسبت

آن مکرر گونه و سیمونس تصادفیده پاسخ روش ٢

علوی روش یعنی آن مکرر گونه سپس و می شود داده شرح سیمونس تصادفیده پاسخ روش ابتدا بخش این در

می شود. بیان (١٣٩۴) تاج الدینی و

1Randomized response techniques
2Direct questions
3Efficiency
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سیمونس تصادفیده پاسخ روش ٢. ١

صورت در داده انجام p موفقیت احتمال با برنولی آزمایش یک می شود تقاضا نمونه iام فرد از سیمونس روش در

متغیرهای اگر دهد. پاسخ حساس غیر نامرتبط سؤال یک به  شکست صورت در و حساس به سؤال پیروزی

نامرتبط سؤال پاسخ حساس، سؤال پاسخ معرف به  ترتیب i = ١, ..., n به ازای Ti و Xi ، Yi برنولی مستقل

به صورت تصادفیده پاسخ باشند، p و πB ، θ به ترتیب احتمال های با برنولی آزمایش نتیجه و

Zi = YiTi +Xi(١ − Ti), i = ١, ..., n (١)

به صورت پیروزی احتمال با برنولی تصادفی متغیر یک Zi که است واضح است.

ϕ = EPER(Zi) = EPER[YiTi +Xi(١ − Ti)] = pθ + (١ − p)πB , i = ١, ..., n

تصادفی عمل تحت ریاضی امید ER و ممکن نمونه های تمام روی ریاضی امید بیانگر EP آن در که است،

به صورت به ترتیب آن واریانس و θ نااریب برآورد تصادفیده، پاسخ های از تصادفی نمونه یک پایه بر است. کردن

θ̂ =
Z̄ − (١ − p)πB

p
(٢)

V ar(θ̂) =
θ(١ − θ)

n
+

θ(١ − p)(١ − πB)

np
+

πB(١ − p)[١ − πB(١ − p)(١ − p)]

np٢

برای نااریب برآورد یک n حجم به تصادفی نمونه در بله پاسخ میانگین Z̄ =
∑n

i=١ Zi

n آن در که هستند

به صورت V ar(θ̂) برای برآوردی ادامه در است. ϕ

V̂ ar(θ̂) =
V ar(Z̄)

p٢ =
Z̄(١ − Z̄)

np٢

می شود. معرفی

سیمونس مکرر تصادفیده پاسخ روش ٢. ٢

تغییر بتوانند نتایج آن تکرار با که باشد تصادفی آزمایش یک سیمونس روش در غیرمرتبط سؤال صورتی که در

معرفی بیشتر محرمانگی حفظ برای جدید روش یک سیمونس روش تکرار با (١٣٩۴) تاج الدینی و علوی کنند،

پاسخ تکرار کند احساس پاسخگو است ممکن باشد غیرتصادفی غیرمرتبط سؤال اگر است ذکر به لازم کردند.



جدید۴ مرکب تصادفیده پاسخ مدل یک

پاسخ روش می شود تقاضا نمونه ام i فرد از روش این در نمی کند. حفظ را محرمانگی سیمونس تصادفیده

است. ٣ مثلا˹ دلخواه میانگین با پواسن اندازه اریب توزیع دارای fi که کند تکرار بار fi را سیمونس تصادفیده

نسبت برای نااریب برآورد یک آن صورت در باشد، نمونه ام i فرد تصادفیده پاسخ های بله تعداد نسبت mi اگر

به صورت ام i فرد تصافیده پاسخ های از استفاده با θ حساس

θ̂i =
mi − (١ − p)πB

p
, i = ١, ..., n

رابطه از نمونه تصادفیده پاسخ های تمام براساس ناریب برآورد یک پس است.

θ̂ =

∑n
i=١ θ̂i

n
(٣)

.(١٣٩۴ تاج الدینی، و (علوی می آید به دست

جدید مرکب تصادفیده پاسخ روش ٣

است، B حساس غیر صفت دارای اگر می شود تقاضا تصادفی نمونه در فرد هر از تصادفیده پاسخ روش در

دهد. انجام را دوم سیمونس تصادفیده پاسخ روش این صورت غیر در و اول سیمونس تصادفیده پاسخ روش

با برنولی آزمایش یک است B غیرحساس صفت دارای فرد اگر اول: سیمونس تصادفیده پاسخ روش

هستید؟” A حساس صفت دارای شما ”آیا به سؤال فقط پیروزی صورت در داده انجام p١ موفقیت احتمال

در را نتیجه و داده پاسخ ؟” هستید B غیرحساس صفت دارای شما ”آیا به سؤال فقط شکست صورت در و

کند. ثبت پاسخ نامه

آزماش یک است (B (مکمل Bc غیرحساس صفت دارای فرد اگر دوم: سیمونس تصادفیده پاسخ روش

A حساس صفت دارای شما ”آیا به سؤال فقط پیروزی صورت در داده انجام p٢ موفقیت احتمال با برنولی

و داده پاسخ ؟” هستید Bc غیرحساس صفت دارای شما ”آیا به سؤال فقط شکست صورت در و هستید؟”

کند. ثبت پاسخ نامه در را نتیجه

،B حساس غیر سؤال پاسخ ،A حساس سؤال پاسخ به ترتیب T٢ و T١ ،X ،Y برنولی مستقل متغیرهای اگر

پاسخ آن گاه باشند، p٢ و p١ ،πB ،θ ترتیب به احتمال های با دوم روش و اول روش تصادفی آزمایش نتیجه

به صورت Z تصادفیده

Z = X[T١Y + (١ − T١)X] + (١ −X)[T٢Y + (١ − T١)(٢ −X)]



همكاران و علوی محمدرضا ۵سید

به صورت Z است، خودش معادل برنولی متغیر یک دوم توان اینکه به توجه با است.

Z = [T١X + T١)٢ −X)]Y + (١ − T١)X + (١ − T١)(٢ −X) (۴)

برابر تصادفیده پاسخ ریاضی امید می شود. ساده

ϕ = EPER[T١X + T١)٢ −X)]Y + (١ − T١)X + (١ − T١)(٢ −X)

= [p١πB + p١)٢ − πB)θ] + πB(١ − p١) + (١ − πB)(١ − p٢)

یک باشند، پیشنهادی روش به تصادفیده پاسخ های از تصادفی نمونه یک Z١, ..., Zn اگر درنتیجه است.

به صورت θ حساس نسبت برای نااریب برآورد

θ̂ =
Z̄ − [πB(١ − p١) + (١ − πB)(١ − p٢)]

πBp١ + (١ − πB)p٢
(۵)

برابر برآوردگر این واریانس است. ϕ نااریب برآورد Z̄ =
∑n

i=١ Zi

n آن در که می آید، به دست

V ar(θ̂) =
ϕ(١ − ϕ)

nk٢ =
(kθ + d)k(١ − θ)

nk٢ =
θ(١ − θ)

n
+

d(١ − θ)

nk

برآورد .d = πB(١− p١) + (١− πB)(١− p٢) و k = πBp١ + (١− πB)p٢ آن در که است

است. V̂ ar(θ̂) = Z̄(١−Z̄)
nk٢ به صورت واریانس این

پیشنهادی: مدل خاص های حالت

است. θ̂ = Z̄−[πB(٢−١p١)+p١]
πB(٢p١−١)+(١−p١)

به صورت ، p١ = ١ − p٢ ازای به (۵) عبارت الف)

θ̂ = Z̄−[١−p]
p داریم: p = p١+p٢

٢ ازای به که ،θ̂ =
Z̄−[١− p١+p٢

٢ ]
p١+p٢

٢
آنگاه ، πB = ١

٢ اگر ب)

آنگاه ، p١ = ١ − p٢ و πB = ١
٢ اگر پ)

θ̂ = ٢Z̄ − ١, V ar(θ̂) =
۴ϕ(١ − ϕ)

n
(۶)

از عبارتست واریانس این برای برآورد یک و

V̂ ar(θ̂) =
۴Z̄(١ − Z̄)

n
. (٧)



جدید۶ مرکب تصادفیده پاسخ مدل یک

ب شبیه سازی مطالعه ۴

کارایی مقایسه و پیشنهادی روش ارزیابی برای روش، سه هر در حساس نسبت برآورد بودن نااریب به توجه با

شبیه سازی سه R افزاری نرم بسته از بااستفاده (١٣٩۴) الدینی تاج و علوی روش و سیمونس روش دو با آن

شده است. گرفته نظر در

است: شده انجام زیر مراحل سیمونس روش سازی شبیه برای

پیروزی احتمال های با به ترتیب T و X ،Y برنولی تصادفی متغیرهای از n به حجم تصادفی نمونه سه :١ مرحله

رابطه براساس و آورده به دست Z تصادفیده داده های (١) رابطه از استفاده با سپس و تولید p و πB ،θ معلوم

شده اند. محاسبه n به حجم نمونه برای θ̂ برآوردهای (٢)

واریانس و ریاضی امید به عنوان به ترتیب بار k این واریانس و میانگین تکرار، بار k ،١ مرحله :٢ مرحله

شدند. گرفته نظر در θ̂ شده شبیه سازی

است: شده  انجام زیر مراحل پیشنهادی روش شبیه سازی برای

پیروزی احتمال های با به ترتیب T٢ و T١ ،X ،Y برنولی متغیرهای از n به حجم تصادفی نمونه چهار :١ مرحله

مراحل برنولی آزمایش های نتیجه بیانگر T٢ و T١ که است به ذکر لازم شدند. تولید p٢ و p١ ،πB ،θ معلوم

هستند. پیشنهادی روش دوم و اول

در θ برآوردهای ، (۵) رابطه اساس بر و آورده به دست را Z تصادفیده داده های (۴) رابطه از استفاده با حال

شدند. محاسبه n به حجم نمونه

واریانس و ریاضی امید به عنوان به ترتیب بار k این واریانس و میانگین سپس تکرار، بار k ،١ مرحله :٢ مرحله

شدند. گرفته نظر در θ̂ شده شبیه سازی

است: شده انجام زیر مراحل (١٣٩۴) تاج الدینی و علوی روش شبیه سازی برای

پیروزی احتمال های با به ترتیب X و Y برنولی تصادفی متغیرهای از n به حجم تصادفی نمونه دو :١ مرحله

دارای fi که شد تکرار بار fi سیمونس تصادفیده پاسخ روش ام، i واحد برای سپس و تولید πB و θ معلوم

باشد، ام i واحد تصادفیده پاسخ های بله تعداد نسبت mi اگر است. ٣ میانگین با اندازه اریب پواسن توزیع

به صورت ام i واحد تصافیده پاسخ های از استفاده با θ حساس نسبت برای نااریب برآورد یک آن صورت در

θ̂i =
mi − (١ − p)πB

p
, i = ١, ..., n
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(علوی است شده محاسبه (٣) رابطه از نمونه تصادفیده پاسخ های تمام براساس ناریب برآورد یک سپس است،

.(١٣٩۴ تاج الدینی، و

و ریاضی امید به عنوان به ترتیب بار k این واریانس و میانگین سپس و تکرار بار k ،١ مرحله :٢ مرحله

شدند. گرفته نظر در θ̂ شده شبیه سازی واریانس

πB = ٠/٣ ازای به الدینی تاج و علوی و پیشنهادی سیمونس، روش های واریانس :١ جدول

V ar(AT ) V ar(P ) V ar(S) p٢ p١ p θ n

٠/٠٢٩ ٠/٠٨٣ ٠/٠٩۶ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ٢٠

٠/٠٣٣ ٠/٠۶۴ ٠/١٠٧ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٣۵ ٠/٠۴١ ٠/١١٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠١۴ ٠/٠٣٢ ٠/٠٣٨ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ۵٠

٠/٠١۶ ٠/٠٢۵ ٠/٠۴٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠١٧ ٠/٠١۶ ٠/٠۴۵ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠٠٧ ٠/٠١۶ ٠/٠١٩ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ١٠٠

٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵ ٠/٢۵ ٠/٠٢١ ٠/٠١٣ ٠/٠٠٨

٠/٠٠٨ ٠/٠٠٨ ٠/٠٢٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠٠٣ ٠/٠٠٨ ٠/٠١٠ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ٢٠٠

٠/٠٠۴ ٠/٠٠۶ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٠۴ ٠/٠٠۴ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

رقم سه تا را (AT)الدینی تاج و علوی و (P) پیشنهادی ،(S) سیمونس روش واریانس ٣ تا ١ جداول

بار k = ١٠٠٠٠ به ازای πB و θ مختلف مقادیر و ٢٠٠ و ١٠٠ ،۵٠ ،٢٠ نمونه اندازه های برای اعشار

p حساس، غیر نسبت احتمال πB حساس، نسبت احتمال θ که است ذکر قابل می دهد. نشان شبیه سازی،

مرحله برنولی آزمایش های در پیروزی احتمالات p٢ و p١ و سیمونس به روش برنولی آزمایش در پیروزی احتمال

باشند، زیاد یا و کم خیلی نباید محرمانگی حفظ جهت p٢ و p١ ، p مقادیر و هستند پیشنهادی روش دوم و اول
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πB = ٠/۵ ازای به الدینی تاج و علوی و پیشنهادی سیمونس، روش های واریانس :٢ جدول

V ar(AT ) V ar(P ) V ar(S) p٢ p١ p θ n

٠/٠٣٩ ٠/٠۶٩ ٠/١١۴ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ٢٠

٠/٠۴١ ٠/٠۵۵ ٠/١١٧ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠۴٠ ٠/٠٣۶ ٠/١١۴ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠١٩ ٠/٠٢٧ ٠/٠۴۵ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ۵٠

٠/٠٢٠ ٠/٠٢٢ ٠/٠۴۶ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٢٠ ٠/٠١۴ ٠/٠۴۵ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠٠٩ ٠/٠١۴ ٠/٠٢٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ١٠٠

٠/٠١٠ ٠/٠١١ ٠/٠٢٣ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠١٠ ٠/٠٠٧ ٠/٠٢٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠٠۵ ٠/٠٠٧ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ٢٠٠

٠/٠٠۵ ٠/٠٠۵ ٠/٠١٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٠۵ ٠/٠٠۴ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

نظر در p٢ و p١ ، p برای به ترتیب ٢۵/٠ و ۵/٠ ، ٣٣/٠ مقادیر اختصار برای شبیه سازی این در بنابراین

اما است. سیمونس از بیشتر پیشنهادی روش کارایی می شود ملاحظه ٣ تا ١ جداول از که همان طور شد. گرفته

افزایش روش سه هر کارایی نمونه حجم افزایش با است. کمتر (١٣٩۴) الدینی تاج و علوی روش از آن کارایی

(١٣٩۴) الدینی تاج و علوی روش و پیشنهادی روش کارایی نمونه حجم افزایش با می رسد به نظر می یابد.

می یابد. افزایش پیشنهادی روش کارایی θ افزایش با شود. یکسان

پیشنهادی روش با تقلب نسبت برآورد ۵

دیگران بر متقلب کاذب برتری گاه و ناسالم رقابت ایجاد باعث که است نامطلوبی روش های جمله از تقلب

مجاز، غیر جزوه و کتاب نوشته، یادداشت، گونه هر از استفاده به می توان امتحانات در تقلب مصادیق از می شود.
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πB = ٠/٧ ازای به الدینی تاج و علوی و پیشنهادی سیمونس، روش های واریانس :٣ جدول

V ar(AT ) V ar(P ) V ar(S) p٢ p١ p θ n

٠/٠٣١ ٠/٠۵٧ ٠/١١٠ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ٢٠

٠/٠٣٣ ٠/٠۴۶ ٠/١٠٩ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٣۴ ٠/٠٣١ ٠/٠٩٨ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠١۵ ٠/٠٢٣ ٠/٠۴۶ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ۵٠

٠/٠١۶ ٠/٠١٩ ٠/٠۴٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠١۶ ٠/٠١٢ ٠/٠٣٨ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠٠٨ ٠/٠١٢ ٠/٠٢٢ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ١٠٠

٠/٠٠٨ ٠/٠٠٩ ٠/٠٢١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٠٣ ٠/٠٠۶ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

٠/٠٠٣ ٠/٠٠۶ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٣ ٢٠٠

٠/٠٠۴ ٠/٠٠۵ ٠/٠١١ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/۵

٠/٠٠۴ ٠/٠٠٣ ٠/٠١٠ ٠/٢۵ ٠/۵ ٠/٣٣ ٠/٧

از استفاده و مراقبین با هماهنگی بدون دانشجویان سایر با شفاهی یا کتبی اطلاعات گونه هر کردن بدل و رد

شدن پدیدار عوامل جمله از که است تقلب آموزشی نظام هر آسیب های از یکی کرد. اشاره دلیل هر به همراه تلفن

محاسبه معیارهای از یکی امتحانات در دانشجویان تقلب نسبت است. آموزشی محیط های در تحصیلی افت

درباره دانشجویان از مستقیماً اگر به این که توجه با می شود. محسوب دانشگاه هر آموزشی اهداف سلامت میزان

بخش این در بنابراین نکنند، ارائه را واقعی پاسخ است ممکن شود سؤال امتحانات در آن ها تقلب ارتکاب

دانشگاه در دانشجویان تقلب نسبت آوردن به دست برای پیشنهادی روش به تصادفیده پاسخ های از استفاده با

است. شده استفاده اهواز چمران شهید

مختلف دانشجویان به تصادفی مراجعه با ١٣٩۵ سال ماه اردبیهشت و فروردین در داده ها آوری جمع

می بایست پرسشنامه در نامرتبط سؤال است. شده داده شرح آن ها برای آزمایش انجام مراحل و گرفته صورت
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مخفی دیگری و نمونه گیری طراح برای سؤال آن بله پاسخ احتمال بودن معلوم یکی باشد: برخوردار ویژگی دو از

در دانشجو شناسنامه شماره یکان بودن فرد یا زوج نامرتبط، سؤال این رو از کننده. مصاحبه از آن پاسخ ماندن

مطرح تصادفیده روش شد درخواست او از و تحویل دانشجو به سکه عدد یک پرسشنامه به همراه شد. گرفته نظر

نماید: درج نظر مورد محل در زیر دستورالعمل  طبق را پرسشنامه در شده

خط اگر و الف به سؤال فقط شیرآمد، اگر انداخته سکه یک است زوج شما شناسنامه شماره یکان که درصورتی

نمایید. گزارش پاسخ نامه در را نتیجه و داده پاسخ زیر ب به سؤال فقط آمد

کرده اید؟ تقلب دانشگاه رسمی امتحانات در شما آیا ( الف

است؟ زوج شما شناسنامه شماره یکان رقم آیا ب)

خط اگر و الف به سؤال فقط شیرآمد اگر انداخته سکه یک است فرد شما شناسنامه شماره یکان که درصورتی اما

نمایید. گزارش پاسخ نامه در را نتیجه و داده پاسخ زیر ب به سؤال فقط آمد

کرده اید؟ تقلب دانشگاه رسمی امتحانات در شما آیا ( الف

است؟ فرد شما شناسنامه شماره یکان رقم آیا ب)

□ خیر □ بله پاسخ نامه:

برنولی آزمایش های موفقیت احتمال شده استفاده سؤال ها انتخاب برای سکه انداختن از چون پرسشنامه این در

غیرحساس سؤال برای شناسنامه یکان بودن فرد یا زوج از چون و ١
٢ برابر p٢ و p١ یعنی دوم و اول مرحله در

تقلب نسبت برآورد برای (٧) و (۶) روابط از بنابراین است. شده گرفته نظر در ١
٢ با برابر πB شده، استفاده

است. آمده  نمونه گیری نتایج از خلاصه ای ۴ جدول در است. شده استفاده آن واریانس برآورد و

دانشگاه در دانشجویی تقلب نسبت برآورد برای نمونه گیری نتایج :۴ جدول

%٩۵ اطمینان بازه معیار خطای تقلب نسبت برآورد بله نسبت بله تعداد نمونه اندازه

(٠/٢۶۵ و ٠/۵۵٩) ٠/٠٧۵ ٠/۴١٢ ٠/٧٠۶ ١٢٠ ١٧٠

نتیجه گیری و بحث ۶

تصادفیده پاسخ روش یک بیشتر محرمانگی حفظ برای سیمونس، تصادفیده پاسخ روش براساس مقاله این در

با آن کارایی R نرم افزار از استفاده با سازی شبیه با و گردید معرفی حساس نسبت برآورد برای جدید مرکب
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آن کارایی که شد داده نشان شد. مقایسه (١٣٩۴) تاج الدینی و علوی تصادفیده پاسخ روش و سیمونس روش

این با تصادفیده داده های از استفاده با است. کمتر تاج الدینی و علوی روش از اما بیشتر سیمونس روش از

١٣٩۴ -٩۵ تحصیلی دوم نیمسال در اهواز چمران شهید دانشگاه امتحانات در دانشجویان تقلب نسبت روش،

اطمینان فاصله و برآورد ٠/٠٧۵ معیار خطای با ٠/۴١٢ دانشجو، ١٧٠ به حجم تصادفی نمونه یک اساس بر

شد. محاسبه (٠/٢۶۵,٠/۵۵٩) تقلب نسبت برای %٩۵

تشکر و تقدیر

می نمایند. تشکر شدند مقاله بهتر ارائه موجب که مجله محترم ویراستار و داوران پیشنهادات از نویسندگان
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Abstract: Usually in survey sampling when the sensitive questions are asked directly,

the respondents do not provide true answers. The randomized response techniques have

been introduced to protect the privacy responses. In this article we focus on Simons

randomized response technique for qualitative variables. Using the combination of the

two different Simons’ models, a new combined randomized response technique is in-

troduced to increase protection of privacy. Using simulation in R package, efficiency

of the proposed model is compared to the Simmons’ and Alavi and Tajodini’s (1394)

models. Finally, the proposed model has been employed for estimating the proportion

of student cheating in Shahid Chamran University.
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