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مکان- توزیع های خانواده  برای برازش نیکویی آزمون انجام برای كلی روش یک مقاله، این در چکیده:

با سپس می شود. بررسی آن ویژگی های و ارائه دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های از استفاده با مقیاس

گامبل فرضیه  برای موجود، آزمون های از برخی توان با آزمون این توان مونت کارلو، شبیه سازی گیری به کار

استفاده واقعی داده  از مجموعه یک به توزیع برازش برای شده ارائه آزمون از سرانجام می شود. مقایسه بودن

می شود.

دوم، نوع فزاینده  سانسور مكان-مقیاس، توزیع های خانواده  برازش، نیکویی آزمون کلیدی: واژه های

مونت کارلو. شبیه سازی

مقدمه ١

برای مشخص توزیع یک انطباق عدم یا انطباق بررسی یا مناسب توزیع یک یافتن آمار مهم اهداف از یکی

تابع با جامعه ای از تصادفی نمونه یک مشاهدات x١, . . . , xn کنید فرض است. داده از مجموعه یک

فرضیه های آزمون انجام هدف و F پیوسته توزیع

 H٠: F = Fθ

H١: F ̸= Fθ,
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صورت در که است واضح است. پارامترها از kبعدی ∈ N بردار یک θ ∈ Θ ⊆ Rk آن در که باشد،

اما می شود. (٠, ١) بازه روی یکنواختی آزمون به منجر احتمال انتگرال تبدیل گیری به کار ،θ بودن معلوم

نیکویی آزمون های مورد در بیشتر اطلاعات برای نمود. برآورد را آن باید ابتدا ،θ بودن نامعلوم صورت در

کرد. مراجعه ،(٢٠٠٢) همکاران و هوبر-کارول و (١٩٨۶) استیونس و گوستینو دی آ به می توان برازش

برازش نیکویی آزمون های از برخی دارد. وجود مختلفی روش های برازش نیکویی آزمون ساخت برای

از ترتیبی آماره های تفاضل یا (٠, ١) بازه روی نظری توزیع تابع و تجربی توزیع تابع بین فاصله اساس بر

این درباره بیشتر جزییات برای می شوند. ساخته vi = ui:n − i/(n + ١) یعنی آن ها، ریاضی امید

همچنین کرد. مراجعه (١٩٧۵) گرین و هگازی و (١٩٨۶) استیونس ،(١٩۶٢) برانک به می توان آماره ها

و (١٩٧٧) میلر و کوئسنبری آماره  ،(١٩۶۴) گرین وود آماره  مانند برازش نیکویی آزمون های از دیگر برخی

شده اند، ساخته i = ١, ..., n + ١ ،Di = ui:n − ui−١:n فاصله ها، اساس بر (١٩۵١) موران آماره 

برای را جدیدی و کلی روش یک (٢٠٠٨ ،٢٠٠۶) ترابی علاوه به .un+١:n = ١ و u٠:n = ٠ آن در که

است. کرده ارائه فاصله ها این از استفاده با فرضیه آزمون و برآورد

به منظور دوم نوع فزاینده  سانسور به ویژه و شده سانسور داده های گیری به کار اخیر سال های در

زمینه ی در زیادی مقالات که به طوری است، گرفته قرار توجه مورد بسیار هزینه و وقت در صرفه جویی

بالاکریشنان به می توان مثال، عنوان به است. رسیده چاپ به داده ها نوع این اساس بر برازش نیکویی

برای کرد. اشاره (٢٠١٣ ،٢٠١٢) بالاکریشنان و پاکیاری و (٢٠٠٨) وانگ ،(٢٠٠۴ ،٢٠٠٢) همکاران و

،(٢٠٠٧) همکاران و بالاکریشنان ،(١٩٨٣) همکاران و آهو به رابطه این در بیش تر نمونه های مطالعه 

همکاران و لین ،(٢٠١١) همکاران و حبیبی راد ،(١٩٧٣) دیویدسون و بار ،(٢٠١۶) حبیبی راد و برات پور

شود. مراجعه (١٩٧۶) بین و اسمیت و (١٩٧۶) استیونس و پتیت ،(١٩٧۴) همکاران و لوری ،(٢٠٠٨)

r١ شكست، اولین رخداد زمان در دارند. قرار عمر طول آزمون یک در آزمایشی واحد n كنید فرض

دومین رخداد زمان در سپس می شوند. حذف آزمایش از تصادفی به طور باقیمانده واحد n − ١ از واحد

ترتیب همین به می شوند؛ حذف آزمایش از تصادفی به طور باقیمانده واحد n−r٢−١ از واحد r٢ شكست،

x١:m:n, . . . , xm:m:n مشاهدات به حالت این در می یابد. ادامه شكست mامین رخداد لحظه تا آزمایش

xj:m:n كه می شود گفته r = (r١, . . . , rm) حذفیات بردار با دوم نوع فزاینده  شده  سانسور نمونه  یک

اگر که به طوری است دوم نوع سانسور طرح تعمیم سانسور، طرح این است. شكست j امین رخداد زمان

تبدیل دوم نوع سانسور طرح به طرح این ،rm = n − m و r١ = . . . = rm−١ = ٠ دهیم قرار

(٢٠٠٠) گاروالا آ و بالاكریشنان به می توان دوم نوع فزاینده  سانسور مورد در بیشتر اطلاعات برای می شود.
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کرد. مراجعه (٢٠١۴) کرامر و بالاکریشنان و

معرفی دوم نوع فزاینده  سانسور تحت برازش نیکویی آزمون انجام برای جدید رویکرد یک مقاله این در

برازش نیکویی آزمون های از برخی ٢ بخش در است: شده سازماندهی صورت این به مباحث می شود.

برازش نیکویی آزمون انجام برای روشی ٣ بخش در می شود. مرور دوم نوع فزاینده  سانسور تحت موجود

از استفاده با ،۴ بخش در می شود. بررسی آن ویژگی های از برخی و پیشنهاد دوم نوع فزاینده  سانسور تحت

سرانجام می شود. مقایسه بودن گامبل فرضیه  تحت آزمون ها سایر توان با پیشنهادی آزمون توان شبیه سازی،

می شود. گرفته به کار واقعی نمونه  یک برای پیشنهادی روش ،۵ بخش در

موجود آزمون های از برخی بر مروری ٢

r = (r١, . . . , rm)حذفیات با دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های x١:m:n, · · · , xm:m:n كنید فرض

توزیع تابع با مکان-مقیاس خانواده  یک از

Fθ(x) = F(µ,σ)(x) = F٠(
x− µ

σ
),

هستند. نامعلوم σ مقیاس و µ مکان پارامترهای و معلوم استاندارد توزیع تابع یک F٠ آن در که باشند،

می دهیم: قرار باشد، θ = (µ, σ) پارامتر بردار درستنمایی ماکسیمم برآورد θ̂ = (µ̂, σ̂) اگر

ui:m:n = Fθ̂(xi:m:n), i = ١, . . . ,m,

vi:m:n = ui:m:n − αi:m:n, i = ١, . . . ,m,

بازه  بر یکنواخت توزیع از دوم نوع فزاینده  سانسور ترتیبی آماره  i امین ریاضی امید αi:m:n که به طوری

به صورت (٢٠٠٠) گاروالا آ و بالاکریشنان بنابر و است (٠, ١)

αi:m:n = ١ −
m∏

k=m−i+١

k +
∑m

j=m−i+١ rj

١ + k +
∑m

j=m−i+١ rj
, i = ١, . . . ,m,

می شود. پرداخته موجود آزمون های از برخی مرور به اینک است.
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ترتیبی آماره های بر مبتنی آزمون های ٢. ١

توسط کامل داده های برای آن ها ریاضی امید و ترتیبی آماره های بین تفاضل اساس بر مختلفی آزمون های

بالاکریشنان و پاکیاری است. شده معرفی (١٩٧۵) گرین و هگازی و (١٩٨۶) استیونس ،(١٩۶٢) برانک

آماره های آزمون ها، این پیراستن با (٢٠١٣)

C+
m:n = max

١≤i≤m
(vi:m:n), C−

m:n = max
١≤i≤m

(−vi:m:n), Cm:n = max(C−
m:n, C

+
m:n),

Km:n = C−
m:n + C+

m;n, T
(١)
m:n =

m∑
i=١

v٢
i:m:n
m , T (٢)

m:n =
m∑
i=١

|vi:m:n|
m

,

مقادیر که دادند پیشنهاد دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های از استفاده با برازش نیکویی آزمون برای را

می شود. صفر فرضیه  رد به منجر آماره ها این بزرگ

فاصله ها بر مبتنی آزمون های ٢. ٢

میلر و کوئسنبری و (١٩۶۴) گرین وود توسط کامل داده های برای فاصله ها اساس بر مختلفی آزمون های

را جدیدی آماره های آزمون ها، این پیراستن با (٢٠١٣) بالاکریشنان و پاکیاری است. شده معرفی (١٩٧٧)

همچنین دادند. پیشنهاد دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های از استفاده با برازش نیکویی آزمون برای

µi:m:n کنید فرض دادند. پیشنهاد فاصله ها اساس بر را دیگری آماره  (٢٠٠۴) همکاران و بالاکریشنان

اگر باشد. F٠ استاندارد توزیع تابع از دوم نوع فزاینده  سانسور در ترتیبی آماره  i امین ریاضی امید

Gi =
xi:m:n − xi−١:m:n

µi:m:n − µi−١:m:n
, i = ٢, ٣, . . . ,m,

آماره ی بودن بزرگ یا کوچک آن گاه

T =

m−١∑
i=٢

(m− i)Gi

(m− ٢)
m∑
i=٢

Gi

,
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از مستقل بخش این در شده معرفی آماره های تمام توزیع که شود توجه می شود. صفر فرضیه  رد به منجر

است. σ و µ پارامترهای

پیشنهادی آزمون ٣

فزاینده  شده  سانسور داده های از استفاده با برازش نیکویی آزمون انجام برای جدید روشی بخش، این در

می شود. پیشنهاد دوم نوع

توزیع تابع باشند. دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های x١:m:n, · · · , xm:m:n کنید فرض :١ تعریف

به صورت تجربی

F (m)(x) =
١
m

m∑
i=١

I(xi:m:n ≤ x)

=
١
m
#(xi:m:n ≤ x),

می شود. تعریف

شرایط دوم نوع فزاینده  سانسور تحت كنید فرض (٢٠٠۴ (بوردس، :١ قضیه

١≤supi؛ ri <∞ الف)

→m؛ ∞ که هنگامی ،
١
m

∑m
i=١ ri → r ب)

،Fθ(τ) < ١ باشیم داشته τ ∈ R برای پ)

رابطه  صورت این در باشد. برقرار

sup
٠≤x≤τ

|F (m)(x)− (١ − (١ − Fθ(x))
r+١)| a.s−→ ٠,

است. یک احتمال با همگرایی نشان دهنده  a.s−→ آن در که است، برقرار
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آزمون آماره ٣. ١

x١:m:n, · · · , xm:m:n داده های كنید فرض می شود. استفاده ١ قضیه از آزمون آماره  معرفی برای اینک

صورت به كه D آماره  از برازش، نیکویی آزمون انجام منظور به باشند. اختیار در r حذفیات بردار و

D = sup
x∈R

|F (m)(x)− (١ − (١ − Fθ̂(x))
r̂+١)|, (١)

آن در كه می کنیم، استفاده می شود تعریف

r̂ =
١
m

m∑
i=١

ri,

ماکسیمم درستنمایی، ماکسیمم برآوردگرهای از یکی می تواند که است θ برای موجه برآوردگری θ̂ و

کمترین برآوردگر یا فاصله ها حاصلضرب ماکسیمم وزنی، درستنمایی ماکسیمم شده، اصلاح درستنمایی

باشد. (٢٠١٢) همکاران و نگ در موجود دوم، نوع فزاینده سانسور تحت دوم توان های

D آماره ویژگی ها ی ٣. ٢

یک ویژگی ها این اثبات و بیان از قبل می شود. اثبات و بیان D آماره  ویژگی های از برخی بخش این در

می كنیم. اثبات و بیان را لم

آنگاه باشد، كراندار تابعی g(x, y) اگر :١ لم

lim
y→y٠

sup
x
g(x, y) = sup

x
lim
y→y٠

g(x, y).

شود: داده نشان است كافی اثبات، برای برهان:

sup
x

lim
y→y٠

g(x, y) ≤ lim
y→y٠

sup
x
g(x, y), (٢)
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و

lim
y→y٠

sup
x
g(x, y) ≤ sup

x
lim
y→y٠

g(x, y). (٣)

y و x هر به ازای که است واضح ،(٢) اثبات برای

g(x, y) ≤ sup
x
g(x, y).

داریم: x هر به ازای بالا، نامساوی طرفین از حدگیری با

lim
y→y٠

g(x, y) ≤ lim
y→y٠

sup
x
g(x, y).

که است واضح پس است، برقرار x هر به ازای بالا نامساوی چون

sup
x

lim
y→y٠

g(x, y) ≤ lim
y→y٠

sup
x
g(x, y).

که به گونه ای است موجود x٠ مقدار ،ϵ > ٠ هر به ازای که شود داده نشان است كافی (٣) رابطه  اثبات برای

lim
y→y٠

sup
x
g(x, y)− ϵ < lim

y→y٠
g(x٠, y). (۴)

که به طوری است موجود x٠ مقدار ،y هر به ازای که دهیم نشان است كافی (۴) رابطه  اثبات برای همچنین

sup
x
g(x, y) = g(x٠, y). (۵)

می شود. ثابت لم نتیجه در و است برقرار (۵) رابطه  پس است كراندار تابعی g چون

است. شده آورده قضیه صورت به كه نمود بررسی را D آماره  ویژگی  های می توان اینک

شرایط H٠ فرض تحت كنید فرض :٢ قضیه

→m؛ ∞ که هنگامی ،r̂ → r الف)

→m؛ ∞ که هنگامی ،θ̂ a.s−→(
P−→)θ ب)
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باشد، θ از پیوسته تابعی Fθ پ)

است. احتمال در همگرایی نشان دهنده  P−→ آن در که ، D a.s−→(
P−→)٠ صورت این در باشد. برقرار

برهان:

D = sup
x∈R

|F (m)(x)− (١ − (١ − Fθ̂(x))
r̂+١)|

≤ sup
x∈R

|F (m)(x)− (١ − (١ − Fθ(x))
r+١)|

+sup
x∈R

|(١ − (١ − Fθ̂(x))
r̂+١)− (١ − (١ − Fθ(x))

r+١)|. (۶)

نشان است كافی بنابراین می كند. میل صفر سمت به (۶) نابرابری راست سمت جمله  اولین ،١ قضیه بنا بر

است. همگرا صفر به نیز دوم جمله  كه دهیم

صورت به را g تابع منظور بدین

g(x,m) = (١ − (١ − Fθ̂(x))
r̂+١)− (١ − (١ − Fθ(x))

r+١).

داریم: ١ لم از استفاده با نتیجه در است؛ كراندار تابعی g كه است واضح می كنیم. تعریف

lim
m→∞

sup
x∈R

|g(x,m)| = sup
x∈R

| lim
m→∞

g(x,m)|.

می شود. ثابت قضیه ،θ بر حسب Fθ تابع پیوستگی و r̂ و θ̂ همگرایی به توجه با بنابر این

بستگی µ به D توزیع آنگاه باشد، مكان پایای برآورد گر یک µ̂ و مكان پارامتر µ اگر الف) :٣ قضیه

ندارد.

ندارد. بستگی σ به D توزیع آنگاه باشد، مقیاس پایای برآورد گر یک σ̂ و مقیاس پارامتر σ اگر ب)

باشند، مکان-مقیاس پایای برآورد گر های σ̂ و µ̂ و مقیاس و مكان پارامتر های ترتیب به σ و µ اگر پ)

ندارد. بستگی σ و µ به D توزیع آنگاه

توزیع تابع از دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های x١:m:n, · · · , xm:m:n كنید فرض الف) برهان:

برآورد از پس است. Z استاندارد تصادفی متغیر به مربوط توزیع تابع F٠ آن در كه باشند، F٠(x − µ)
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می دهیم قرار µ پارامتر

z
(١)
i:m:n = xi:m:n − µ̂(x) = zi:m:n − µ̂(z), i = ١, · · · ,m.

طرفی از

F (m)(x) =
١
m

m∑
i=١

I(xi:m:n ≤ x) =
١
m

m∑
i=١

I(z
(١)
i:m:n ≤ x− µ̂(x)),

و

Fµ̂(x) = F٠(x− µ̂(x)).

بنابراین

D = sup
x∈R

| ١
m

m∑
i=١

I(z
(١)
i:m:n ≤ x− µ̂(x))− (١ − (١ − F٠(x− µ̂(x))r̂+١)|

= sup
z∈R

| ١
m

m∑
i=١

I(z
(١)
i:m:n ≤ z)− (١ − (١ − F٠(z))

r̂+١)|.

F٠(
x

σ
) توزیع تابع از دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های x١:m:n, · · · , xm:m:n كنید فرض ب)

قرار σ پارامتر برآورد از پس است. Z استاندارد تصادفی متغیر به مربوط توزیع تابع F٠ آن در كه باشند،

می دهیم:

z
(٢)
i:m:n =

xi:m:n

σ̂(x)
=
zi:m:n

σ̂(z)
, i = ١, · · · ,m.

طرفی از

F (m)(x) =
١
m

m∑
i=١

I(xi:m:n ≤ x) =
١
m

m∑
i=١

I(z
(٢)
i:m:n ≤ x

σ̂(x)
),



... برازش نیکویی آزمون یک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢٠۶

و

Fσ̂(x) = F٠(
x

σ̂(x)
).

بنابراین

D = sup
x∈R

| ١
m

m∑
i=١

I(z
(٢)
i:m:n ≤ x

σ̂(x)
)− (١ − (١ − F٠(

x

σ̂(x))
))r̂+١)|

= sup
z∈R

| ١
m

m∑
i=١

I(z
(٢)
i:m:n ≤ z)− (١ − (١ − F٠(z))

r̂+١)|.

F٠(
x− µ

σ
) توزیع تابع از دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های x١:m:n, · · · , xm:m:n كنید فرض پ)

µ پارامتر های برآورد از پس است. Z استاندارد تصادفی متغیر به مربوط توزیع تابع F٠ آن در كه باشند،

می دهیم: قرار σ و

z
(٣)
i:m:n =

xi:m:n − µ̂(x)

σ̂(x)
=
zi:m:n − µ̂(z)

σ̂(z)
, i = ١, · · · ,m.

طرفی از

F (m)(x) =
١
m

m∑
i=١

I(xi:m:n ≤ x) =
١
m

m∑
i=١

I(z
(٣)
i:m:n ≤ x− µ̂(x)

σ̂(x)
),

و

F(µ̂,σ̂)(x) = F٠(
x− µ̂(x)

σ̂(x)
).
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بنابراین

D = sup
x∈R

| ١
m

m∑
i=١

I(z
(٣)
i:m:n ≤ x− µ̂(x)

σ̂(x)
)− (١ − (١ − F٠(

x− µ̂(x)

σ̂(x)
))r̂+١)|

= sup
z∈R

| ١
m

m∑
i=١

I(z
(٣)
i:m:n ≤ z)− (١ − (١ − F٠(z))

r̂+١)|.

است. برقرار ٣ قضیه شرایط بنابراین می شود؛ گرفته نظر در درستنمایی ماکسیمم برآورد روش مقاله این در

،D = max(D−, D+) صورت این در باشد. (١) رابطه  در شده تعریف آماره  D کنید فرض :۴ قضیه

آن در که

D− = max{٠, max
١≤i≤m

[(١ − (١ − Fθ̂(xi:m:n))
r̂+١)− i− ١

m
]},

D+ = max{٠, max
١≤i≤m

[
i

m
− (١ − (١ − Fθ̂(xi:m:n))

r̂+١)]}.

می شود. ثابت به راحتی و است کولموگروف-اسمیرنف آزمون آماره  رابطه  با مشابه رابطه این برهان:

شبیه سازی مطالعات ۴

برای ٢ بخش در موجود آزمون های توان با پیشنهادی آزمون توان شبیه سازی، بار ١٠٠٠٠ با بخش این در

بردار ٢٧ منظور، این برای می شود. مقایسه مختلف فرضیه های مقابل در جامعه توزیع بودن گامبل فرضیه 

و (٢٠٠۴) همکاران و بالاکریشنان توسط قبلا بردارها این که است شده گرفته نظر در مختلف حذفیات

R نرم افزار در شبیه سازی ها تمام شده اند. آورده ١ جدول در و شده استفاده (٢٠١٣) بالاکریشنان و پاکیاری

است. شده انجام

به صورت را گامبل چگالی تابع صفر فرضیه  تحت ،(٢٠١٣) بالاکریشنان و پاکیاری همانند اینک

f(µ,σ)(x) =
١
σ
exp{x− µ

σ
} exp{− exp{x− µ

σ
}}, x ∈ R, µ ∈ R, σ > ٠,
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به صورت را لگ گاما چگالی تابع مقابل، فرضیه  تحت و

fκ(x) =
κκ−

١
٢

Γ(κ)
exp{

√
κx− κ exp{ x√

κ
}}, κ > ٠,

نرمال توزیع به لگ گاما توزیع آن گاه ،κ = ∞ اگر که می گیریم نظر در κ برای ∞ و ٨ ،۴ مقادیر ازای به

،١٩٩۴) همکاران و جانسون به می توان توزیع ها این مورد در بیشتر جزئیات برای می شود. تبدیل استاندارد

کرد. مراجعه (١٩٩۵

توان ها مقادیر که می دهد نشان α = ٠٫١ معنی داری سطح در را شده  شبیه سازی توان های ٢ جدول

در شده اند. آورده (٢٠١٣) بالاکریشنان و پاکیاری از مستقیم به طور ٢ بخش در موجود آزمون های برای

است. شده مشخص رنگ پر به صورت توان بزرگترین لگ گاما، توزیع از حالت هر برای ٢ جدول

کاربردی مثال ۵

در موجود داده های روی بر دوم نوع فزاینده  سانسور طرح یک اعمال با (٢٠١٣) بالاکریشنان و پاکیاری

به دست را ٣ جدول داده های آن ها از گرفتن لگاریتم سپس و ١. ١ جدول ١٠۵ صفحه ،(١٩٨٢) نلسون

نیز مقاله این در کردند. محاسبه را آن ها متناظر احتمال و مقادیر شده معرفی آماره های مقادیر آن ها آوردند.

به دست آن ها متناظر احتمال و مقادیر محاسبه D و T آماره های مقادیر ،٣ جدول داده های گرفتن نظر در با

مقادیر همراه به آماره ها، برخی برای (٢٠١٣) بالاکریشنان و پاکیاری توسط شده محاسبه مقادیر است. آمده

می شود، مشاهده ۴ جدول در که همان گونه است. آمده ۴ جدول در D و T آماره های برای شده محاسبه

فرضیه ی قوی به صورت T (٢)
m:n و T (١)

m:n ،Km:n ،Cm:n ،C−
m:n ،C+

m:n آماره های با موافق D آماره ی

مقدار دارای ،T آماره  اما می پذیرد، را اصلی) داده های توزیع بودن (وایبول ٣ جدول داده های بودن گامبل

است. آزمون ها سایر به نسبت کمتری احتمال

نتیجه گیری و بحث

با مکان-مقیاس توزیع های خانواده  برای برازش نیکویی آزمون انجام برای كلی روش یک مقاله، این در

سپس گرفت. قرار بررسی مورد آن ویژگی های و ارائه دوم نوع فزاینده  شده  سانسور داده های از استفاده

آزمون برای موجود آزمون های از برخی توان با همراه و محاسبه آزمون این توان شبیه سازی، از استفاده با
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مونت کارلو. شبیه سازی در شده استفاده دوم نوع فزاینده  سانسور طرح های :١ جدول

r = (r١, ..., rm) m n طرح
i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ١٢ ٨ ٢٠ {١}
i ̸= ٨ برای ri = ٠ و r٨ = ١٢ ٨ ٢٠ {٢}

i ̸= ١, ٨ برای ri = ٠ و r١ = r٨ = ۶ ٨ ٢٠ {٣}

i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ٨ ١٢ ٢٠ {۴}
i ̸= ١٢ برای ri = ٠ و r١٢ = ٨ ١٢ ٢٠ {۵}

i ̸= ٣, ۵, ٧, ٩ برای ri = و٠ r٣ = r۵ = r٧ = r٩ = ٢ ١٢ ٢٠ {۶}

i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ۴ ١۶ ٢٠ {٧}
i ̸= ١۶ برای ri = ٠ و r١۶ = ۴ ١۶ ٢٠ {٨}
i ̸= ۵ برای ri = ٠ و r۵ = ۴ ١۶ ٢٠ {٩}

i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ٣٠ ١٠ ۴٠ {١٠}
i ̸= ١٠ برای ri = ٠ و r١٠ = ٣٠ ١٠ ۴٠ {١١}

i ̸= ١, ۵, ١٠ برای ri = ٠ و r١ = r۵ = r١٠ = ١٠ ١٠ ۴٠ {١٢}

i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ٢٠ ٢٠ ۴٠ {١٣}
i ̸= ٢٠ برای ri = ٠ و r٢٠ = ٢٠ ٢٠ ۴٠ {١۴}
i = ١, ..., ٢٠ برای ،ri = ١ ٢٠ ۴٠ {١۵}

i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ١٠ ٣٠ ۴٠ {١۶}
i ̸= ٣٠ برای ri = ٠ و r٣٠ = ١٠ ٣٠ ۴٠ {١٧}

i ̸= ١, ٣٠ برای ri = ٠ و r١ = r٣٠ = ۵ ٣٠ ۴٠ {١٨}

i ̸= ١ برای ri = و٠ r١ = ۴٠ ٢٠ ۶٠ {١٩}
i ̸= ٢٠ برای ri = ٠ و r٢٠ = ۴٠ ٢٠ ۶٠ {٢٠}

i ̸= ١, ١٠, ٢٠ برای ri = ٠ و r١٠ = ٢٠ و r١ = r٢٠ = ١٠ ٢٠ ۶٠ {٢١}
i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ٢٠ ۴٠ ۶٠ {٢٢}
i ̸= ۴٠ برای ri = ٠ و r۴٠ = ٢٠ ۴٠ ۶٠ {٢٣}

i = ١, ..., ٢٠ برای r٢i = ٠ و r٢i−١ = ١ ۴٠ ۶٠ {٢۴}

i ̸= ١ برای ri = ٠ و r١ = ١٠ ۵٠ ۶٠ {٢۵}
i ̸= ۵٠ برای ri = ٠ و r۵٠ = ١٠ ۵٠ ۶٠ {٢۶}

i ̸= ١, ۵٠ برای ri = ٠ و r١ = r۵٠ = ۵ ۵٠ ۶٠ {٢٧}
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توزیع مقابل فرضیه  و گامبل توزیع صفر فرضیه  با α = ٠٫١ حالت در شده برآورد توان های :٢ جدول
.∞ و ٨ ،۴ پارامترهای با لگ گاما

D T T
(٢)
m:n T

(١)
m:n Km:n Cm:n C−

m:n C+
m:n κ طرح

٠٫٠۴٧٠ ٠٫١٢٩٩ ٠٫١١٨٢ ٠٫١١٧٠ ٠٫١٢۵٩ ٠٫١١٣٩ ٠٫١٧۶٣ ٠٫٠۴٧۵ ۴ {١}
٠٫٠٣٨۶ ٠٫١۵٠٢ ٠٫١٣٨١ ٠٫١٣۵٨ ٠٫١٣٨۵ ٠٫١٢۶٩ ٠٫٢٠۶٩ ٠٫٠٣٩۶ ٨
٠٫٠٢٠٢ ٠٫٢١٩٩ ٠٫١٩٩۵ ٠٫١٩۴١ ٠٫١٨۶١ ٠٫١٧٨٢ ٠٫٢٩٣٢ ٠٫٠٢۵۶ ∞

٠٫١٣٣۵ ٠٫٠٨۴٩ ٠٫١٠١۵ ٠٫١٠۵٠ ٠٫٠٩٧۴ ٠٫١١٠٨ ٠٫١٢۵١ ٠٫٠٧٣۵ ۴ {٢}
٠٫١٣۶١ ٠٫٠٨٢۴ ٠٫١٠٣٧ ٠٫١١٠۴ ٠٫٠٩٨٧ ٠٫١١۵٣ ٠٫١٣٣٧ ٠٫٠۶٩٣ ٨
٠٫١۵٧٧ ٠٫٠٨١٠ ٠٫١١٣۵ ٠٫١٢٢٣ ٠٫١٠١۴ ٠٫١٢٧۶ ٠٫١۵۵٠ ٠٫٠۵٧۴ ∞

٠٫٠۶٩٧ ٠٫٠٨٩١ ٠٫١٠٠۶ ٠٫١٠۴٢ ٠٫١٠٣۴ ٠٫١٠٩٠ ٠٫١٣۵٩ ٠٫٠۶۵۴ ۴ {٣}
٠٫٠۶٣۴ ٠٫٠٩٠١ ٠٫١٠۶١ ٠٫١٠٨٠ ٠٫١٠۵۴ ٠٫١١۵١ ٠٫١۴٨٣ ٠٫٠۵٩٠ ٨
٠٫٠۵٩٨ ٠٫٠٩۶٠ ٠٫١٢۴۵ ٠٫١٢۵٧ ٠٫١١٧۵ ٠٫١٣١٢ ٠٫١٨١٠ ٠٫٠۴۵٣ ∞
٠٫٠۴٠٠ ٠٫١۴٧١ ٠٫١٢۶۵ ٠٫١٢٧٠ ٠٫١٠٩٩ ٠٫١٢١١ ٠٫١٨٨۴ ٠٫٠۴۵۵ ۴ {۴}
٠٫٠٢٩۴ ٠٫١٧٨٩ ٠٫١۴٨۶ ٠٫١۵٠۴ ٠٫١٢٣٨ ٠٫١۴٠۴ ٠٫٢٢۶٩ ٠٫٠٣۶۶ ٨
٠٫٠١۵٨ ٠٫٢٩٠۴ ٠٫٢٢۶۶ ٠٫٢٢۶٣ ٠٫١٧٠۵ ٠٫٢١۴١ ٠٫٣٣۵٨ ٠٫٠٢٢١ ∞

٠٫١۴۶٧ ٠٫٠٩۶۵ ٠٫١٠٧۶ ٠٫١٠٧٣ ٠٫١٠٠٠ ٠٫١١۴٣ ٠٫١۴۵٣ ٠٫٠۶٣٣ ۴ {۵}
٠٫١۶٠٠ ٠٫٠٩٣٩ ٠٫١١۴۴ ٠٫١١۶٧ ٠٫١٠٣٧ ٠٫١٢٢٣ ٠٫١۵٩٨ ٠٫٠۵۶۵ ٨
٠٫٢٠٢٠ ٠٫١١٠٨ ٠٫١٣۵٨ ٠٫١۴٣١ ٠٫١١۴٣ ٠٫١۴۵٢ ٠٫٢٠٠۴ ٠٫٠۴۴۴ ∞

٠٫١١۶٢ ٠٫١۴٢٨ ٠٫١٢٨٧ ٠٫١٣۴٩ ٠٫١۴۵۵ ٠٫١٣٣٠ ٠٫١٧١٩ ٠٫١٠٢٧ ۴ {۶}
٠٫١٣١۵ ٠٫١۶۶۶ ٠٫١۴٧٣ ٠٫١۵۵٠ ٠٫١۶٣۶ ٠٫١۴۵٨ ٠٫١٩٩۵ ٠٫١٠٣٣ ٨
٠٫١٨۴٨ ٠٫٢۶۴۶ ٠٫٢٠٨٧ ٠٫٢١۶۶ ٠٫٢١۵۵ ٠٫١٩٠۴ ٠٫٢٨٠١ ٠٫١٠۶١ ∞

٠٫٠٣٧٨ ٠٫١۶٠١ ٠٫١٣١٨ ٠٫١٢٨۵ ٠٫١١۴۶ ٠٫١٢٩۵ ٠٫١٨۵٧ ٠٫٠۴۶٧ ۴ {٧}
٠٫٠٢٩١ ٠٫٢٠٣۵ ٠٫١۵٧۵ ٠٫١۵۶٨ ٠٫١٢٧٩ ٠٫١۵٢٩ ٠٫٢٢٢٨ ٠٫٠٣۶٨ ٨
٠٫٠١٩۵ ٠٫٣۴۵٢ ٠٫٢۵٢٣ ٠٫٢۵٠۶ ٠٫١٨٧٩ ٠٫٢٣۴٢ ٠٫٣٣٣۶ ٠٫٠٢۶١ ∞

٠٫١۶۶۴ ٠٫١٠٧٨ ٠٫١٢١۶ ٠٫١٢١٧ ٠٫١١٢٨ ٠٫١١٩٨ ٠٫١۶٢٧ ٠٫٠۵٨٩ ۴ {٨}
٠٫١٨٧١ ٠٫١٢٠٩ ٠٫١٣۴١ ٠٫١٣٧۴ ٠٫١٢٠٧ ٠٫١٣٣٨ ٠٫١٨۶٠ ٠٫٠۵٠١ ٨
٠٫٢۵٩٩ ٠٫١٧۵۴ ٠٫١٨٨۶ ٠٫١٩٠٠ ٠٫١۵١۶ ٠٫١٧۶٢ ٠٫٢۵۴١ ٠٫٠٣۶٩ ∞

٠٫٠۵٠۵ ٠٫١۵۵٨ ٠٫١٢١٠ ٠٫١٢٧۶ ٠٫١١۴٣ ٠٫١٢٣٢ ٠٫١٩١٧ ٠٫٠۵١٩ ۴ {٩}
٠٫٠۵٢٨ ٠٫١٩٧٣ ٠٫١۴٣٩ ٠٫١۵٠۴ ٠٫١٣١٣ ٠٫١۴١٨ ٠٫٢٣٠٣ ٠٫٠۴٣٢ ٨
٠٫٠۵٩۴ ٠٫٣٣٨٢ ٠٫٢٣١۴ ٠٫٢٣١٠ ٠٫١٨٧٠ ٠٫٢٠٨١ ٠٫٣٣٣٩ ٠٫٠٣٠٣ ∞

٠٫٠۴٠۵ ٠٫١۵٩١ ٠٫١۵٣٢ ٠٫١۴۴٨ ٠٫١٣٩٢ ٠٫١٢٩٩ ٠٫٢١٩١ ٠٫٠۴٠٠ ۴ {١٠}
٠٫٠٢٨٧ ٠٫١٩۶٣ ٠٫١٨٩۶ ٠٫١٧٩١ ٠٫١۶٨٢ ٠٫١۶٠٢ ٠٫٢۶٩٧ ٠٫٠٣٠٧ ٨
٫٠١١۴ ٠٫٣٠٨٠ ٠٫٣٠٩١ ٠٫٢٩٢٧ ٠٫٢۵١۵ ٠٫٢۵٩٠ ٠٫۴٠٧٣ ٠٫٠١٧۶ ∞
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مقابل فرضیه  و گامبل توزیع صفر فرضیه  با α = ٠٫١ حالت در شده برآورد توان های .٢ جدول ادامه 
.∞ و ٨ ،۴ پارامترهای با لگ گاما توزیع

D T T
(٢)
m:n T

(١)
m:n Km:n Cm:n C−

m:n C+
m:n κ طرح

٠٫١٣٣٩ ٠٫٠٨٧۶ ٠٫١٠۵٨ ٠٫١٠٧۵ ٠٫٠٩۵٧ ٠٫١١٣۶ ٠٫١٢۶٨ ٠٫٠٧٣٧ ۴ {١١}
٠٫١۴٢۶ ٠٫٠٨١٠ ٠٫١٠٧١ ٠٫١١١۴ ٠٫٠٩۵۵ ٠٫١٢٠۴ ٠٫١٣۶٣ ٠٫٠۶۵٢ ٨
٠٫١۴٩٣ ٠٫٠٨١٧ ٠٫١١٨٧ ٠٫١٢٣۴ ٠٫٠٩٨۶ ٠٫١٣۶۴ ٠٫١۵٩٠ ٠٫٠۵۴٧ ∞

٠٫٠٧۵۵ ٠٫٠٩۴٨ ٠٫١١٧٣ ٠٫١١۶٣ ٠٫١١٩۴ ٠٫١١٣٠ ٠٫١۴۴٢ ٠٫٠٨٣۶ ۴ {١٢}
٠٫٠٧٠٧ ٠٫٠٩٣۵ ٠٫١٢٣٨ ٠٫١٢۵۶ ٠٫١٢٧۴ ٠٫١١٨٧ ٠٫١۵۶۴ ٠٫٠٨٠۵ ٨
٠٫٠۶٩٠ ٠٫١١٠۴ ٠٫١۴۴۴ ٠٫١۴٧٣ ٠٫١۴٨٩ ٠٫١٣٧۵ ٠٫١٩۴١ ٠٫٠٧٣۵ ∞

٠٫٠٢۶١ ٠٫٢١١٠ ٠٫١٧٨٢ ٠٫١٧۶٠ ٠٫١٣۵٧ ٠٫١۶٩۴ ٠٫٢۵۵٨ ٠٫٠٣۴١ ۴ {١٣}
٠٫٠١٩٣ ٠٫٢٧٨۵ ٠٫٢٣١٨ ٠٫٢٣۴٣ ٠٫١۶۵٠ ٠٫٢١٧٣ ٠٫٣١٩۶ ٠٫٠٢۵٢ ٨
٠٫٠٠۶٨ ٠٫۴٩٠٣ ٠٫۴١۵٨ ٠٫۴١١٠ ٠٫٢۶٩٩ ٠٫٣٧٧١ ٠٫۵٠٢٨ ٠٫٠١٣٠ ∞

٠٫١٣٩٠ ٠٫٠٩۶۵ ٠٫١١٧٨ ٠٫١٢٠١ ٠٫١٠١٩ ٠٫١٢١١ ٠٫١۶۶٢ ٠٫٠۵٧۵ ۴ {١۴}
٠٫١۴٧٣ ٠٫١٠١٩ ٠٫١٣٣۵ ٠٫١٣۵٠ ٠٫١٠۶٣ ٠٫١٣۶۴ ٠٫١٨٩٨ ٠٫٠۴٨۴ ٨
٠٫١٨۶٣ ٠٫١٣۶٢ ٠٫١٧۵۶ ٠٫١٧٩٨ ٠٫١٢۴۶ ٠٫١٧٧۵ ٠٫٢۵٢۴ ٠٫٠٣۴۴ ∞

٠٫١٣۶۶ ٠٫١۴٠٣ ٠٫١۵٣۴ ٠٫١٧٠٩ ٠٫١٩٣۵ ٠٫١٧٩٣ ٠٫١٨٣۵ ٠٫١٧٣٧ ۴ {١۵}
٠٫١۵۴۶ ٠٫١٧٢٨ ٠٫١٨۶٧ ٠٫٢٠۶۵ ٠٫٢٢٩١ ٠٫٢١۶۶ ٠٫٢١٧٣ ٠٫٢٠٨٨ ٨
٠٫٢٢٩۶ ٠٫٢٩٣۵ ٠٫٢٧٩۵ ٠٫٣٠۶۶ ٠٫٣٣٧٠ ٠٫٣١٠۶ ٠٫٣١۵٨ ٠٫٢٩٧١ ∞

٠٫٠٢٧١ ٠٫٢۵٠٩ ٠٫١٨۵۴ ٠٫١٨٢٩ ٠٫١٣۶٩ ٠٫١٧٣٠ ٠٫٢۶٠٨ ٠٫٠٣۵٨ ۴ {١۶}
٠٫٠١٢٣ ٠٫٣۴۵۵ ٠٫٢۴٧٣ ٠٫٢۴٣١ ٠٫١٧۶١ ٠٫٢٢٣۶ ٠٫٣٣۵٠ ٠٫٠٢٩۵ ٨
٠٫٠١٢٣ ٠٫۶١۵٧ ٠٫۴۵٣١ ٠٫۴۵١١ ٠٫٣١٠٩ ٠٫۴٠٠٣ ٠٫۵٣٢٣ ٠٫٠٣۴٩ ∞

٠٫٢٧٩٠ ٠٫١٢٨٨ ٠٫١۴١٩ ٠٫١۴۶٣ ٠٫١١٧٩ ٠٫١۴٢٠ ٠٫٢٠۶۴ ٠٫٠۴۵٨ ۴ {١٧}
٠٫١٩٢۶ ٠٫١۵٧٢ ٠٫١٧٣٣ ٠٫١٧۵١ ٠٫١٣۴۵ ٠٫١۶۶۴ ٠٫٢۵١١ ٠٫٠٣٧٧ ٨
٠٫٢٧٩٠ ٠٫٢٨٠٩ ٠٫٢٧٣٨ ٠٫٢٧٣٧ ٠٫١٩۴۴ ٠٫٢۵٢۴ ٠٫٣۵٩٠ ٠٫٠٢۵٨ ∞
٠٫٠٧٧٣ ٠٫١۵٣٠ ٠٫١۶٢۴ ٠٫١۶٠۴ ٠٫١٢٩٣ ٠٫١۵٣٣ ٠٫٢٢٧١ ٠٫٠٣٩٧ ۴ {١٨}
٠٫٠٩۶۶ ٠٫١٩٨٨ ٠٫٢٠٢٠ ٠٫٢٠۴٨ ٠٫١۵۵۶ ٠٫١٨٨٠ ٠٫٢٨٠٧ ٠٫٠٣٢١ ٨
٠٫١۵۴٠ ٠٫٣۶٨۴ ٠٫٣۴١۴ ٠٫٣٣٧٨ ٠٫٢۴٢۵ ٠٫٢٩٧٧ ٠٫۴٢۶۵ ٠٫٠٢١٩ ∞

٠٫٠٢۵١ ٠٫٢٢۶٠ ٠٫٢١٠٨ ٠٫٢٠٩٧ ٠٫١۵٧٩ ٠٫١٨٨١ ٠٫٢٩٠۵ ٠٫٠٢٨۵ ۴ {١٩}
٠٫٠١۴٨ ٠٫٣٠۴٢ ٠٫٢٨۶٠ ٠٫٢٧٩۴ ٠٫١٩۶٠ ٠٫٢۵۶١ ٠٫٣۶٧٣ ٠٫٠٢٠۴ ٨
٠٫٠٠۴۶ ٠٫۵٢۴٧ ٠٫۵٠٩۴ ٠٫۵٠٣٨ ٠٫٣٣۴۶ ٠٫۴۴۶۵ ٠٫۵٨٢۵ ٠٫٠٠٨۴ ∞

٠٫١٢٩٢ ٠٫٠٩٢٨ ٠٫١١٣۵ ٠٫١١٨٢ ٠٫١٠٠٠ ٠٫١١٩٩ ٠٫١۵٧٣ ٠٫٠۵٩١ ۴ {٢٠}
٠٫١۴۴٨ ٠٫٠٩۴٠ ٠٫١٢۵٧ ٠٫١٣٣٩ ٠٫١٠٣٣ ٠٫١٣١۶ ٠٫١٧٩١ ٠٫٠۵٠٢ ٨
٠٫١۶٧٢ ٠٫١١٣٣ ٠٫١۶٢٩ ٠٫١٧٠۶ ٠٫١١۴۴ ٠٫١۶٨٧ ٠٫٢٣١٧ ٠٫٠٣۵٣ ∞
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مقابل فرضیه  و گامبل توزیع صفر فرضیه  با α = ٠٫١ حالت در شده برآورد توان های .٢ جدول ادامه 
لگ گاما توزیع

D T T
(٢)
m:n T

(١)
m:n Km:n Cm:n C−

m:n C+
m:n κ طرح

٠٫٠٧٠۶ ٠٫١١۶٠ ٠٫١٣١٨ ٠٫١٣٧۶ ٠٫١۴۶٨ ٠٫١٢۵۵ ٠٫١۶٩٠ ٠٫٠٨١١ ۴ {٢١}
٠٫٠٧١٢ ٠٫١٣٣٩ ٠٫١۴٧٧ ٠٫١۵۵٣ ٠٫١۶۶٣ ٠٫١٣۶٧ ٠٫١٩۵۴ ٠٫٠٧٨٧ ٨
٠٫٠٧٢٣ ٠٫٢١۵٠ ٠٫٢٠۴٢ ٠٫٢٠٨٠ ٠٫٢٢٢١ ٠٫١٧٠٨ ٠٫٢۶۶۵ ٠٫٠٧١٢ ∞

٠٫٠١٩۴ ٠٫٣٢١٨ ٠٫٢٢۵٣ ٠٫٢٢٠٩ ٠٫١۶٠۴ ٠٫٢٠٢٣ ٠٫٣٠٢٨ ٠٫٠٣٠٨ ۴ {٢٢}
٠٫٠١١٨ ٠٫۴۵١١ ٠٫٣١۵٨ ٠٫٣١١۶ ٠٫٢١١۵ ٠٫٢٧۵۴ ٠٫۴٠٠٧ ٠٫٠٢۶٧ ٨
٠٫٠٠۴٣ ٠٫٧۵۶۴ ٠٫۵٩۵١ ٠٫۵٨٧٣ ٠٫۴٠٧۵ ٠٫۵١٣۵ ٠٫۶۵٢۶ ٠٫٠۴۴٣ ∞

٠٫١٣٠٠ ٠٫١٣۵٢ ٠٫١۵٢٢ ٠٫١۵۴٣ ٠٫١٢٢٧ ٠٫١۴٢١ ٠٫٢٢٢١ ٠٫٠٣٩٩ ۴ {٢٣}
٠٫١۵٠٨ ٠٫١٧۵٣ ٠٫١٨٨١ ٠٫١٨٧۶ ٠٫١۴١٩ ٠٫١٧۴۴ ٠٫٢۶۵۴ ٠٫٠٣٢٠ ٨
٠٫٢٠٣٨ ٠٫٣٢١١ ٠٫٣٠۶۶ ٠٫٣٠۴۶ ٠٫٢١٢٠ ٠٫٢۶۴٨ ٠٫٣٨٩۵ ٠٫٠٢١٣ ∞

٠٫١۵٨٢ ٠٫٢۵۴۵ ٠٫١٩١۶ ٠٫١٩٩١ ٠٫٢٠١٠ ٠٫١٨٧٠ ٠٫٢۶٠٠ ٠٫٠٨۵۶ ۴ {٢۴}
٠٫٢٠٢٣ ٠٫٣۵۶۵ ٠٫٢۵۵٧ ٠٫٢۶١۴ ٠٫٢۵٠۵ ٠٫٢٣٨۴ ٠٫٣٢٨٠ ٠٫٠٩٣۶ ٨
٠٫٣۵۶۴ ٠٫۶۴۵٨ ٠٫۴۶٢٧ ٠٫۴۶۶٨ ٠٫۴١٧۴ ٠٫٣٩٢۵ ٠٫۵١١٨ ٠٫١٣٠١ ∞
٠٫٠٢٢٠ ٠٫٣۵۴٣ ٠٫٢۴٣١ ٠٫٢۴١٨ ٠٫١٨١۴ ٠٫٢١۵٢ ٠٫٣٠٩۴ ٠٫٠۴٠٧ ۴ {٢۵}
٠٫٠١۵٨ ٠٫۵١٠٠ ٠٫٣۴٣٧ ٠٫٣٣٢٩ ٠٫٢۴۵٣ ٠٫٢٩۴٩ ٠٫۴٠٧٨ ٠٫٠۴۶۶ ٨
٠٫٠٢٩۶ ٠٫٨١٨۴ ٠٫۶٣٨۶ ٠٫۶٢۶۵ ٠٫۴٨٩٩ ٠٫۵٣٨٣ ٠٫۶۵۶٩ ٠٫١٢٧٨ ∞

٠٫١٩۶۵ ٠٫١٨٩۶ ٠٫١٩۴٢ ٠٫١٩۵۵ ٠٫١۵٢٩ ٠٫١٧٧١ ٠٫٢۵٩۵ ٠٫٠٣٣٩ ۴ {٢۶}
٠٫٢٣٨٣ ٠٫٢٧٧٢ ٠٫٢۵۴٣ ٠٫٢۵۵١ ٠٫١٩١٨ ٠٫٢٣٠۶ ٠٫٣٢٧٠ ٠٫٠٣٠۵ ٨
٠٫٣٧١٣ ٠٫۵٢۶٨ ٠٫۴۵٠۴ ٠٫۴۴۴۴ ٠٫٣٢۴۵ ٠٫٣٨٠٩ ٠٫۵٠۵٢ ٠٫٠٣۵۶ ∞

٠٫١٠٢۵ ٠٫٢٣٠۶ ٠٫٢١٢٢ ٠٫٢١٣٢ ٠٫١۶۴٧ ٠٫١٩۴٣ ٠٫٢٨٧۶ ٠٫٠٣٢۵ ۴ {٢٧}
٠٫١۴۵٩ ٠٫٣٣٩١ ٠٫٢٨٨١ ٠٫٢٨٣٨ ٠٫٢١١۵ ٠٫٢۵۴١ ٠٫٣۶٧٣ ٠٫٠٢٩۵ ٨
٠٫٢٧١۶ ٠٫۶٢٧۵ ٠٫۵٢٢۶ ٠٫۵١٢٩ ٠٫٣٧۴٩ ٠٫۴۴٠٠ ٠٫۵٧١٠ ٠٫٠۴٣٣ ∞
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.(١٩٨٢) نلسون در موجود داده های روی سانسور طرح اجرای از آمده به دست داده های لگاریتم :٣ جدول

i ١ ٢ ٣ ۴ ۵
xi:m:n −١٫٣٠٩٣ −٠٫٩١۶٣ −٠٫٣٧١١ −٠٫٢٣۵٧ ١٫٠١١۶
ri ٠ ١ ٠ ١ ٠
i ۶ ٧ ٨ ٩ ١٠

xi:m:n ١٫٣۶٣۵ ٢٫٧۶٨٢ ٣٫٣٢۵٠ ٣٫٩٧۴٨ ۵٫٣٧١١
ri ١ ٠ ١ ٠ ١

بودن. گامبل فرض تحت ٣ جدول داده های برای آن ها متناظر احتمال مقادیر و آماره ها مقادیر :۴ جدول

D T T
(٢)
m:n T

(١)
m:n Km:n Cm:n C−

m:n C+
m:n آماره

٠٫١٧٩٨ ٠٫٣۵۵۴ ٠٫٠۴٧٨ ٠٫٠٠٣٩ ٠٫٢٠۶٢ ٠٫١٠٣٢ ٠٫١٠٣٠ ٠٫١٠٣٢ آماره مقدار
٠٫۴٩٠٣ ٠٫١٣۵۴ ٠٫۶٨٨۴ ٠٫۵۵٨۵ ٠٫۵١٨٩ ٠٫٧٠٩۶ ٠٫٣٩٠٠ ٠٫۶١٠۶ احتمال مقدار

شکست ها تعداد وقتی که می شود ملاحظه ٢ جدول بررسی با شد. آورده ٢ جدول در بودن گامبل فرضیه 

D آزمون ({١١}, {٨}, {۵}, {٢} طرح های (مانند می شود انجام مرحله آخرین در سانسور و کم (m)

می شود انجام مرحله اولین در سانسور و زیاد m که حالاتی در دارد. آزمون ها سایر به نسبت بهتری عملکرد

سایر در و دارد آزمون ها سایر به نسبت بهتری عملکرد T آزمون ({٢۴}, {٢٢}, {١۶} طرح های (مانند

طرح و کم m حالت در که می شود پیشنهاد بنابراین می کند. عمل سایرین از بهتر C−
m:n آزمون موارد

و T آماره  از می شود انجام مرحله اولین در سانسور و زیاد m که حالتی در ،D آماره  از دوم نوع سانسور

شود. استفاده C−
m:n آماره  از حالات سایر در

تشکر و تقدیر

بهبودی موجب نظراتشان که گرامی داوران و مجله محترم سردبیر از می دانند لازم خود بر مقاله نویسندگان

کنند. تشکر گردید، مقاله
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