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برآوردگرهای مانند معمول برآوردگرهای کمک به و نمونه ای اطلاعات براساس کلاسیک، آمار در چکیده:

پیشینی اطلاعات براساس بیزی، آمار در پردازند. می علاقه مورد پارامتر برآوردیابی به درستنمایی ماکسیمم

موقعیت های از بسیاری در اما می آیند. دست به بیزی برآوردگرهای نمونه ای اطلاعات با آن ترکیب با و

ترکیب با است. گمان یا حدس یک به صورت نامعلوم پارامتر درباره اطلاعاتی دارای پژوهشگر کاربردی،

برآوردگرهای می توان پیشینی، توزیع در موجود اطلاعات و نمونه ای اطلاعات با غیرنمونه ای اطلاعات این

از کلاسی مقاله، این در می گیرند. قرار نیمه کلاسیک آمار حوزه در که آورد دست به را بیزی انقباضی

ارائه موجود برآوردگرهای از تعمیمی عنوان به وایبل توزیع مقیاس پارامتر برای بیزی انقباضی برآوردگرهای

از استفاده با سپس می گیرند. قرار بررسی مورد لاینکس زیان تابع تحت آن ها مخاطره و اریبی و می شود

می شوند. مقایسه پیشنهادی برآوردگرهای واقعی، داده مجموعه یک
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مقدمه ١

احتمال چگالی تابع با وایبل مدل تحت سیستم یک از مولفه n عمر طول x١, · · · , xn کنید فرض

f(x; ν, θ) =
ν

θ
xν−١ exp(−x

ν

θ
), x > ٠, ν >, θ > ٠, (١)

دوم نوع سانسورشده نمونه های است. نامعلوم مقیاس پارامتر θ و معلوم شکل پارامتر ν آن در که باشد،

عبارت به بیفتد. کار از مولفه r(≤ n) که می یابد ادامه زمانی تا آزمایش آن در که بگیرید نظر در را

مشاهده قابل x(١), · · · , x(r) بصورت nتایی، تصادفی نمونه از مشاهدات کوچکترین از تا r فقط دیگر،

بصورت درستنمایی تابع می رود. به کار عمر طول آزمون های انجام در اغلب سانسور نوع این هستند.

L(θ|x(١), · · · , x(r)) =
νr

θr
Πri=١x

ν−١
i exp(−rθ̂

θ
), (٢)

یک همچنین و درستنمایی ماکسیمم برآوردگر θ̂ = ١
r [
∑r

i=١ x
ν
(i) + (n − r)xν(r)] آن در که است،

اطلاعات، این .(١٩٨۶ (سینها، ٢rθ̂/θ ∼ χ٢
٢r و است θ برای واریانس کمترین با نااریب برآوردگر

θ نامعلوم پارامتر درباره اطلاعاتی دارای محقق است ممکن گاهی می شود. نامیده نمونه ای اطلاعات

غیرنمونه ای اطلاعات عنوان به پارامتر، مورد در اطلاعی چنین باشد. θ٠ نقطه ای حدس یک به صورت

صورت به را انقباضی١ برآوردگر (١٩۶٨) تامسون بار اولین می شود. نامیده

S = kθ̂ + (١ − k)θ٠, ٠ ≤ k ≤ ١, (٣)

واقعی مقدار به حدسی مقدار صورتی که در داد نشان وی است. انقباضی ضریب k آن در که کرد، مطرح

معمول برآوردگرهای به نسبت کمتری) (مخاطره بهتری رفتار دارای انقباضی برآوردگرهای باشد، نزدیک آن

انقباضی برآوردیابی در مهم مسائل از یکی k بهینه مقدار انتخاب هستند. درستنمایی ماکسیمم برآورگر مانند

را انقباضی برآوردگر مخاطره که است k از مقداری از استفاده ،k بهینه انتخاب روش های از یکی است.

.(١٣٩٧ ، همکاران و قمی (نقی زاده کند مینیمم

با پسین توزیع محاسبه و نامعلوم پارامتر برای پیشین توزیع گرفتن نظر در با بیزی، آمار روش های در

1Shrinkage estimator
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مقدار یک درصورتی که می آیند. دست به بیزی برآوردگرهای نمونه ای، اطلاعات و پیشینی اطلاعات ترکیب

باشد داشته وجود اطلاعات از دیگری منبع هر یا گذشته اطلاعات براساس بررسی مورد پارامتر برای حدسی

برآوردیابی به (٢٠٠٩) سینگ و پراکاش زمینه این در آورد. به دست را بیزی انقباضی برآوردگرهای می توان

خطا دوم توان زیان توابع تحت سانسورشده داده های براساس وایبل توزیع مقیاس پارامتر بیزی انقباضی

سانسور داده های براساس رایلی توزیع در بیزی انقباضی برآوردیابی پرداختند. لاینکس١ یا خطی-نمایی و

(٢٠١٧) قمی نقی زاده همچنین شد. مطالعه (٢٠١۵) همکاران و دی توسط آنتروپی زیان تابع تحت شده

به دست لگاریتمی خطای دوم توان زیان تابع تحت را رایلی توزیع مقیاس پارامتر بیزی انقباضی برآوردگرهای

رفتار (١٣٩۶) کیاپور سپس داد. قرار بررسی مورد درستنمایی ماکسیمم برآوردگر با را آن ها رفتار و آورده

زیان تابع یک تحت شده سانسور داده های براساس پارامتری تک نمایی توزیع در را بیزی انقباضی برآوردگر

داد. قرار مطالعه مورد اندیشانه٢ حزم

لاینکس تابع تحت وایبل توزیع مقیاس پارامتر برای بیزی انقباضی برآوردگرهای از کلاسی مقاله، این در

L(∆) = exp(a(∆− ١))− a(∆− ١)− ١, a ̸= ٠, ∆ =
δ

θ
, (۴)

و جهت به ترتیب a مقدار و علامت است. θ برآورد برای دلخواه برآوردگر یک δ آن در که می شود ارائه

بیش برآوردی که می شود استفاده وقتی a (منفی) مثبت مقدار می دهد. نشان را زیان تابع تقارن عدم میزان

توان زیان تابع از تقریبی (۴) زیان تابع است. کم برآوردی به نسبت (کمتری) بیشتری اهمیت دارای

را (۴) زیان تابع نمودار ١ شکل است. متقارن تقریبا صفر، به نزدیک |a| مقادیر ازای به و خطا دوم

توسط شده معرفی بیزی انقباضی برآوردگرهای ٢ بخش در می دهد. نشان a = −١, ١ مقادیر ازای به

پارامتر برای بیزی انقباضی برآوردگرهای از کلاسی ٣ بخش در می شوند. بیان (٢٠٠٩) سینگ و پراکاش

شکل و محاسبه لاینکس زیان تابع تحت شده معرفی برآوردگر اریبی می شوند. معرفی وایبل توزیع مقیاس

زیان تابع تحت درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به نسبت برآوردگرها این کارایی همچنین می شود. رسم آن ها

کاربست برای واقعی داده های از مثالی ۴ بخش در می گیرد. قرار بررسی مورد آن ها رفتار و محاسبه لاینکس

می شود. پرداخته نتیجه گیری و بحث به ۵ بخش در شد. خواهد ارائه بیزی انقباضی برآوردگرهای

1Linear-Exponential loss function
2Precautionary loss function
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.a = −١, ١ مقادیر ازای به لاینکس زیان تابع نمودار .١ شکل

بیزی انقباضی برآوردگر ٢

احتمال چگالی تابع با θ برای وارونه گامای پیشین توزیع گرفتن نظر در با

π(θ) =
βαe−

β
θ

Γ(α)θα+١ , α > ٠, β > ٠, (۵)

تابع دارای Xr = (X(١), · · · , X(r)) شرط به θ پسین توزیع ،(٢) درستنمایی تابع با آن ترکیب و

صورت به احتمال چگالی

π(θ|Xr) =
(rθ̂ + β)α+r e−

rθ̂+β
θ

Γ(α+ r) θα+r+١ , α > ٠, β > ٠,

صورت به پسین مخاطره مینیمم کردن با است.

E(L(θ, δ)|Xr) = e−aE(ea
δ
θ |Xr)− aδE(

١
θ
|Xr) + a− ١

به صورت لاینکس زیان تابع تحت θ بیزی برآوردگر ،δ به نسبت

E(
١
θ
ea

θ̂B
θ |Xr) = eaE(

١
θ
|Xr)
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برابر θ بیزی برآوردگر دادند نشان (٢٠٠٩) سینگ و پراکاش می آید. به دست

θ̂B = ϕ١(rθ̂ + β), (۶)

آن در که است،

ϕ١ =
١
a
(١ − ϕ−١

٢ ), ϕ٢ = e
a

α+r+١ . (٧)

رابطه از β مقدار ،٢rθ̂/θ ∼ χ٢
٢r دانستن با و E(θ̂B) = θ٠ دادن قرار با

β = θ١)٠ − rϕ١)ϕ
−١
١ , (٨)

به صورت بیزی برآوردگر (۶) در (٨) از β مقدار دادن قرار با می آید. دست به

θ̂BS = rϕ١θ̂ + (١ − rϕ١)θ٠ = λ١θ̂ + (١ − λ١)θ٠, λ١ = rϕ١ (٩)

(٢٠٠٩) سینگ و پراکاش توسط دلیل این به و است (٣) انقباضی برآوردگر صورت به که می شود، حاصل

λ١ = rϕ١ < می شود نتیجه β > ٠ اینکه و (٨) از که کرد توجه باید شد. نامیده بیزی١ انقباضی برآوردگر

بنابراین .λ١ = rϕ١ > ٠ نتیجه در و ϕ١ > ٠ داریم θ̂B > ٠ اینکه به توجه با و (۶) از همچنین .١

.٠ < λ١ < ١ داریم

بیزی انقباضی برآوردگرهای از جدیدی کلاس معرفی ٣

اریبی نظر از آن رفتار بررسی به و کرده معرفی را بیزی انقباضی برآوردگرهای از جدیدی کلاس بخش این در

مقداری انقباضی ضریب که شود می ساخته طوری k از تابعی عنوان به جدید کلاس پردازیم. می مخاطره و

بدین دهد. نتیجه را (٢٠٠٩) سینگ و پراکاش انقباضی برآوردگر k = ٠ ازای به و بوده یک و صفر بین

1Bayesian Shrinkage estimator
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به صورت بیزی انقباضی برآوردگرهای از جدید کلاس منظور،

θ̂
(k)
BS =

r(ϕ٢ − ١) + [(a− r)ϕ٢ + r]k

aϕ٢
θ̂ +

[(a− r)ϕ٢ + r](١ − k)

aϕ٢
θ٠

= λ٢θ̂ + (١ − λ٢)θ٠, k ∈ [٠, ١] (١٠)

آن در که می شود، گرفته نظر در

λ٢ =
r(ϕ٢ − ١) + [(a− r)ϕ٢ + r]k

aϕ٢
(١١)

λ٢ =
r(ϕ١−٢)
aϕ٢

= rϕ١ = داریم k = ٠ ازای به شود. می اثبات ادامه در که است یک و صفر بین مقداری

شده معرفی (٩) بیزی انقباضی برآوردگر از تعمیمی (١٠) برآوردگر بنابراین .θ̂(٠)BS = θ̂BS نتیجه در و λ١

θ̂
(١)
BS = θ̂ درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به k = ١ ازای به همچنین (٢٠٠٩) سینگ و پراکاش توسط

.(a− r)ϕ٢ + r > ٠ می شود نتیجه a > ٠ ازای به (٧) رابطه از ،ϕ١ < ١/r چون می شود. حاصل

که است واضح k > ٠ اینکه و (١١) به عنایت با .r(ϕ٢ − ١) > ٠ می دهد نتیجه ϕ٢ > ١ همچنین

.[(a− r)ϕ٢ + r]k < (a− r)ϕ٢ + r داریم a > ٠ ازای به است k < ١ اینکه به توجه با .λ٢ > ٠

که گرفت نتیجه می توان a بودن مثبت به توجه با که r(ϕ٢ − ١) + [(a − r)ϕ٢ + r]k < aϕ٢ لذا

است. برقرار نیز a < ٠ برای نتیجه این مشابه بطور است. یک و صفر بین مقداری (١١) در λ٢ مقدار

اگر است مخاطره-نااریب θ برای δ برآوردگر (١٩۵١ (لهمن، .١ تعریف

E[L(θ, δ)] ≤ E[L(θ′, δ)], θ ̸= θ′.

داریم لاینکس زیان تابع به توجه با دارد. بستگی زیان تابع به مخاطره-نااریب برآوردگرهای یافتن

E[L(θ, δ)]− E[L(θ′, δ)] = E[ea(
δ
θ
−١)]− E[ea(

δ
θ′−١)]− a(

١
θ
− ١
θ′
)E[δ].

داریم E[δ] = e−aE[δea
δ
θ ] دادن قرار با

E[L(θ, δ)]− E[L(θ′, δ)] = e−a{E[ea
δ
θ − ea

δ
θ′ ]− ae−a(

١
θ
− ١
θ′
)E[δea

δ
θ ]},
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می شود نتیجه ،ec − ed ≤ (c− d)ec, c ̸= d نامساوی از استفاده با

E[ea
δ
θ − ea

δ
θ′ ] ≤ a(

١
θ
− ١
θ′
)E[δea

δ
θ ].

به صورت δ برآوردگر اریبی و E[δ] = e−aE[δea
δ
θ ] اگر است مخاطره-نااریب δ برآوردگر بنابراین

Bias(θ) = E[δ]− e−aE[δea
δ
θ ], (١٢)

بصورت بترتیب لاینکس تابع تحت θ̂(k)BS برآوردگر امید و اریبی (١٢) به توجه با می شود. تعریف

Bias(θ) = E[θ̂
(k)
BS ]− e−aE[θ̂

(k)
BSe

a
θ̂
(k)
BS
θ ],

E[θ̂
(k)
BS ] = θ[λ٢ + (١ − λ٢)θ

⋆],

داریم E[θ̂(k)BSe
a
θ̂
(k)
BS
θ ] محاسبه برای .θ⋆ = θ٠/θ آن در که می آیند، دست به

E[θ̂
(k)
BSe

a
θ̂
(k)
BS
θ ] = θE[(λ٢

θ̂

θ
+ (١ − λ٢)θ

⋆) ea(λ٢
θ̂
θ
+(١−λ٢)θ⋆)]

= θE[(
λ٢

٢r
U + (١ − λ٢)θ

⋆) ea(
λ٢
٢r U+(١−λ٢)θ⋆)]

= θea(١−λ٢)θ⋆{λ٢

٢r
E[Ue

aλ٢
٢r U ] + (١ − λ٢)θ

⋆E[e
aλ٢
٢r U ]},

می شود نتیجه ساده محاسبات با است. آزادی درجه ٢r با کی دو توزیع دارای U = ٢rθ̂/θ آن در که

E[e
aλ٢
٢r U ] = (١ − aλ٢

r
)−r, E[Ue

aλ٢
٢r U ] =

٢rr+٢

(r + aλ٢)r+١ .

بصورت θ̂(k)BS برآوردگر اریبی نتیجه در

Bias(θ) = θ{(λ٢ + (١ − λ٢)θ
⋆)}

− θ{e−a ea(١−λ٢)θ⋆ [λ٢(
r

(r + aλ٢)
)r+١ + (١ − λ٢)θ

⋆(١ − aλ٢

r
)−r]}
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بیزی انقباضی برآوردگرهای کلاس اریبی نمودارهای ٢ شکل است. θ⋆ و θ از تابعی که می آید، دست به

θ⋆ به نسبت k = ٠/۵ و a = ١ ،α = ١, ۵, ١٠, ٢٠ ،r = ۴, ۶, ٨, ١٠ دلخواه مقادیر ازای به را

ملاحظه نمودارها از است. شده گرفته نظر در یک برابر نمودارها این در پارامتر واقعی مقدار می دهد. نشان

بیزی انقباضی برآوردگر گفت می توان نتیجه در که است مثبت یا صفر برابر منفی، اریبی میزان که می شود

باشد. منفی یا مثبت اریبی دارای یا نااریب می تواند شده معرفی
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بیزی انقباضی برآوردگر کارایی ١. ٣

قرار بررسی مورد درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به نسبت را بیزی انقباضی برآوردگر کارایی بخش، این در

دست به لاینکس زیان تابع تحت درستنمایی ماکسیمم برآوردگر مخاطره ابتدا منظور این برای می دهیم.

می شود نتیجه ،٢rθ̂/θ ∼ χ٢
٢r اینکه به توجه با و محاسبات اندکی با می شود. آورده

R(θ, θ̂) = E[ea(
θ̂
θ
−١)]− aE[

θ̂

θ
− ١]− ١ = e−a(

r

r − a
)r − ١.

با است برابر که می شود، محاسبه لاینکس زیان تابع تحت انقباضی برآوردگرهای کلاس مخاطره اکنون

R(θ, θ̂
(k)
BS) = E[ea(

θ̂
(k)
BS
θ

−١)]− aE[
θ̂
(k)
BS

θ
− ١]− ١

داریم (١٠) رابطه به توجه با

E[ea(
θ̂
(k)
BS
θ

−١)] = ea[(١−λ٢)θ⋆−١](١ − aλ٢

r
)−r,

E[
θ̂
(k)
BS

θ
] = (١ − λ٢)θ

⋆ + λ٢.

نتیجه در

R(θ, θ̂
(k)
BS) = e[(١−λ٢)θ⋆−١](١ − aλ٢

r
)−r + a(١ − λ١)(٢ − θ⋆)− ١

درستنمایی ماکسیمم برآورد به نسبت را آن نسبی کارایی انقباضی، برآوردگر کلاس رفتار بررسی برای حال

به صورت

RE(θ̂
(k)
BS , θ̂) =

R(θ, θ̂)

R(θ, θ̂
(k)
BS)

=
e−a( r

r−a)
r − ١

e[(١−λ٢)θ⋆−١](١ − aλ٢
r )−r + a(١ − λ١)(٢ − θ⋆)− ١

،r = ۴, ۶, ٨, ١٠ انتخابی مقادیر ازای به را نسبی کارایی نمودارهای ٣ شکل می شود. گرفته درنظر

که همانطور می دهد. نشان θ⋆ = θ٠/θ به نسبت k = ٠/۵ و a = ١ ،α = ١/٢۵, ١/۵, ٢/۵, ۵, ١٠
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: می شود ملاحظه

θ⋆ مقادیر برای و کند می میل صفر به می گیرد فاصله یک مقدار از وقتی θ⋆ مقادیر برای نسبی کارایی -١

است. مقدار بیشترین دارای (θ ≈ θ٠) یک به نزدیک

کمتری) (مخاطره بیشتری کارایی دارای θ٠ همسایگی در θ مقادیر برای بیزی انقباضی برآوردگرهای -٢

هستند. درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به نسبت

افزایش پارامترها سایر نگه داشتن ثابت و α افزایش با نسبی کارایی ،θ٠ همسایگی در θ مقادیر برای -٣

کمتری مخاطره دارای بزرگتر α ابرپارامتر مقدار با بیزی انقباضی برآوردگرهای دیگر عبارت به می یابد،

داد نشان می توان راحتی به (٨) رابطه به توجه با که است توجه قابل هستند. برآوردگرها سایر به نسبت

مقدار با بیزی انقباضی برآوردگرهای که گفت می توان نتیجه در و است صعودی تابعی α به نسبت β که

هستند. برآوردگرها سایر به نسبت کمتری مخاطره دارای بزرگتر β و α ابرپارامترهای

r افزایش با نسبی کارایی مقدار پارامترها، سایر نگه داشتن ثابت با و یک به نزدیک θ⋆ مقادیر برای -۴

می یابد. کاهش

کارایی نمودار که شده رسم ۴ شکل شده، معرفی کلاس در بیزی انقباضی برآوردگرهای مقایسه برای

k = ٠, ٠/٢, ٠/۵, ٠/٧, ٠/٩ و a = ١ ،α = ۵ ،r = ۴, ۶, ٨, ١٠ انتخابی مقادیر ازای به را نسبی

برآوردگرهای θ٠ و θ همسایگی در که می شود ملاحظه شکل این از می دهد. نشان θ⋆ = θ٠/θ به نسبت

کارایی نمودار موضوع، این بیشتر درک برای هستند. بیشتری کارایی دارای k مقدارکوچکتر با انقباضی

نسبت θ⋆ = ١ و a = ١ ،α = ١/٢۵, ١/۵, ٢/۵, ۵, ١٠ ،r = ۴, ۶, ٨, ١٠ مختلف مقادیر برای نسبی

نزولی تابعی k به نسبت نسبی کارایی که می شود ملاحظه شکل این از است. شده رسم ۵ شکل در k به

دارای k = ١ برای و کارایی بیشترین دارای k = ٠ مقدار با انقباضی برآوردگرهای دیگر عبارت به است

مقادیر از بازه ای همچنین و (θ⋆max) کارایی بیشترین با θ⋆ از مقادیری ١ جدول در هستند. کارایی کمترین

است بیشتری کارایی دارایی درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به نسبت بیزی انقباضی برآوردگر آن در که ،θ⋆

k = ٠, ٠/۵ و a = −١ ،α = ١/۵, ٢/۵, ۵, ١٠ ،r = ۴, ۶, ٨, ١٠ مختلف مقادیر ازای به موثر) (بازه

است. شده گزارش

کاربردی مثال ۴

آمریکای در راکول١ شرکت تولیدی F١٠٠ هواپیمای مولفه های شکست زمان های (١٩٧٣) فرتیگ و مان
1Rockwell corporation



۵۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قمی نقی زاده مهران

0 1 2 3 4

0
1

2
3

4
5

θ*

α=1.25
α=1.5
α=2.5
α=5
α=10

0 1 2 3 4

0
1

2
3

4

θ*

α=1.25
α=1.5
α=2.5
α=5
α=10

(ب) (الف)

0 1 2 3 4

0
1

2
3

4

θ*

α=1.25
α=1.5
α=2.5
α=5
α=10

0 1 2 3 4

0
1

2
3

4

θ*

α=1.25
α=1.5
α=2.5
α=5
α=10

(د) (ج)
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اول مولفه ١٠ شکست زمان های و گرفتند قرار آزمایش در مولفه ١٣ دادند. قرار بررسی مورد را شمالی

ثبت ساعت برحسب ٠/٢٢, ٠/۵٠, ٠/٨٨, ١/٠٠, ١/٣٢, ١/٣٣, ١/۵۴, ١/٧۶, ٢/۵٠, ٣/٠٠ بصورت

با نتایج، مقایسه برای .(٢٠٠٩ سینگ، و (پراکاش دانستند مناسب داده ها برای را وایبل توزیع آن ها شد.

برابر θ درستنمایی ماکسیمم برآورد ν = ۴ درنظرگرفتن

θ̂ =
١
١٠

[

١٠∑
i=١

x۴
(i) + (١٣ − ١٠)x۴

(١٠)] = ٣٨/۶١١٢.

درستنمایی ماکسیمم برآورد مقدار به توجه با است. ٠/٠۵۵١ برابر a = ١ ازای به آن مخاطره مقدار و
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گرفته نظر در پارامتر) واقعی مقدار عنوان (به θ̂ همسایگی در θ٠ = ٢٠, ٣۵, ۴۵, ۶۵, ٧٠ مقادیر ،θ برای

و a = ١ ،k = ٠, ٠/۵ مقادیر ازای به ٢ جدول در آن ها مخاطره و بیزی انقباضی برآوردهای شد.

مقدار ازای به برآوردهای مقادیر می شود ملاحظه که همانطور است. شده گزارش α = ٢/۵, ۵, ١٠, ٢٠

θ٠ مقادیر برای همچنین هستند. مخاطره کمترین دارای و بوده نزدیک تر واقعی مقدار به θ٠ = ٣۵ حدسی

می یابد. افزایش آن ها مخاطره و برآوردها α افزایش با ، پارامتر واقعی مقدار از بزرگتر
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.r = د-١٠ ،r = ج-٨ ،r = ب-۶ ،r = الف-۴ : θ⋆ = ١ ازای به بیزی انقباضی برآوردگرهای کارایی .۵ شکل

نتیجه گیری و بحث ۵

داده های براساس وایبل توزیع مقیاس پارامتر برای بیزی انقباضی برآوردگرهای از کلاس یک مقاله، این در

مورد لاینکس زیان تابع تحت درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به نسبت آن ها رفتار و شده ارائه سانسورشده

دارای یا نااریب مخاطره می توانند برآوردگرها این که می دهد نشان نتایج اریبی، مورد در گرفت. قرار بررسی

درستنمایی ماکسمم برآوردگر به نسبت شده معرفی کلاس کارایی همچنین باشند. منفی یا مثبت اریبی

θ٠ همسایگی در θ مقادیر برای بیزی انقباضی برآوردگرهای گرفت. قرار بررسی مورد گرافیکی بصورت

نمودارهای همچنین هستند. درستنمایی ماکسیمم برآوردگر به نسبت کمتری) (مخاطره بیشتری کارایی دارای
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.k و a ،α ،r مختلف مقادیر ازای به [θ⋆١ , θ⋆٢ ] موثر بازه و θ⋆max مقادیر .١ جدول

α = ٢/۵ α = ١/۵

[θ⋆١ , θ
⋆
٢ ] θ⋆max [θ⋆١ , θ

⋆
٢ ] θ⋆max k r

[٠/٢٣٢٩, ٢/٠۵٨٨] ١/٠٨۶۵ [٠/١۴٣۶, ٢/٢٨١١] ١/١۴٨٩ ٠ ۴
[٠, ٢/٧٩٠٧] ١/٣١٩٧ [٠, ٣/١۶١٨] ١/۴۴۵۵ ٠/۵

[٠/٢۶٠۶, ٢/٠٣٢۴] ١/١٠٣١ [٠/١۶۵١, ٢/٢٧١٧] ١/١٧٢١ ٠ ۶
[٠/٠٢۵٩, ٢/٧٠٨۴] ١/٣١٧١ [٠, ٣/١۶١٨] ١/۴۶٣۴ ٠/۵

[٠/٢٧۶۴, ٢/٠٢٠۶] ١/١١٣٩ [٠/١٧٧٠, ٢/٢۶٩۴] ١/١٨۶٧ ٠ ٨
[٠/٠۴٨٧, ٢/۶۶۵٧] ١/٣١٨٣ [٠, ٣/٠٧٧٨] ١/۴۶٩۴ ٠/۵

[٠/٢٨۶۵, ٢/٠١۴٢] ١/٢١١۶ [٠/١٨۴۶, ٢/٢۶٩١] ١/١٩۶۶ ٠ ١٠
[٠/٠۶٣۴, ٢/۶٣٩٨] ١/٣١٩٧ [٠, ٣/٠۶١٣] ١/۴٧٣٧ ٠/۵

α = ١٠ α = ۵

[٠/۴٢۶۴, ١/۶٩۵١] ١/٠١٢۵ [٠/٣۴٠٨, ١/٨٣۶۴] ١/٠٣۵٧ ٠ ۴
[٠/١٧١٧, ٢/٢٠۶٨] ١/٢١٧١ [٠/٠٩٢٠, ٢/۴٢٩٢] ١/١٩۴٩ ٠/۵

[٠/۴٧٢٩, ١/۶٣١٠] ١/٠١۶۶ [٠/٣٧٩٢, ١/٧٨٩٢] ١/٠۴۴٧ ٠ ۶
[٠/٢۴۴٨, ٢/٠۶٩۴] ١/١١٣٢ [٠/١۴٩١, ٢/٣١۶٢] ١/١٨۵٩ ٠/۵

[٠/۵٠٠٠, ١/۵٩۶٣] ١/٠١٩٨ [٠/۴٠٠۴, ١/٧۶۵٢] ١/٠۵١٢ ٠ ٨
[٠/٢٨٨۵, ١/٩٩٣٣] ١/١٠۶۶ [٠/١٨٢٢, ٢/٢۵۵٣] ١/١٨٢٣ ٠/۵

[٠/۵١٧٨, ١/۵٧۴٧] ١/٠٢٢۴ [٠/۴١۴١, ١/٧۵٠٩] ١/٠۵۶١ ٠ ١٠
[٠/٣١٧٧, ١/٩۴۴۴] ١/١٠٢٩ [٠/٢٠٣٩, ٢/٢١٧٢] ١/١٨٠۶ ٠/۵

a = ١ و α ،k ،θ٠ مختلف مقادیر ازای به (مخاطره) بیزی انقباضی های برآورد .٢ جدول
α

٢٠ ١٠ ۵ ٢/۵ k θ٠

٢۵/٩٠٧٨(٠/٠۵٢۴) ٢٨/۶۵۴(٠/٠٣٩٢)٨ ٣١/٢٧۵(٠/٠٣٢٩)٩ (٠/٠٣٢٧)٣٣/٢٨٧٨ ٠ ٢٠
٣٢/٢۵٩۵(٠/٠٣٢٣) ٣٣/۶(٠/٠٣٣١)٣٣٠ ٣۴/٩۴٣۵(٠/٠٣۵٩) ٣۵/٩۴٩۵(٠/٠٣٩۴) ٠/۵

٣۶/١۴۶٣(٠/٠٠۶٨) ٣۶/۶(٠/٠١١٩)٧٩٣ (٠/٠١٩٣)٣٧/١٨٧٩ ٣٧/۵٧٨٣(٠/٠٢۶٨) ٠ ٣۵
(٠/٠٢٢٧)٣٧/٣٧٨٧ ٣٧/۶۴۵(٠/٠٢٨٢)٢ ٣٧/٨٩٩۵(٠/٠٣۴٢) ٣٨/٠٩۴(٠/٠٣٩٣)٧ ٠/۵

۴٢/٩٧٢٠(٠/٠١٢۴) ۴٢/٠٢٩٠(٠/٠١۶٣) ۴(٠/٠٢٢٨)١/١٢٩٢ ۴٠/۴٣٨۶(٠/٠٢٩۶) ٠ ۴۵
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۵٣/٢١٠۵(٠/١٣۶١) ۵٠/٠۵(٠/٠٩٢٠)٣٣ ۴٧/٠۴١٢(٠/٠۶۵٠) ۴۴/٧٢٩٠/(٠/٠۵٣۴) ٠ ۶٠
۴۵/٩١٠٨(٠/٠۵٨۴) ۴۴/٣٣٢۴(٠/٠۵٢١) ۴٢/٨٢۶٢(٠/٠۴٩١) ۴١/۶٧٠١(٠/٠۴٨٧) ٠/۵

۶٠/٠٣۶١(٣/١٩۵٨) ۵۵/۴(١/١٢٧٢)٠٣٢ ۵٠/٩٨٢۵(٠/٠٨٣٩) ۴٧/۵٨٩٣(٠/٠۶٣۵) ٠ ٧٠
۴٩/٣٢٣٧(٠/٠٧٢۶) ۴٧/٠٠٧٢(٠/٠۶١٠) ۴۴/٧٩۶٨(٠/٠۵۴٢) ۴٣/١٠٠٢(٠/٠۵١٧) ٠/۵
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Abstract: In classical statistics, the parameter of interest is estimated based
on sample information and using natural estimators such as maximum like-
lihood estimators. In Bayesian statistics, the Bayesian estimators are con-
structed based on prior knowledge and combining with it sample information.
But, in some situations, the researcher has information about the unknown
parameter as a guess. Bayesian shrinkage estimators can be constructed by
Combining this non-sample information with sample information together
with the prior knowledge, which is in the area of semi-classical statistics.
In this paper, we introduce a class of Bayesian shrinkage estimators for the
Weibull scale parameter as a generalization of the estimator at hand and
consider the bias and risk of them under LINEX loss function. Then, the
proposed estimators are compared using a real data set.
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