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معرف تری نمونه واحدها، رتبه بندی اطلاعات از بهره گیری با مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش چکیده:

نزدیک تر جامعه واقعی توزیع به آن نمونه گیری توزیع که می دهد قرار آمارگیری طراحان اختیار در جامعه از

به که بزرگی آمارگیری های در مجموعه رتبه ای نمونه گیری اثربخشی از اطمینان برای مقاله این در است.

بهبود برای نمونه گیری روش این از استفاده درصدد می گیرند، انجام کشور رسمی آمارهای تهیه منظور

می دهد نشان بررسی نتایج هستیم. ایران آمار مرکز خانوار درآمد و هزینه آمارگیری کلیدی براوردهای کارایی

کارایی بهبود به منجر می تواند خانوار درآمد و هزینه آمارگیری طراحی در مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده

اصلی متغیرهای با بالایی همبستگی استفاده مورد رتبه بندی متغیر که شرطی به گردد طرح کلیدی براوردهای

می توان واحدها رتبه بندی برای دسترس در و مناسب متغیری نبود صورت در است بدیهی باشد. داشته طرح

کرد. استفاده طرح کلیدی متغیرهای با همبسته متغیری ساخت برای نمونه گیری چارچوب اطلاعات از

انتظار. مورد درآمد مجموعه رتبه ای، نمونه گیری خانوار، درآمد و هزینه آمارگیری کلیدی: واژه های
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مقدمه ١

شاخص های محاسبه برای که است خانواری رسمی اطلاعاتی منبع غنی ترین خانوار درآمد و هزینه آمارگیری

مصرفی سبد مانند اقتصادی مباحث نیز و خانوارها درآمد و مصرف الگوی زندگی، هزینه های حوزه در آماری

دیگر مشابه موضوعات بسیاری و کم درآمد خانوارهای سهم درآمد، عادلانه توزیع جینی، ضریب خانوارها،

سال ۵٠ از بیش با آمارگیری این می گیرد. قرار کشور محققین و اقتصاددانان آمارشناسان، استفاده مورد

ارائه کلان برنامه ریزی های برای کشور کل و استان سطح در مفیدی اطلاعات حاضر حال در اجرا، سابقه

محاسبه امکان آمدن فراهم برای که است نمونه ای آمارگیری یک خانوار درآمد و هزینه آمارگیری می کند.

دارد. پیچیده ای و دقیق نمونه گیری طراحی درست براوردهای

استنباطهای انجام برای بستری که است نمونهای آمارگیری های در تخصصی مقوله ای نمونهگیری طراحی

روش دارد: عمده محور سه نمونهگیری طرح هر می آورد. فراهم جامعه مشخصه های مورد در صحیح

بـرای نمونه واحدهای اطلاعات آن، از استفاده با که براوردی روش نهایت در و نمونه اندازۀ نمونه گیری،

جامعه ویژگیهای مورد در پیشین اطلاعات و نمونهگیری روش می رود. کار به جامعه کل مورد در استنباط

کـار بـه جامعـه در نظر مـورد پارامترهای براورد برای که روشی دارند. نقـش نمونه اندازۀ تعیین در اغلب

در مناسـب نمونـهگیـری روش انتخـاب رو این از میشود. تعیین نمونهگیری روش براساس نیز مـیرود

است. برخوردار بالایی اهمیت از نمونهای آمارگیری های

آمارهای ارائه و محاسبه برای که خانواری آمارگیری های اغلب مانند خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در

واحدهای تصادفی انتخاب پایه بر طبقه بندی شده چندمرحله ای نمونه گیری روش های از می گیرند، انجام رسمی

از یک هر می شوند محسوب احتمالی نمونه گیری روش های از که روش ها این در می شود. استفاده جامعه

آن از است. مشخصی مقدار آن ها انتخاب احتمال و دارند نمونه در انتخاب برای شانسی جامعه واحدهای

آن ها انتخاب احتمال و بوده تصادفی به    صورت احتمالی نمونه گیری روش های در واحدها انتخاب كه جایی

و می شود جامعه در موردنظر پارامترهای از اعتماد قابل براوردهای به منجر آن ها از استفاده است، مشخص

براوردها كیفیت ارزیابی برای معیاری به عنوان نیز را براوردگر هر استاندارد خطای از براوردی ارائه  امکان

.(١٣٩٧ همکاران، و (رضایی می سازد فراهم

روشهای از استفاده نمونه ای، آمارگیری های از حاصل نتایج اعتبار و درستی اهمیت به توجه با

طراحی در می تواند میشوند براوردها کارایی افزایش به منجر نـاچیز هزینـهای صـرف با که نمونهگیری

نیازمند و بوده زمانبر جامعه در موردنظر صفت اندازهگیری که زمانی به ویژه باشد، سودمند آمارگیری ها
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آن از استفاده که است روش هایی از یکی (RSS) مجموعه رتبه ای١ نمونـهگیـری باشد. زیادی هزینۀ صرف

میشود. جامعه در نظر مورد پارامترهای از کـارا براوردهـایی بـه منجر اغلب

با مقایسه در موجود اطلاعات براساس آنها رتبهبندی و نمونه واحدهای انتخاب هزینۀ که هنگامی

ارائۀ با رتبهدار مجموعه نمونهگیری باشد چـشمپوشـی قابل نظر مورد صفت واقعی مقدار اندازهگیری هزینۀ

اندازۀ از استفاده با نمونهگیری روش این میشود. داده ترجیح ساده تصادفی نمونهگیری به کاراتر براوردهای

انتخاب در قصدی نمونهگیری انعطافپذیری آنها، رتبـهبندی و نمونـه واحدهای از مناسب صفت یک

تصادفی نمونهگیری در براوردها ارزیابی و نمونهگیری خطای محاسبۀ امکان با را جامعه از معرف نمونهای

(١٩۵٢) اینتایر مک اینتایر مک توسط بار اولین برای که مجموعه رتبه ای نمونهگیری میکند. تلفیق ساده

نمونـهگیـری روشهای و گرفت قرار بسیاری محققان و آمارشناسان توجه مورد اخیر دهۀ دو در شد معرفی

به مثال به عنوان روش ها این بر مروری برای شد. معرفی اینتایر مک اصلی ایدۀ از استفاده بـا مـشابهی

نمایید. مراجعه (٢٠٠۴) همکاران و چن یا (١٩٩۵) همکاران و کاور

تمرکز نامتناهی جوامع پارامترهای براورد بر مجموعه رتبه ای نمونه گیری خصوص در تحقیقات از بسیاری

جسته اند، بهره جامعه پارامترهای مورد در استنباط برای مدل مبنا یا مدل یار روش های از اغلب و دارند

نمونه گیری عملکرد هستند. متناهی جوامعی بررسی، مورد جوامع اغلبِ عمل، در که حالیست در این

(١٩٨٨) فوت سویا و تاکاهاسی توسط بار نخستین متناهی، جامعه یک میانگین براورد در مجموعه رتبه ای

جامعه میانگین برای نااریب براوردی معرفی شده براورد خاص، شرایطی تحت دادند نشان آن ها شد. بررسی

نسبی دقت دادند نشان همچنین آنها آوردند. دست به n = ٢ نمونه اندازه برای را براورد این کارایی و است

از بیش جایگذاری بدون نمونه گیری اساس بر مجموعه رتبه ای نمونه گیری در متناهی جامعۀ میانگین براورد

را آن ها بررسی نتیجۀ (١٩٩۵) همکاران و پاتیل است. ساده تصادفی نمونه گیری در جامعه میانگین براورد

نمونه گیری خصوص در نیز دیگری مطالعات آن از پس دادند. تعمیم کلی حالت در بزرگتر متناهی جوامع به

همکاران و دیشپند به می توان جمله آن از که گرفت صورت متناهی جوامع در آن کاربردهای و مجموعه رتبه ای

شمول احتمال (٢٠٠٧) گوک پینار و ازدمیر و (٢٠٠٧) سماوی و الصالح کرد. اشاره (٢٠٠٩) بوزا و (٢٠٠۶)

تصادفی نمونه گیری با و معرفی مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش های برخی در را متناهی جامعۀ واحدهای

مختلف روش های بررسی به  (٢٠١٠) جانسون و جوزانی جعفری کردند. مقایسه مشابه نمونه اندازه با ساده

بودند، شده توصیف (٢٠٠۶) همکاران و دیشپند توسط که متناهی جوامع در مجموعه رتبه ای نمونه گیری

طرح مبنا رویکرد یک از متناهی جوامع در نظر مورد صفت مجموع یا میانگین براورد برای و پرداختند

1Ranked set sampling
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کردند. استفاده

نمونه گیری از آن، کارایی و اولیه مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به کوتاه اشاره ای از پس مقاله این در

آمارگیری طرح خوشه های از نمونه گیری برای (٢٠٠۶) همکاران و دیشپند توسط معرفی شده مجموعه رتبه ای

روش این از حاصل کارایی افزایش تا می شود استفاده ١٣٩٧ سال در ایران آمار مرکز خانوار درآمد و هزینه

روش ،٢ بخش در ابتدا منظور این برای گردد. بررسی فعلی طرح در استفاده مورد روش به نسبت نمونه گیری

خاص، به صورت ٣ بخش در می شود. ارائه است شده معرفی اینتایر مک توسط که مجموعه رتبه ای نمونه گیری

در توضیحاتی به ۴ بخش می شود. تشریح متناهی جوامع در مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده راهکار

نمونه گیری روش به کارگیری است. یافته اختصاص ایران آمار مرکز خانوار دارمد و هزینه آمارگیری خصوص

رتبه بندی برای پیشنهادی روش است. نمونه واحدهای رتبه بندی برای اطلاعاتی نیازمند مجموعه رتبه ای

اساس بر شبیه سازی مطالعه یک انجام با ۶ بخش در نهایت در می شود. ارائه ۵ بخش در نمونه واحدهای

پیشنهادی نمونه گیری روش کارایی براورد به ١٣٩٧ سال خانوار درآمد و هزینه آمارگیری واقعی داده های

می شود. پرداخته

مجموعه رتبه ای نمونه گیری ٢

نمونۀ ،Xj١, . . . , Xjn′ كنید فرض n = mn′ اندازۀ به مجموعه رتبه ای نمونۀ یك آوردن دست به برای

و µ میانگین ،f(·) چگالی تابع با موردنظر) جامعۀ ) X از n′٢ اندازۀ به باجایگذاری سادۀ تصادفی

است زیر به صورت نمونه انتخاب فرایند باشد. σ٢ واریانس

زیرمجموعۀ n′ بـه نمونـه هـا تخـصیص و جامعــه از جایگذاری بـدون تــصادفی نمونــۀ n′٢ انتخاب •

تصادفی به صورت هم اندازه

نظر مورد کمکی صفت براساس زیرمجموعه هر واحدهای رتبه بندی •

دومین اندازه گیری و انتخاب ′nتایی، زیرمجموعۀ اولین از واحد کوچک ترین اندازه گیری و انتخاب •

بزرگ ترین اندازه گیری و انتخاب تا فرایند این ادامۀ ′nتایی، زیرمجموعۀ دومین از کوچک واحد

′nتایی مجموعۀ زیر ′nامین از واحد

.n = n′m به اندازۀ نمونه ای به رسیدن برای چرخه m در نمونه گیری فرایند تکرار لزوم، صورت در •

است. زیر صورت به چرخه m با n = ٣m اندازه با رتبهدار مجموعۀ نمونه گیری مثال به عنوان
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(١) چرخه


X

(١)
١١ ≤ X

(٢)
١١ ≤ X

(٣)
١١ ⇒ X

(١)
١١

X
(١)
٢١ ≤ X

(٢)
٢١ ≤ X

(٣)
٢١ ⇒ X

(٢)
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X
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(٢)
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(٣)
٣١ ⇒ X
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(٢) چرخه


X

(١)
١٢ ≤ X

(٢)
١٢ ≤ X

(٣)
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· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

− − −−−−−−−−−−−−−

(m) چرخه


X

(١)
١m ≤ X

(٢)
١m ≤ X

(٣)
١m ⇒ X

(١)
١m

X
(١)
٢m ≤ X

(٢)
٢m ≤ X

(٣)
٢m ⇒ X

(٢)
٢m

X
(١)
٣m ≤ X

(٢)
٣m ≤ X

(٣)
٣m ⇒ X

(٣)
٣m

چرخه jامین در n′ اندازۀ به تصادفی نمونۀ iامین از (i = ١, . . . , n′) iام مرتب شده  مقدار X(i)
ij اگر

نمونۀ آنگاه باشد، (j = ١, ٢, . . . ,m)

X
(١)
١١ , . . . , X

(n′)
n′١ ;X

(١)
١٢ , . . . , X

(n′)
n′٢ ;X

(١)
١m, . . . , X

(n′)
n′m

میانگین براورد است. (n′ اندازۀ به یک (هر چرخه m با n = mn′ اندازۀ به مجموعه رتبه ای نمونۀ یک

(١٩٩٨ واکی موتو، و (تاکاهاسی به صورت مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده با جامعه

µ̂RSS =
١
mn′

m∑
j=١

n′∑
i=١

X
(i)
ij

میانگین برای نااریب براوردگری µ̂RSS دادند نشان (١٩۶٨) موتو واکی و تاکاهاسی است. شده معرفی

از: است عبارت آن واریانس و است µ جامعه

Var(µ̂RSS ) =
١

mn′٢

n′∑
i=١

σ٢
(i) =

σ٢

mn′
− ١
mn′٢

n′∑
i=١

(µi − µ)٢
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اندازۀ به تصادفی نمونه ای در مرتب آماره  امین i واریانس و میانگین ترتیب به σ٢
(i) و µ(i) آن در كه

اساس بر جامعه میانگین براورد ترتیب به µ̂w
SRS

و µ̂RSS اگر دادند نشان همچنین آن ها هستند. n′

آنگاه باشند، جایگذاری با سادۀ تصادفی نمونه گیری و مجموعه رتبه ای نمونه گیری

١ ≤
Var(µ̂w

SRS
)

Var(µ̂RSS )
≤ n′ + ١

٢

است. مجموعه رتبه ای نمونه گیری در چرخه ها از یك هر اندازۀ n′ آن در كه

متناهی جوامع در مجموعه رتبه ای نمونه گیری ٣

X کمکی صفت و Y نظر مورد صفت نامعلوم) (اما ثابت مقادیر با U = {١, . . . , N} متناهی جامعۀ

متناهی جامعه از مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به نمونه انتخاب طرح مبنا). (نظریه بگیرید نظر در را

آن ها شد. معرفی جامعه میانگین براورد برای (١٩٩۵) همکاران و پاتیل توسط بار نخستین برای ثابت

انتخاب شده واحدهای بین منفی همبستگی تا گرفتند نظر در جایگذاری بدون را جامعه از نمونه ها انتخاب

تعیین در محدودیت هایی به منجر موضوع همین شود. آن كارایی افزیش و براورد تغییرپذیری كاهش موجب

و نمونه انتخاب برای مختلفی روش های آن از پس .(١٣٩٧ (صبا، شد آن از ناشی کارایی و نمونه اندازۀ

ارائه شده نمونه گیری مقاله، این در استفاده مورد روش شد. ارائه مختلف آمارشناسان توسط براوردها محاسبه

هر در دادند پیشنهاد همکارانش و دیشپند است. آن صفر سطح در (٢٠٠۶) همکاران و دیشپند توسط

سپس شود، انتخاب متناهی جامعۀ از جایگذاری بدون سادۀ تصادفی روش به نمونه ای نمونه گیری، از گام

جامعه به انتخاب شده نمونۀ واحدهای همه اندازه گیری، برای نظر مورد واحد انتخاب و رتبه بندی از بعد

رتبه بندی). برای انتخاب شده واحدهای چه و اندازه گیری برای انتخاب شده واحد (چه شوند بازگردانده

در طرح مبنا نظریه  پایه  بر نمونه گیری روش این از استفاده دادند نشان (٢٠١٠) جانسون و جوزانی جعفری

تصادفی نمونه گیری به نسبت جامعه مجموع یا میانگین برای دقیق تری براوردگرهای به منجر متناهی جوامع

مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش مقاله، از بخش این در رو این از می شود. کم نمونه اندازه با حتی ساده

درآمد و هزینه آمارگیری اصلی براوردهای کارایی بهبود برای صفر سطح در (٢٠٠۶) همکاران و دیشپند

استفاده مورد نمونه گیری روش بعد، بخش در منظور بدین می گیرد. قرار بررسی ١٣٩٧مورد سال خانوار

بخش در سپس می گیرد. قرار بررسی مورد خلاصه به طور ١٣٩٧ سال خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در

شد، گفته آنچه اساس بر می شود. ارائه مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به نمونه ها انتخاب پیشنهاد پنجم
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روش است. نمونه واحدهای رتبه بندی برای اطلاعاتی نیازمند مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به کارگیری

می شود. ارائه ۵ بخش در نمونه واحدهای رتبه بندی برای پیشنهادی

خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در نمونه گیری روش ۴

اجرای سابقه که است ایران آمار مرکز آمارگیری های قدیمی ترین از یکی خانوارها درآمد و هزينه از آمارگيری

شهری خانوارهای درآمد و هزينه از آمارگيری نمونه گیری طرح در بازمی گردد. پیش سال ۵٠ از بیش به آن

از مطلـوب، دقـت بـا پارامترها تغييرات و سطوح براورد آوردن دست به برای ،١٣٩٧ سال روستایی و

شده اند. انتخاب پايه نمونه از نمونه ها آن بهینه انجام برای که است شده اسـتفاده چرخشـی نمونـهگيـری

يك از دوره چند يا آمارگيری چند نيازهای تأمين برای آن از میتوان كه است بزرگی نمونه پايه، نمونه

روستایی و شهری خانوارهای درآمد و هزينه از آمارگيری نمونههای كـرد. انتخـاب زيرنمونههایی آمارگيری،

اول، مرحله در شده اند. انتخاب احتمالی نمونهگیری روش های از استفاده با و مرحله سه طی ١٣٩٧ سال

دوم مرحله در شده اند. انتخاب سيستماتيك روش به پايه، نمونه  طبقات از يك هر در نمونه خوشههای

الگوی اساس بر چرخش گروه سه و شده ساخته خانواری شش چرخش گروه های نمونه، خوشه  هر در

چرخش، گروه های از يك هر داخل سوم، مرحله در شده اند. تعيين هرسال در آمارگيری برای چرخش،

خانوار چهار و شده اند انتخاب اصلی نمونه خانوار به عنوان ساده تصادفی نمونه گیری روش به خانوار دو

آمارگيری، راهنمای اساس بر شده اند. گرفته نظر در جايگزين خانوارهای به عنوان چرخش گروه در باقیمانده

خانوارهای جای به جايگزين خانوارهای از استفاده امکان چرخش گروه هر در خاص شرايط برخی در

از بخشی بلوك/آبادی، يك شامل ١٣٩٧ سال آمارگیری در نمونه خوشۀ هر است. بوده فراهم نمونه

اطلاعات اساس بر كه است كوچك بلوك/آبادی چند از مجموعهای مواردی در يا بزرگ بلوك/آبادی يك

حداقل شهری مناطق در كه است شده ساخته به گونهای ١٣٩۵ سال مسكن و نفوس عمومی سرشماری

كه است شده گرفته نظر در بهگونه ای خوشه ها اندازۀ نیز روستایی نقاط در باشد. خانوار ٣۵٠ شامل

كند تأمين پايه، نمونه طول در را خانوار درآمد و هزينه و كار نيروی آمارگيری طرحهای در نمونه خانوارهای

.(١٣٩٧ ایران، آمار مرکز نمونه گیری طرح های و آماری روش شناسی دفتر )

خانوارهای  ،١٣٩٧ سال خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در استفاده شده نمونه گیری طرح به توجه با

دفتر توسط قبلا˹ پایه نمونۀ طراحی از پس سال چند برای منتخب خوشه های از یک هر داخل در نمونه

طرح یک پژوهش این در وجود این با است. شده انتخاب نمونهگیری طرحهای و آماری روششناسی

انتخاب پیشنهادی، روش در می شود. پیشنهاد آتی سال های در آمارگیری اجرای برای کاراتر نمونه گیری
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صورت مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به پایه نمونه از اول) مرحله  نمونه گیری (واحدهای نمونه خوشه های

نمونه طبقات از یک هر داخل ایران، آمار مرکز کنونی نمونه گیری طرح اساس بر که آنجایی از می گیرد.

مرتب آمارگیری کلیدی متغیرهای اساس بر خوشه ها چارچوب خوشه ها، سیستماتیک انتخاب از پیش پایه،

در ساده تصادفی روش به خوشه ها انتخاب و خوشه ها سیستماتیک انتخاب بین می شود فرض نمی شوند،

روش به خوشه ها انتخاب نتیجه می توان فرض این بر تکیه با ندارد. وجود چندانی اختلاف طبقات داخل

طبقات در خوشه ها سادۀ تصادقی انتخاب با پایه نمونه طبقات از یک هر داخل را مجموعه رتبه ای نمونه گیری

هورویتز براورد از ایران، آمار مرکز کنونی طرح به پیشنهادی نمونه گیری طرح بودن نزدیک برای کرد. مقایسه

روش دو هر در براورد این بودن نااریب به توجه با شد. خواهد استفاده پارامترها براورد برای تامپسون

شد. خواهد استفاده روش ها مقایسه برای براوردها نسبی کارایی از نمونه گیری،

مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به خوشه ها انتخاب ۵

جوامع از مجموعه رتبه ای نمونه گیری در مختلف براورد روش های بررسی ضمن ١٣٩٢ سال در شیرکوند

روش به ١٣٩٠ سال خانوار درآمد و هزینه از آمارگیری در نمونه خوشه های انتخاب موضوع متناهی،

پایه  بر خودگردان نمونه گیری روش یک اساس بر که ایشان مطالعه کرد. بررسی را مجموعه رتبه ای نمونه گیری

از استفاده برتری بود، تهران استان در ١٣٩٠ سال شهری خانوارهای درآمد و هزینه از آمارگیری نمونه های

نشان اول مرحلۀ نمونۀ واحدهای انتخاب در ساده تصادفی نمونهگیری به نسبت را مجموعه رتبه ای نمونهگیری

اطلاعاتی وجود مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده برای شد اشاره قبل بخش های در که همانگونه داد.

آماری واحدهای رتبه بندی برای دارد اصلی متغیرهای با بالایی همبستگی که کمکی متغیری مانند مناسب

استفاده رتبه بندی متغیر به عنوان خانوارها انتظار مورد درآمد اطلاع از (١٣٩٢) شیرکوند است. نیاز مورد

در آنها ویژگی های و تسهیلات و امکانات و خانوارها اطلاعات از استفاده با که متغیر این است. کرده

(١٣٩٢) همکاران و زاهدیان توسط می شود ساخته جامعه خانوارهای از هریک برای نمونهگیری چارچوب

خانوارها درآمد متغیر با بالایی همبستگی خانوارها انتظار مورد درآمد متغیر دادند نشان آن ها شد. پیشنهاد

می شود. جمعآوری خانوارها درآمد و هزینه از آمارگیری در آن اطلاع که دارد،
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خوشه ها رتبه بندی ۵ .١

می دهد. نشان را خانوار آن اقتصادی سطح که است متغیرهایی کلیدی ترین از خانوار یک درآمد و هزینه

واحدهای برای آن به دسترسی امکان که خانوارها درآمد و هزینه متغیرهای با همبسته متغیری ساخت برای

فراهم نیز خانوار درآمد و هزینه آمارگیری نمونه گیری چارچوب در (… خوشه، (خانوار، مختلف مراحل نمونه

دسترسی امکان نبود دلیل به است. شده استفاده ١٣٩۵ مسکن و نفوس عمومی سرشماری داده های از باشد

فایل در خانوارها اطلاعات از ،١٣٩۵ سرشماری کامل چارچوب نیز و ایران آمار مرکز خانواری پایه نمونه به

گروهی و ساکن معمولی خانوار هزار ۴٨٢ از بیش نمونه ای که است شده استفاده ١٣٩۵ سرشماری درصد دو

درصد دو فایل در نمونه گیری روش الف). ،١٣٩۵ ایران، آمار (مرکز دارد بر در را کشور خانوارهای کل از

طبقه  بندی ساده تصادفی به صورت کشور شهرستان های روستایی / شهری منطقه ی هر سطح در سرشماری،

شهرستان روستایی / شهری نقاط اساس بر شهرستان هر سطح در طبقه بندی است. شده گرفته نظر در شده

ب). ،١٣٩۵ ایران، آمار (مرکز است شده انجام
وسع١ تقریب آزمون از استفاده با سرشماری، درصد دو فایل داده های پایه  بر رتبه بندی متغیر ساخت

سطح نظر از خانوارها گروه بندی روش های پرکاربردترین از یکی آزمون این است. شده انجام (PMT)

رتبه بندی، متغیر ساخت نخست گام در وسع تقریب آزمون از استفاده با می شود. محسوب آن ها اقتصادی

ابتدا منظور این برای است. آمده دست به رگرسیونی مدل یک برازش با خانوارها انتظار مورد درآمد

همبستگی خانوار درآمد با که متغیرهایی ١٣٩۵ خانوار درآمد و هزینه از آمارگیری داده های از استفاده با

اهداف به توجه با شدند. انتخاب است، دسترس در آمارگیری داده های از آن ها اطلاعات و دارند بیشتری

سرشماری در آن ها اطلاعات که شدند انتخاب خانوارها رتبه بندی و درآمد براورد برای متغیرهایی بررسی،

خانوار، سرپرست سن سکونت، محل بودن روستایی یا شهری متغیرهای است. شده گردآوری نیز ١٣٩۵

تعداد خانوار، در باسواد افراد تعداد خانوار، سرپرست زناشويی وضع خانوار، سرپرست تحصيلی مدرك

محل تصرف نحوه و خانوار، سكونت محل زيربنای سطح سرانه خانوار، شاغلین تعداد خانوار، محصلين

بر مبدأ از عرض با خطی رگرسیونی مدل یک برازش با شدند. انتخاب خانوارها درآمد براورد برای سكونت

در خانوارها انتظار مورد سرانه  درآمد استان هر در ١٣٩۵ خانوار درآمد و هزینه از آمارگیری داده های روی

نمونه خانوارهای انتظار مورد درآمد خانوار، اعضای تعداد اطلاع از استفاده با سپس شد. براورد سال این

آمارگیری کلیدی متغیرهای با توجهی قابل همبستگی ضریب براوردشده انتظار مورد درآمد شد. براورد نیز

است. شده ارائه ١ جدول در آن مقادیر که دارد خانوار درآمد و هزینه

1Proxy Means Test
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خانوار درآمد و هزینه آمارگیری کلیدی متغیرهای و براوردشده انتظار مورد درآمد همبستگی .١ جدول
براوردشده انتظار مورد درآمد همبستگی ضریب

مقدار
غیرخوراک هزینه خوراک هزینه ناخالص کل هزینه خالص کل هزینه درآمد

ضریب
خانوار خانوار خانوار خانوار خانوار

همبستگی
٠٫۵۵ ٠٫٣۶ ٠٫۵٧ ٠٫۵٨ ٠٫۶۵

سرشماری درصد دو فایل داده های بر مدل این رگرسیونی، مدل مطلوب عملکرد از اطمینان از پس

از آمد. دست به فایل این خانوارهای درآمد از تقریبی و شد داده برازش ١٣٩۵ مسکن و نفوس عمومی

چارچوب سازی به توجه با و ١٣٩٧ خانوار درآمد و هزینه آمارگیری نمونه گیری طرح اساس بر که آنجایی

خانوارهای و نمونه خانوارهای بین دقیق ارتباط برقراری امکان آمارگیری این در فهرست برداری طریق از

فایل خانواهای انتظار مورد درآمد میانگین شد مقرر نداشت وجود کشور شهری نقاط در ١٣٩۵ سرشماری

گردند. منتسب ١٣٩٧ سال آمارگیری در نمونه خوشه های به سرشماری درصد دو

نقاط در و خانوار ٢٠٣۵٠ اطلاعات شهری نقاط در خانوار درآمد و هزینه آمارگیری خلاصه فایل های

نمونه خانوار ٣٨٩۶٠ اطلاعات فایل دو این تجمیع با که برداشت در را خانوار ١٨۶١٠ اطلاعات روستایی

قابل خانوارهایی برای تنها انتظار مورد درآمد متغیر شد اشاره که همانگونه بود. دسترس در ١٣٩٧ سال در

مجموعۀ اشتراک نهایت، در داشت. وجود ١٣٩۵ سرشماری درصد دو فایل در آن ها اطلاعات که بود براورد

خانوار ٢٠٣۵٠) بود خانوار ٢۶۵۶٣ شامل ١٣٩٧ خانوار درآمد و هزینه آمارگیری نمونه های با خانوارها این

خوشه های سطح در خانوارها انتظار مورد درآمد از میانگین گیری با روستایی). خانوار ۶٢١٣ و شهری

خوشه ها درصد ٨٨ حدود برای خانوارها انتظار مورد درآمد میانگین مقدار ١٣٩٧ درآمد و هزینه از آمارگیری

شهری مناطق سطح در میانگین یا طبقه در میانگین اطلاع جانهی با خوشه ها سایر اطلاعات آمد. دست به

انتظار مورد درآمد میانگین اطلاع فرایند، این اجرای با دیگر عبارت به شد. تکمیل کشور روستایی و

دسترس، در داده های به توجه با آمد. دست به ١٣٩٧ سال آمارگیری در نمونه خوشه های تمام برای خانوارها

نمونه گیری و شود استفاده خوشه هر رتبه بندی برای خوشه ها انتظار مورد درآمد میانگین اطلاع از شد مقرر

گیرد. قرار بررسی مورد خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در نمونه خوشه های انتخاب برای مجموعه رتبه ای
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خوشه ها انتخاب ۵ .٢

با ٣ بخش در شده داده توضیح روش اساس بر خوشه ١۵ اندازه با نمونه ای طبقات، از یک هر داخل در

خوشه های از دیگر عبارت به شد. انتخاب خوشه ها در خانوارها انتظار مورد درآمد میانگین متغیر از استفاده

نمونه، هر در سپس شد انتخاب جایگذاری بدون ساده تصادفی نمونه ١۵ طبقه هر در بررسی مورد چارچوب

و شدند مرتب خوشه) خانوارهای انتظار مورد درآمد (میانگین رتبه بندی متغیر اساس بر منتخب خوشه ١۵

نتایج مقایسه شد. انتخاب آن ها از چرخه یک با RSS روش به نمونه ای ٢ بخش در ارائه شده الگوی با

است. شده داده توضیح بعد بخش در ساده تصادفی روش نتایج با حاصل

این در خوشه ها انتخاب ،١٣٩٧ سال خانوار درآمد و هزینه نمونه گیری طرح اساس بر است ذکر شایان

بودن مرتب عدم فرض با مشابه تحقیقات از بسیاری مانند است. شده انجام سیستماتیک روش به طرح

کارایی با روش هایی سیستماتیک نمونه گیری و ساده تصادفی نمونه گیری مطالعه، این در خوشه ها، چارچوب

انتخاب در ساده تصادفی نمونه گیری با مجموعه رتبه ای نمونه گیری نتایج رو این از شده اند. فرض مشابه

سیستماتیک. نمونه گیری نه است شده مقایسه خوشه ها

خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در مجموعه رتبه ای نمونه گیری کارایی ۶

در (خوشه ها) اول مرحله  نمونه گیری واحدهای انتخاب در مجموعه رتبه ای نمونه گیری کارایی بخش، این در

خودگردان نمونه گیری روش از منظور این برای می گیرد. قرار بررسی مورد خانوار درآمد و هزینه آمارگیری

فرایند می شوند. انتخاب اصلی نمونۀ از مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به زیرنمونه هایی و می شود استفاده

نسبی مقدار از استفاده با طرح اصلی براوردهای کارایی از براوردی و می شود تکرار مرتبه ١٠٠٠ نمونه گیری

مقایسه در مجموعه رتبه ای نمونه گیری عملکرد که آنجایی از می آید. دست به براوردها خطای مربعات میانگین

از و دارد بستگی نمونه گیری کسر به هم و نمونه اندازۀ به هم جایگذاری) (بدون ساده تصادفی نمونه گیری با

برخی در اختیار در چارچوبِ و نیست امکان پذیر خوشه ها چارچوب به دسترسی پژوهش این در که آنجایی

هر خوشه های چارچوب از انتخاب جای به نمونه خوشه های می شود، شامل را نمونه خوشه دو تنها طبقه ها

داده ها به دسترسی محدودیت های تا شده اند انتخاب استان هر شهری نقاط خوشه های چارچوب از طبقه،

مقایسه در خطا ایجاد از پیشگیری برای اساس این بر نگردد. اشتباه نتیجه گیری به منجر پژوهش این در

نیز خوشه ها از ساده تصادفی نمونه گیری روش به نمونه تعداد همان با زیرنمونه هایی نمونه گیری، روش دو

در نمونه خوشه های از ساده تصادفی نمونه گیری با مجموعه رتبه ای نمونه گیری کارایی سپس شدند. انتخاب
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است. زیر شرح به شبیه سازی این انجام فرایند شد. مقایسه استان هر شهری نقاط

استان، هر شهری نقاط در شد،  ارائه قبل بخش در آن توضیحات که رتبه بندی، متغیر ساخت از پس الف-

انتخاب استان آن نمونه خوشه های از مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش به خوشه ١۵ اندازۀ به زیرنمونه ای

به خوشه ١۵ اندازۀ به زیرنمونه ای نمونه، تعداد داشتن نگه ثابت با مقایسه، امکان شدن فراهم برای شد.

کل تعداد اساس این بر شد. انتخاب نیز استان هر شهری نقاط در نمونه خوشه های از ساده تصادفی روش

شد. گرفته نظر در خوشه ۴۶۵ شهری نقاط در نمونه خوشه های

وزن های آمارگیری، این در طرح پایه روش های از استفاده و (متناهی) جامعه ماهیت به توجه با ب-

نمونه گیری در وزن ها محاسبه برای شدند. محاسبه نمونه گیری شیوه  دو هر برای خوشه ها نمونه گیری

وزن های محاسبه برای و (٢٠١٠) جانسون و جوزانی جعفری توسط ارائه شده روابط از مجموعه رتبه ای

استفاده ١٣٩٧ خانوار درآمد و هزینه آمارگیری نمونه گیری طرح از ساده، تصادفی روش در نمونه گیری

همه  برای نمونه گیری وزن های خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در که آنجایی از است ذکر شایان است. شده

مشخصه های از تابعی می توان را نهایی براوردهای است، یکسان خوشه یک داخل در نمونه خانوارهای

گرفت. نظر در خوشه) در خانوارها یکسان وزن و خوشه (میانگین نمونه خوشه های

شامل طرح کلیدی متغیرهای میانگین تامپسون هورویتز براوردهای نمونه گیری، وزن های تعیین از پس ج-

آمد. دست به خانوار خوراک غیر هزینه و خوراک هزینه ناخالص، کل هزینه خالص، کل هزینه درآمد،

گردد. فراهم نمونه گیری روش های کارایی براورد امکان تا شد تکرار مرتبه ١٠٠٠ فرایند این د-

نمونه گیری براوردهای به نسبت خوشه ها مجموعه رتبه ای نمونه گیری از حاصل براوردهای نسبی کارایی ه-

رابطه  از استفاده با ساده تصادفی

RE(µ̂k) =
MSESRS (µ̂k)

MSERSS (µ̂k)

است. طرح کلیدی متغیرهای میانگین k = ١, . . . , ۵ برای µ̂k آن در که آمد، دست به

اغلب میانگین براورد در مجموعه رتبه ای نمونه گیری می دهد نشان ٢ جدول در شبیه سازی نتایج

آنجایی از می شود. ساده تصادفی نمونه گیری به نسبت کاراتری براوردهای به منجر طرح کلیدی متغیرهای

خانوارها خوراک هزینه با ضعیفی همبستگی خانوار) انتظار مورد (درآمد رتبه بندی متغیر مطالعه، این در که

ایجاد متغیر این میانگین براورد کارایی در افزایشی مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده (١ (جدول دارد

کارایی مقدار خانوارها دقیق تر رتبه بندی برای متغیری براورد امکان وجود صورت در است بدیهی نمی کند.

داشت. خواهد افزایش مجموعه رتبه ای نمونه گیری براوردهای نسبی
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آمارگیری کلیدی متغیرهای میانگین براورد در ساده تصادفی نمونه گیری به نسبت مجموعه رتبه ای نمونه گیری نسبی کارایی .٢ جدول
شهری خانوارهای درآمد و هزینه

نظر مورد پارامتر
مقدار

غیرخوراک هزینه خوراک هزینه ناخالص کل هزینه خالص کل هزینه درآمد
کارایی

خانوار خانوار خانوار خانوار خانوار
نسبی

١٫٣ ١٫٠ ١٫٣ ١٫٣ ١٫٢

نتیجه گیری و بحث ٧

بهبود به منجر می تواند خانوار درآمد و هزینه آمارگیری طراحی در مجموعه رتبه ای نمونه گیری روش از استفاده

همبستگی استفاده مورد رتبه بندی متغیر که شرطی به گردد طرح کلیدی براوردهای کارایی در توجهی قابل

رتبه بندی برای دسترس در و مناسب متغیری نبود صورت در باشد. داشته طرح اصلی متغیرهای با بالایی

بررسی مورد کلیدی متغیرهای با همبسته متغیری ساخت برای چارچوب اطلاعات از ابتدا می توان واحدها

متغیر همبستگی میزان به مجموعه رتبه ای نمونه گیری به کارگیری از حاصل کارایی بهبود میزان کرد. استفاده

با و مقاله این در شده شبیه سازی نتایج اساس بر دارد. بستگی بررسی مورد اصلی متغیر با رتبه بندی

مقاله در آنچه مشابه شرایطی در می رسد نظر به شبیه سازی، انجام در موجود محدودیت های همه به توجه

موارد (همه طرح کلیدی پارامترهای اغلب براورد در مجموعه رتبه ای نمونه گیری کارایی است شده تشریح

ذکر شایان باشد. ساده تصادفی نمونه گیری از بیش درصد ٣٠ یا ٢٠ حدود خوراک) هزینه میانگین از به غیر

منجر مقاله این در مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده و واحدها رتبه بندی برای پیشنهادی راهکار است

در است، شده ایران آمار مرکز خانوار درآمد و هزینه آمارگیری طرح در کلیدی براوردهای کارایی افزایش به

و شد نخواهد آمارگیری اجرای پیچیدگی یا آمارگیری هزینه های افزایش باعث کارایی افزایش این که حالی

استفاده درصورت دیگر به عبارت می گردد. محسوب مقاله در شده ارائه راهکار برای قوتی نقطه موضوع این

تنها و شد نخواهد اضافه آمارگیری اجرای مرحله هزینه های به هزینه ای هیچ مجموعه رتبه ای نمونه گیری از

RSS روش با نمونه ها انتخاب و رتبه بندی متغیر تعریف کارشناسی هزینه روش، این از استفاده هزینه

می گیرد. انجام سرعت به و نبوده زمانبر آماری نرم افزارهای به کارگیری با نمونه ها انتخاب است.

زیرا نمی کند تحمیل براوردها به خاصی نمونه گیری غیر خطای مجموعه رتبه ای، نمونه گیری از استفاده

واحدهای نمونه گیری، روش این به کارگیری با فقط و می گیرد انجام همیشه روال طبق واحدها از آمارگیری

نمونه گیری از استفاده اگر است بدیهی بود. خواهند بررسی مورد جامعه از بهتری معرف منتخب، نمونه
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باشد ساده تصادفی نمونه گیری روش کارایی به رسیدن برای نمونه ها تعداد کاهش هدف با مجموعه رتبه ای

افزایش نمونه گیری روش این به کارگیری از هدف اگر یابند. کاهش غیرنمونه گیری خطاهای است ممکن حتی

بروز برای جدید منبعی نشدن اضافه دلیل به نیز باشد آمارگیری در نظر مورد نمونه تعداد همان با کارایی

نیابد. افزایش نمونه گیری غیر خطای می رود انتظار خطاها

چارچوب به دسترسی با می رود انتظار مجموعه رتبه ای نمونه گیری ویژ گی های و اصول به توجه با

برای مجموعه رتبه ای نمونه گیری از استفاده و خانوار درآمد و هزینه آمارگیری در خوشه ها داخل خانوارهای

منظور بدین گردد. ایجاد براوردها کارایی در بیشتری افزایش نمونه گیری، آخر مرحله  در خانوارها انتخاب

ساخته خانوار درآمد و هزینه نمونه گیری در خانواری آتی چارچوب در مناسب رتبه بندی متغیرهای است لازم

گردد. محقق آمارگیری این طراحی در مجموعه رتبه ای نمونه گیری به کارگیری از ممکن بهره حداکثر تا شوند

نمونه گیری پیچیده تر روش های از استفاده نمونه گیری، وزن های محاسبه  شیوه  به دسترسی درصورت

است. بررسی قابل خانوار درآمد و هزینه آمارگیری براودهای کارایی بیشتر افزایش برای مجموعه رتبه ای

و دارد بستگی انجام شده شبیه سازی شرایط به مقاله این در ارائه شده نتایج است ذکر شایان همچنین

بیشتر داده های به دسترسی با صلاحدید صورت در خانوار درآمد و هزینه آمارگیری محترم آمارشناسان

دهند. انجام نیز دقیق تری شبیه سازی های می توانند

تشکر و تقدیر

باعث ارزشمندشان پیشنهادهای و نظرات که مجله محترم ویراستار و سردبیر داوارن، از مقاله نویسندگان

می نماید. قدردانی و تشکر صمیمانه شد مقاله سطح ارتقای
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Abstract: The ranked set sampling method uses the ranking information of
the units to provide a more representative sample of the population to the
survey designers. The sampling distribution is closer to the actual distribu-
tion of the population. In this article, to ensure the effectiveness of ranked
set sampling in extensive surveys conducted to prepare official statistics, we
intend to use this sampling method to improve the efficiency of key esti-
mates of household expenditure and income survey of the Statistics Center
of Iran. The results show that using ranked set sampling to design household
expenditure and income surveys can improve the efficiency of key estimates
of the study, provided that the ranking variable used has a high correlation
with the main variables of the study. Obviously, in the absence of a suitable
and available variable for ranking the units, the information of the sampling
frame can be used to construct a ranking variable correlated with the key
variables of the survey.

Keywords: Household expenditure and income survey, ranked set sampling,
expected income.
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