Voo gluwe) 5 5wl ‘d)lﬂ‘.pl“ Al
FYA =YY o ¥ o)l VO Wl
DOLI: 10.29252/jss.15.2.317

S (33D 0 0SSk G LIS sl iz sl S

@KTU&
JJL’ Ls"b).."':")" (o NIEHE e4::l.>7 r}l.c 0SS

\f°°/°f/\;’ )L‘L:‘J‘ﬁgfzﬂ'\ﬂ c”)b \\‘“‘\‘\/fﬁY’/\’a Caﬁlf_).% c")b

ol g - (_g,mes_:):Lm" foda wisl.:.o JIZs! Sle g slap Sl cdlis onl s :e.,\.:s.';
5l b xS Jals 4S5 55 on s lgiin (glos gusmn s w3585 o0 &1,) dme sl LSL”"".‘:’TJ'; v
35 o0 o315 3 g

(ame Bl slansl 3 (g S slas fe2a oSl 181 slas slaussl b 1 gudS’ sleo3l
sy 2 oS e

dodie )

@l o, S 4 e 5 L (VAA0) 3585 b DL sl e (Bsla glautol 3 sgie
e (Bolas glaacal B o s (Slaie calie 2w ool 55l Joas (ol glaacal B s
5 (189)) Sosmsm (VM) 0LGs 5 WS b 5l olas mpe S5k sladI K1

st ol (V9A2) s

ET 2 g S cob o at a3 Se X 1 T xQ = RosS 55 ) i
S\ i o X (F ) (sl s 3 o2\ o) E[X (1, 9)] o s S B[X(2,-)] < 00

h agahi@nit.ac.ir v:alfT s50> 1allis Jginne s 5 (S 2SI o
- 60GO5 GOEL5 :(Yo)e) (ol guing 550




S ool fe2g u,:ful._..n sl gl gmas glagl S ve e Y\A

b\gjba byl@ a.&.:.n\'; [a,b] C 163) \;5\.&3 J:U'JJ“J\S:Q\ ia Ui‘.i"\'f.‘“ LXAAM Y: Q>R
» 6\ﬁ5 a=1t <t < - <t, =bx\s [a,b] 5\ 3 \&&S)\ﬁb 3) 6\«\\.:.'»]0: 6\13
k=1N,..,n0; € [tk_\,tk]

Tim E[( 3 X0, ) 1) - v) ] =
k=)
sys a3l )3 W3
V() /abX(S’ ds. )

lim B[ (X(t,) - Xt -))'} _

t—t.
@, b€ gy €[,V 28 mssh il oo X 1 I XQ — R sl i\ 3 (0
SR
X(yu+(\=v,) < vX(u, ) + () —9)X (v,), (v)

~>5.flsu>.a a.\?n\a V;.:.\M—CJ....&? Xb/'d\ Y = %S\ .\.5.:\4 )\;ﬁﬁ

A Q=R 2\E e S e €T 5 Goon B\ e pSe X 1 T x Q — R R\ (o

X(t)’) 2 A(‘)(t—to) +X(t°,‘) 456)3»4{3)\3 399

rr oSSle sdISSl sl sl 5 QYL ol (Yo Y YY) iS5 4B 5o

"Mean-square stochastic integrable
"Mean-square continuous
? Jensen-convex



e s Sl Gase k;é.sLaS QSL“"’:‘:"Jé QL?_,.; (\") slabsla-Coa,n LSJ:"qu SSw (\)Q:LAS
Sl 518 50 Salas w8 6 650 Ll Jleel b (¥) 0L S sls lis (V¥a5) @KT

(s i S\ alp Se X 1 T X — RS 538 (Yo Y ¢ i) - audd
3= n 60 <0, h € T o ) 08 s T oy 53 gy g o= xS\

X(a—:b a-e'b_a/ X dt< (,-)—:X(b,-)’ (Yu)

) V3

o [ X](2) = F(\a)/a (z—5)*""X(s,")ds z>a,
\ b
I [X](2) = I‘(oa)/z (s —2)""X(s,")ds z<b.

5 YL Lol S S &dly 5o 5 aagame G L s pan (Yo1F) SBLL 5 BT 8
LS g game s)b s Jaid bapl s ssls (g8 (B3l m 50 nSOLo sl (51 23k
357 S Bl pm Sk SISl g peme sl T s Sy 5 Go oS sl

WS &l olapl S e,

mopir 2\ 23S X 1T X Q5 RuS (53 (Yo7 o S\ 5 28T) LY auiad
ASQC,\.»\)\}ﬁijéﬁ\ﬁ\l gU,UEI}é\}\A{b@ .3.224\.: Ie3\3354&..~x.5: Cf_&)tg"\ﬁ‘ [{EERT Y

> e ‘J\ﬁ
X E R (1 X 0) 1 (K] )
az' X( )+X( ) (\‘)
Y

-Q@@zq\@d@pa:\oﬂajﬁ\f Y SE

! Fractional mean-square stochastic integral



(5‘,.“5‘-‘)_:9:\..43 faig u,:ful._..n dhdbib\ (5\,.. (S 6\.»0\)5 ............................ YYo

3 (VoY) 0 5 0l a5 (68 (sl s 1o (S0 Ln (L1 SN 51 sz (s Lopeans (S5B &

sl bl sl Lol s, >;L~‘>L‘°:¢:«°J‘° Sl DL s 5 (Y018) 0o 5 (2T

ol 3 €3l paass (5 3ol S LS g soma 35 S ol ol st €l e
sytign ) iy 5 YL slaolS A € [0, 1] sl oF 40 Luls b aalsl s ool i

AX(O;U—J:U,) + (‘—A)X(%")
2 O o X))+ - K] )
ac A — A oo
A (g + D0

r.»")‘} uél.; 6\.&&:‘.‘[9 P
Cipo 4 Ol b ¥ ardd A = 1 Slasl L (L

\ ., au+v \ U+ ae T(a+)) ra a

X)X ) m(ﬂm [X] (v) + 13- [X] (w))

o X))+ X(0)
Y

(@)

:wa c(Y) LSJ:“J:’B &54.;3 [EERE ) @:u ..\.o.’“\Jﬁ

U+ v \au+v Y u+ av
X(H) = X )
Y Y a4+ Y a4+
ae. oau +v \ U+ av
S X))

Cos & g 5 (2L 5 :S0kn SIS 6 (2 5 (YL sLool S A =) obal b (o
M “T(;o




Sl S (533U 50 0eSilee IS sl 2y 5 WL ool S A = o bl b (i

:Jj'i@

Ui [x) () % XL

ob oS ol e Sle JISSH 6l g GlolS s s (2l 4 Vb lasnl Lt
lin ) 5 53 g5 pm S (VNY) ot 38 S s i 5 rdonn 3L )9
e (sl wul B 4l g (ol m s 5SSl SIS s sz gLl S 5 gl Lk &

i e 35 b § sSs0 opl 5o sad LI (LS s S S e )

ol s ¥

3 L 1= oS (Qamem iy BB LN F S X T X QO — RosS o3 N
o> °{_;\)>¢Sc.\‘.!\)\}ﬁi36\$6ﬁ\ﬁ\:\ QU,UEIJ&EKS\J\QQKR .\.&\e Ib}\e

(au+v7') v I+ \)Ha X7 (v) 2- aX (u,-) + X (v,

a+) )T (w—u)e” a+) )
u+av | ae [Na ae. aX (v, -) + X(u,-
x(ihe ) g Tt e [x]) € XL E X))

Gb Jb ol e sl il b o X Gl e VST 3b ST sl T 3L s g
56J}293)\3333A:Q—>Rg3u3x.§3ﬁ‘t0:we‘[g\.&ﬁ‘\ggw\)ﬁﬁ

a+)
ac. + +
X(t,) > AQ(E - aau+ \v) +X(CZL7+\U")'



S ool fe2g wful._..n sl gl gmas glagl S ve e Yy

1l A 25 6l (Bala e 5SSle JISN s Jolss Gk e

mHg+ X)) = / o X (8, )t
> m/v(v—t)a‘tdt— (f‘f%a aa“j\” /U(v—t)a‘dt
i (v—au)aX(a;i\v")/uv(v_t)a_\dt
aA() (v—u)*(au+v) _ QA() autv(v—u)?
 (w—uw  ala+)) (v —u)® a+\ !
o' au+v | (v—u)®
(v —u)™ (Oz—i—\") o
_ X(M ).

a+\’

olnle

X(EE) € i X))

sHlas wol b ouss Lo sb 1 sgdesls 13y = Z:th:’yu—i-(\ —Y)v (¥) 5150
22t X




ol (Bolad o e oSSbe JISS) Ayl polss b cplly ol 13

[

<

_l’_

€.

alX(v,-) = X(u,-)] /U(U — ) tdt

(v —u)ot
a[X(w)v—X(v,Ju] f* o
et /u (0 —t)*dt
alX(v,-) = X(u, )] (v - w)*(v + au)
(v — ) afa+1)
o X (u,)v — X (v, )u] (v —u)®
(v —u)ot a

o (X(U, ) —|—aX(u, )),

b o(7) 6lnb g o DLl s S0 S5 1 (F) gl 0b Sy o DS S
Wby A — R sla e (o Cwdd "\Jf.l:é?kﬁtoziu+a1}€[gg&:3\

a+)
S sk

u 4+ av u 4+ av
o) P



S ool fe2g u,:ful._..n sl gl gmas glagl S ve e Yy

ol
E%ZQW[XK@ - @f@a/%*WV‘XwJﬁ

< @ ’ a— u+ ow
> (u—u)a/u(t_“) [A()(_(H\)
i (ua—:_a\v’ )} gt
_ oA [T e

(U_u)a/u (t —u)* 'tdt
_ QA() utoaw (7 -

(v—u)* a+\ /u(t )Tt

a+)
ol (A) el SS 4 5 wlie j5b 4 S UL (V) 60100 g S

F((X—i—\)a u _ - ! _ua\
X = [

e a[X(v,r) = X(u)] ¥ )

S (v —u)o /u (¢~ u)™ et
[ (u7 ) ( )u] ! _ a—)\

+ (0w /u (t—w)* ' dt

— - (aX () + X (w).

S n a5 1y (V) ol b Sl Cae ST oS

-A;\ksn\;..»:«e(h\“ o 58S g sads 1)\ awdd () épa: Vosls 3L LY SE



> 0 o 558 ) N 3 6\ A E [0,V ] s w0 € T o)) 4 083N i\ T3\ s

a+ )\

AX(O;“—;L\U,.) (\ —A)X(%,.)
ae. [«
R O X))+ (- (X))
ae.  a\ — \ A o — al
< owk\—i_\X(u")—FwX(v")'
SRl ) SS ¢ play
AR (L) E A D ) () % AR ) £ X0,

— )

U+ av7 ) a<e. (\ —(j)_l“t(gza—k \)Hfj‘, [X] (u)

(=N [aX(o) + X ()
a+)

a.

(¢

N

shien JooSS Ll ‘xjéu—ﬁ‘\eo:é}c«?lgé‘m)\gx

AX(O;LJ_F\T),) + (\—A)X(%,-)
€ D (X)) + (- ) [X] ()
e AaX(0) 4 X(0)] | (= AoX (o) + X(un)
a+ ) a+ )\
_ oz)\a—:\\jt )+ O —|—a0<+—\a)\)X(U7')‘

bin 35m (Yo17) SBLL 5 8T by sns 6l ¥ b (¥ asd o A =1 bl b

3 g 1~ oS\ (Qamem i A NP S X T XD — RS 23 Vg b



6‘)“‘5‘5:”\“3 faig u,:ful._..n dhdbib\ (5\,.. (S 6L‘°O|J§ ............................ YYs

> 0 O &S (e Ny 3 N v €T ) & & i\ T\

X)X (MRS SO (K] (o) + 13 (X )

ag X(u, ) —i—X(’U,-)‘
Y

8 B() s AC) ) s S S f 3\ X(8) = tTA() + B() 3 a ol wp -V Jba
3\t 3\ sty Ol \ Yoz s ¥ 5 ¥ 80N s S 35 3\ (2ol g\ e 5
Sy Iy = IPTT[X] (o) 5 I = I [X] (1) s o8 23\ o) S ga) § 5 sat

Wl B8 o\ S\rpy 3 (el sae o ad g )

Lol sbolSs Iy 5 L g5loaes polin ) Jsix

SLoS L WolS  bolS L VLol
oY o #Y o/Ae o NY o ,YA o/ f0
\AR XY YAY \Ae Yo\ \Vdd
\AF A\l d YYA XY \/fY WYY
A7\ YY \7\kd 00 oA AN
oAY o NS °AQ o QY o8 oY
XY \ XY \Va'%d oY o YA AR
\VaZd \ V4 \Ae \OO \/OA V!
YA\ YAY YAd YAO YAF YA
Y0 YAY AR ¥ ¥ A7AV4 AN
\ed AR \YY oY oY °oAY¥

GSdmis gty Y

Vs lal s bl el 5 o g8 (el e o SSle eSS s suaz glaol S
18 Sl sl 5 o 58 351 e Siln 5oL sl il 5 YL sla0lS o
ol 5 8 Bl 250 S0 Le SISl 3 (YY) S o g Gl
b ol S 305 5 ol s 5 IS 035 S 0l & )l S e
rSiln oLl (535 (Y18) Sl 5 alST li a6 s coims oot sloal



~.&iég:w4§lf>\>p~oﬁlaﬁéo\j§@bdjwsebwef

S&“}xﬁ

Wil el plaaals)) glaslgcing 5 SILES o dle o ime Sl g g s 0l S5l ot
)‘ J:L’ u,-"ﬁ):"‘:)‘ (2 JLasls k:AJ“LA? )‘ bjil.a_g .,\_;“Luu.a L’;"'>J"\§ jﬂ Ql—o:-onﬂ & dlae CE..»
5in S8 BNUT/¥AY oo [\foo Limgs jlael 5 b

egie

(M ke A (oL o S0l SIS sl 3l 5 (L Lol S (V199) ¢ (T
Yey=YAY (Y)W

Shaked, M. and Shanthikumar, J. G. (14AA), Stochastic Convexity and its
Applications, Advances in Applied Probability, Yo, fYY-¥¥f5.

Sobcezyk, K. (\44V), Stochastic Differential Equations with Applications to
Physics and Engineering, Kluwer, Dordrecht.

Hafiz, F. M. (Y--¥), The Fractional Calculus for Some Stochastic Processes,
Stochastic Analysis and Applications, YY, dov-QYY.

Agahi, H. and Babbakhani, A. (Y\#), On fractional stochastic inequalities
related to Hermite-Hadamard and Jensen types for convex stochastic pro-
cesses, Aequationes mathematicae, 40, Vo¥d-1o FY.

Agahi, H., Karamali, G. and Yadollahzadeh, M. (Y-)4), On Fractional
Stochastic Inequalities Related to Hermite-Hadamard and Jensen Types
for Convex Stochastic Processes, Results in Mathematics, V¥, \-10.

Khan, T. U. and Khan, M. A. (YY\), New Generalized Mean Square Stochas-
tic Fractional Operators with Applications, Chaos. Solitons & Fractals. \fY,
VYo Yoy.

Kotrys, D. (Yo\Y), Hermite-Hadamard Inequality for Convex Stochastic Pro-
cesses, Aequationes Mathematicae, AY, Y ¥r-\0).



Kotrys, D. (Yo\¥), Remarks on Strongly Convex Stochastic Processes, Ae-
quationes Mathematicae, A#, 41-9A.

Nikodem, K. (Y4A¢), On Convex Stochastic Processes, Aequationes Mathe-
maticae, Yo, \AY-\4YV.



Journal of Statistical Sciences, Autumn and Winter, 2021
Vol. 15, No. 2, pp 317-328
DOI: 10.29252/jss.15.2.317

New Bounds for Fractional Mean-Square Stochastic Inte-
grals

Agahi, H.
Department of Mathematics, Faculty of Basic Science, Babol Noshirvani Uni-
versity of Technology, Babol, Iran.

Abstract: This paper presents new bounds for the left and right fractional
mean-square stochastic integrals based on convex stochastic processes. Then
a range is proposed that includes a linear combination of the left and right
fractional mean-square stochastic integrals. Finally, the previous results pre-
sented in this subject are improved.

Keywords: Stochastic processes, Fractional Mean-square stochastic integrals,
Convex stochastic processes, Mean-square continuous.

Mathematics Subject Classification (2010): 60G05, 60E15.

604



	مقدمه
	نتایج اصلی
	بحث و نتیجه‌گیری
	مقدمه
	ساختار همبستگی میدان تصادفی
	 قضیه تصویر و پیشگو‌های ناپارامتری 
	 بهترین پیشگو بر اساس نزديکترين همسايگی‌ها 

	مطالعه شبیه‌سازی 
	مثال کاربردی 
	مقدمه
	نتایج مربوط به سیستم‌های موازی
	نتایج مربوط به سیستم‌های سری
	چند مصداق برای نتایج اثبات شده
	مقدمه
	مفهوم طول-اریبی و آنتروپی گذشته
	معرفی برآوردگرها
	سازگاری
	 مطالعه شبیه‌سازی
	بحث و نتیجه‌گیری
	مقدمه
	 برآوردیابی ماکسیمم درستنمایی پارامترها 
	برآوردیابی بیزی
	روش نمونه‌گیری نقاط مهم 
	روش متروپولیس-هستینگز درون گیبز 

	پیش‌بینی بیزی 
	مطالعۀ شبیه‌سازی
	مثال کاربردی
	مقدمه
	کلاس برآوردگرهای انقباضی

	 برآوردگرهای پارامتر شکل
	مقايسه برآوردگرها
	مقدمه
	تعاریف و مفاهیم مورد نیاز
	نتایج اصلی
	مقدمه
	توابع ژرفا و دورافتادگی
	کشف نقاط دورافتاده چندمتغیره 
	مطالعه شبیه‌سازی
	تحلیل داده‌های مسکن
	بحث و نتیجه‌گیری 
	مقدمه
	توزیع -پایدار متقارن 
	 مدل فی-هریوت با توزیع -پایدار متقارن
	برآورد بیز تجربی پارامترهای مدل SMFHR 
	 ارزیابی مدل SMFHR 
	مطالعه شبیه‌سازی اول 
	مطالعه شبیه‌سازی دوم 

	تحلیل داده‌های واقعی
	مقدمات و مفاهیم
	سیستم سری با تعداد تصادفی مؤلفه 
	N دارای توزیع هندسی 
	N دارای توزیع لگاریتمی 
	N دارای توزیع پواسن بریده ‌شده در صفر 

	مطالعه مسئله بهینگی تعداد مؤلفه‌ها در سیستم سری
	بهینه‌سازی براساس متوسط طول عمر و تابع هزینه
	N دارای توزیع هندسی 
	N دارای توزیع لگاریتمی 
	N دارای توزیع پواسن بریده‌شده در صفر 

	بهینه‌سازی براساس متوسط زمان کل آزمایش و تابع هزینه
	N دارای توزیع هندسی 
	N دارای توزیع لگاریتمی 

	 مثال با داده‌های واقعی، N دارای توزیع پواسن بریده‌شده در صفر
	مقدمه
	مدل‌ها و درستنمایی
	مدل برای داده‌های AIN-ZIPS با امکان گم شدگی غیر تصادفی
	مدل برای داده‌های N-kIO با امکان گم شدگی غیر تصادفی

	مطالعات شبیه‌سازی
	 شبیه‌سازی 1
	شبیه‌سازی 2

	کاربرد
	داده‌های ACL 
	داده‌های PIAT

	مقدمه
	 نمونه‌گیری مجموعه‌رتبه‌ای 
	نمونه‌گیری مجموعه‌رتبه‌ای در جوامع متناهی
	روش نمونه‌گیری در آمارگیری هزینه و درآمد خانوار 
	انتخاب خوشه‌ها به روش نمونه‌گیری مجموعه‌رتبه‌ای
	 رتبه‌بندی خوشه‌ها
	 انتخاب خوشه‌ها

	کارایی نمونه‌گیری مجموعه‌رتبه‌ای در آمارگیری هزینه و درآمد خانوار 
	بحث و نتیجه‌گیری
	مقدمه
	میدان تصادفی چوله گاوسی 
	 توزیع چوله نرمال بسته 
	 SGRF تقریبا مانا 

	 SGRF مانا
	شبیه‌سازی SGRF مانا 
	تحلیل درست‌نمایی SGRF مانا
	مطالعه شبیه‌سازی

	مقدمه
	توزیع چوله‌نرمال چند متغیره
	میدان تصادفی چوله گاوسی

	مدل بقای فضایی با اثرات تصادفی چوله گاوسی
	برآورد پارامترهای مدل

	مطالعه شبیه‌سازی
	مطالعه کاربردی: تحلیل زمان بقای بیماران مبتلا به کووید-19

