
1394 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ267-253 « ,2 ù¤�Þª ,9 ÀÜ�
�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ ý��� ý�ûñÀõ1üú�Öê �®¤ÀÞ½õ ,2ù¢�¥üÜäÛð ü¨�õ ,1ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨üµÈú� À�úª ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð 1§¤Àõ ´��Â� ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð 21394*2*28 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1393*10*2 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ø ß�ÿ�øÂ� ��¨ ¤�µ¡�¨ ë�±Î÷� �ÜÿÆõ ü���Þµ�� ý�ûÛ�ù�¤ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ : ùÀ�Ø�ñÀõ ø¢ ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .¢�ªüõ ü¨¤Â� ø �ãó�Îõ üãÎì ý�ûÝµþ¤�Úó� �� ö� �ø�Ô�á�÷ ø üó��� ��ä�Ï� ö¢Âî �ê�®� «�Ê¡ ¤¢ üÜ� ù�¤ ø üêÂãõ ý��� ñ�Þµ��ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ù�½÷ ß��»Þû .Àª Àû��¡ ���¤� ö� �� (ñø� ¤�µ¡�¨) ���õ� À�¨�ß�Æ� âþ¥�� ¥� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ø Óî¤�õ Â�¹÷¥ ý�ó¤�î ´÷�õ Ýµþ¤�Úó� ×Þî �� ë�±Î÷�ö�È÷ �ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ �û©ø¤ ßþ� ´Æ�¤�î ù�½÷ ´þ�ú÷ ¤¢ .¢�ªüõ üêÂãõüãì�ø ù¢�¢ �ä�Þ¹õ ×þ ý�Â � �ø�Ôµõ ý�ûñÀõ ¤¢ �ûÂµõ�¤� � ¢¤ø�Â � ø Àª ù¢�¢.Àª Àû��¡ �Æþ�Öõ ø ü��þ¥¤�ý¤� µ¡�¨ ë� ±Î ÷� ,×� �� õ¤�Ô ÷�� � � ,ÛØª�ù¥�À ÷� � Ü¬� ê ,ÛØª ¤�õ� : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.ý��� ¯�±�µ¨� ,ß�ÿ�øÂ� ��¨ ¤�µ¡�¨ ,ß�ÿ�øÂ�0 . sm najibi�sbu.a
.ir ,ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 65D18 ,62P10 ,62H11 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ ý��� ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 254�õÀÖõ 1ýÀ��ù¢¤ ¤�Ñ�õ �� ý¤�µ¡�¨ ×���õ¤�Ô÷���� ù¥�� ¤¢ ý¤��Æ� ý�ûÝµþ¤�Úó� ö��î��ÛØª ü�ø¥ ë�±Î÷� �þ�� Â� �fõ�Þä �î À÷�ùÀª üêÂãõ �ûß�ÿ�øÂ� ü¨À�û ¤�µ¡�¨�� ÂÚþÀØþ Â� �ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ,�û©ø¤ ßþ� üÜ¬� éÀû .À�µÆû �ûß�ÿ�øÂ� ü¨À�ûÂÚþÀØþ ¥� ùÀª¤�� ¯�Ö ÷ � Ü¬� ê ,ö�Øõ Â � �ç � ø ö�¤ø¢ ¥� Àã � �î ´¨� ý�� ÷�ðý�û´ó�� üõ�Þ� ü¨¤Â� �î ��ö� ¥� .Àª�� ÝÞ�Æî�õ ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ ¢�Àã� ø Ûì�À�ý�Â� 1üê�Èµî� ý�û©ø¤ ¥� �û©ø¤ üõ�Þ� ¤¢ �± þÂÖ� ,´Æ�÷ ÂþÁ�ö�Øõ� ßØÞõ���� �fõø�ó �ûÝµþ¤�Úó� ßþ� ÛÞä ¤¢ �õ� .´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ���ú� ñÀõ �� ü���µ¨¢©ø¤ ø¢ ´û�±ª ö���õ ñ�·õ ö���ä �� .À�û¢üÞ÷ ���¤� �ÜÿÆõ ×þ ý�Â� ü÷�ÆØþ´¨� À¬¤¢ 40 Â·î�À� (CE) 3ü±�îÂ� Ý�Þã� ø (DALI) 2üÆþÂ��õ ë�±Î÷� ��¨Âõ�� �ú�� �ûß�ÿ�øÂ� ý¤�õ� �Æþ�Öõ À¨¤üõ ÂÑ÷ �� ø¤ßþ� ¥� .(2000 ,�÷¤�� ø �ó�þÀ��ª)�¤ ö�ªü¨À�û ¤� µ¡�¨ �� â��¤ üãì�ø ��ä�Ï� ,ÂÚþÀØþ ¥� �ûö� �Ü¬�ê ×Þî¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� �Áó .´Æ�÷ Ç¿�´þ�®¤ ,Û�Ü½� üþ�ú÷ ���� �¹�µ÷ ¤¢ ø ù¢Âî éÁ�ý¤�õ� ´Þ�ìý£ ��ä�Ï� â±�õ ö���ä �� ß�ÿ�øÂ� ü¨À�û ¤�µ¡�¨ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢âì�ø Â��õ ø À�Ôõ �ûö� ö�Þµ¡�¨ �ø�Ô� ø ´ú��Èõ Õ�ì¢ ö���õ ü��þ¥¤� ¤¢ À÷��µ�.¢�ªüêÂãõ üä�� µõ ý¤�õ� ý�ûñÀõ ,ÛØª ¤�õ� ¤¢ ü¨À�û ñ�Øª� �Æþ�Öõ ý�Â �¥� ,üãÎì ý�û©ø¤ �� �Æþ�Öõ ¤¢ �û©ø¤ ßþ� .(1998 ,�þ¢¤�õ ø öÀþ�¤¢) À÷�ùÀªý�û�Î¡ ý¥�¨ñÀõ ö�ªéÀû üÜî Àþ¢ ×þ ¤¢ ø À��îüõ ù¢�Ôµ¨� ü���Þµ�� ¢ÂØþø¤ß þ� ¤¢ ÛØª ý¤� õ� � � óø� �� ä�Ï� .(2003 ,ö�¤� ØÞû ø ¤� Ü � �) ´¨� ü ê¢�Ê �ë�±Î÷� ö�»Þû üÜ��Æõ ¤¢ �õ� .Àþ�üõ ´¨¢�� 4É¡�ª ¯�Ö÷ ×Þî �� �ûÝµþ¤�Úó�¥� ü¡Â� ø¤ßþ� ¥� .´Æ�÷ É¿Èõ �ûö� 5°Æ�Â� �þ ¯�Ö÷ ß�� ÂÒ��� ,�ûß�ÿ�øÂ�ö�¤�ØÞû ø öÀþ�¤¢ ,(2006) �þ¢¤�õ ø ßþÂð ,(2004) ö�¤�ØÞû ø ´�î À�÷�õ ,ö�ÖÖ½õ1 Heuristi
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255 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨���õ¥ ¤¢ �¤ ü��ãó�Îõ (2013) ö�¤�ØÞû ø �þ¢¤�õ ø (2012) öÀþ�¤¢ ø ü���î ,(2007)ë�±Î÷� ¤¢ �û©ø¤ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �õ� .À÷�ù¢�¢ ��¹÷� °Æ�Â� öøÀ� ñ�Øª� Û�Ü½�¥� üØ þ .´Æ � ÷ üãÎ ì ý� ûÝ µ þ¤�Ú ó� ´äÂ¨ ø ü µ��¤ � � ,ß � ÿ �øÂ � ý¤� µ¡�¨°ó�ì ¤¢ �ûß�ÿ �øÂ� üê�®� ��ä�Ï� ö¢Âî �ê�®� ,�ûñÀõ ßþ� ¢�±ú � ý�ûÛ�ù�¤,ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ ;2014 ,ö�¤�ØÞû ø ý��ó�ê) ´¨� Ç¿�üû�ð� ß�È�� âþ¥��.(2015ø üêÂãõ °Æ�Â� öøÀ� ñ�Øª� ü�ø¥ ë�±Î÷� ü���Þµ�� ñÀõ ø¢ �ó�Öõ ßþ� ¤¢×Þî �� �ûö� á�÷ ø ���õ� ý�ûÀ�¨� üó��� �� ¯��Âõ ��ä�Ï� ö¢Âî �ê�®� ù�½÷¤¢ �ûñÀõ ßþ� ´Æ�¤�î ß��»Þû .Àª Àû��¡ ���¤� ü�Â¹� Ç¿�üû�ð� ý�ûß�È���� ß�ÿ�øÂ� ý¤�µ¡�¨ ��ä�Ï� ö¢Âî �ê�®� Â���b� ö���õ ø üãì�ø ù¢�¢ �ä�Þ¹õ ×þ.´¨� �µêÂð ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ üÜ±ì ý�ûñÀõ�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷�ý��� ý�ûñÀõ 2m ý�Ìê ¤¢ (k 6= `) �ÎÖ÷ ` � � � �ä�Þ¹õ ø �ÎÖ÷ k � � X �ä�Þ¹õ À��î ­Âê�þ ùÂØ�� �ä�Þ¹õ ø¢ ßþ� �� ÛØª ¤�õ� ��Î¬� ¤¢ .À�ª�� ¤��µ¡� ¤¢ (m � 2)ýÀã�À�þ�ð ýÀ��ÂØ�� ý�Ìê ,À÷Â�ðüõ ¤�Âì ö� ¤¢ ��Àû�Èõ �î üþ�Ìê �� ø ýÀ��ÂØ���ÜÿÆõ ,´¨� ��Üãõ�÷ ¯�Ö÷ ß�� ý¤�Áð °Æ�Â� �î �¹÷� ¥� .(1998 ,�þ¢¤�õ ø öÀþ�¤¢)¢�ªüõ ÓþÂã� � ø X ùÂØ�� ø¢ ¥� üþ�û�ä�Þ¹õÂþ¥ ßµê�þ âì�ø ¤¢ ß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷�¥� �ä�Þ¹õÂþ¥ ø¢ ßþ� �Ü¬�ê ,ö�¤ø¢ ø 6ñ�Öµ÷� ��þÀ±� ��¹÷� ¥� Àã� �î ý��÷�ð ��Àã� ��Àû�Èõ ý�Ìê ¤¢ �î ´¨� ý�ù¥�À÷� âì�ø ¤¢ �Ü¬�ê ßþ� .¢�ª Ûì�À� ÂÚþÀØþ.¢�ªüõ ÓþÂã� ö�¤ø¢ ø ñ�Öµ÷� ��þÀ±� ��¹÷� ¥�ø¢ ¤¢ É¡�ª ¯�Ö÷ ,ß�ÿ�øÂ� Âû ¤¢ �Ôó�-ß�Âî ý�ûÝ�� ��Êµ¿õ �ÜÿÆõ ßþ� ¤¢ÅþÂ��õ ��÷�� üÆþÂ��õ ¢¤ø�Â� ÕþÂÏ ¥� ¯�Ö÷ ßþ� ß�� ÂÒ��� .À�µÆû � ø X ùÂØ��¥� üØþ Â·î�À� .´¨� ö�µ¨ `+ 1 ø ÂÎ¨ k ý�¤�¢ �î Àþ�üõ ´¨¢�� (�) 7ë�±Î÷�ÅþÂ��õ ßþ� `+ 1 ö�µ¨ .À�µÆû ÂÔ¬ üÖ��õ ø ×þ ÅþÂ��õ ßþ� ÂÎ¨ Âû Â¬��ä6 Translation7 Mat
h matrix



�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ ý��� ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 256Â� ßþ�Â���� .À÷�ùÀÈ÷ ¤�� � ¥� ý��ÎÖ÷ º�û �� �î ´¨� X ¥� üÏ�Ö÷ ùÀ�û¢ ö�È÷� � ýÀ� �ÂØ� � ø¢ ¥� �ÎÖ ÷ p ¢�Àã� ¢�ª ­Âê �î ü�¤�¬ ¤¢ ,ÅþÂ��õ ßþ� §�¨��¤�¬�� �¤ � ø X ý�ûÅþÂ��õ ö���üõ ,À÷�ùÀª ¤�� ÂÚþÀØþX = (XM ;XN ); � = (�M ;�N )� ø X ¯�Ö ÷ ¥� �ä�Þ¹õÂþ¥ ø¢ °��Â � � � �Mp�m ø XMp�m ö� ¤¢ �î ,¢Âî ¥�Â ê�¥� �ä�Þ¹õÂþ¥ ø¢ ��÷ �N(`�p)�m ø XN(k�p)�m ø À÷�ùÀª ¤�� ÂÚþÀØþ �� �î À�µÆû.À÷�ùÀÈ÷ ¤�� ÂÚþÀØþ �� �î À�µÆû � ø X ¯�Ö÷,ö�¤ø¢ ø ñ�Öµ÷� ��þÀ±� ¢¤ø�Â� ù�½÷ §�¨� Â� �ÜÿÆõ ßþ� ý��� ë�±Î÷� ý�ûñÀõø öÀþ�¤¢ ø (1988) üó Õ��Îõ ,ñø� ùøÂð ¤¢ .À÷�ªüõ ýÀ��Ý�ÆÖ� üÜî ùøÂð ø¢ ��¢�ªüõ ÓþÂã� ÛØª-ù¥�À÷� ü¨À�Üì� Â�è ý�Ìê ¤¢ ë�±Î÷� ñÀõ ,(2007) ö�¤�ØÞû´¨¢�� Åµ¨�ÂîøÂ� Û�Ü½� ×Þî �� � ö�¤ø¢ ÅþÂ��õ ø 
 ñ�Öµ÷� ¤�¢Â� ö� ¤¢ �îýÀ��ñÀõ ,�ø¢ ùøÂð ¤¢ .À÷�ªüÞ÷ ��Æ½õ ñÀõ üÜ¬� ý�ûÂµõ�¤�� Ǒ�� ø À�þ�üõ¤�Ï� � (2012) ö�¤�ØÞû ø ü�� � î ø (2006) � þ¢¤� õ §�¨� Â � ë� ±Î ÷� ü ���Þ µ��
 ñ�Öµ÷� ¤�¢Â� ø ¢�ªüõ ÓþÂã� ýÀ��ÂØ�� ý�Ìê ¤¢ É¡�ª ¯�Ö÷ ýø¤ Â� Ý�ÖµÆõüêÂãõ �ûñÀõ ßþ� �õ�¢� ¤¢ .À�µÆû ñÀõ üÜ¬� ý�ûÂµõ�¤�� Ǒ�� � ö�¤ø¢ ÅþÂ��õ ø.´¨� �µêÂð ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ �ú÷� ¢�±ú� ù�½÷ ��¨ Ç¿� ¤¢ øÛØª-ù¥�À÷� ý�Ìê ¤¢ ñ�Þµ�� ñÀõ 1.2ýÀ��ÂØ�� ø üê¢�Ê�Xk�3 ýÀ��ÂØ�� À��î ­Âê �ÜÿÆõ ´�Üî ö¢�¢ ´¨¢ ¥� öøÀ�Â�Ñ÷ ,� ¥� �ÎÖ÷ p �� X ýÀ��ÂØ�� ¥� É¡�ª �ÎÖ÷ p �î ý�½÷ �� ´¨� ´��� �l�3,� = Cp� ø X = CpX ýÀ��ÂØ�� ø¢ À��î ­Âê ùø�ä�� .À÷�ùÀª ¤�� Â�Ñ÷ ��ö� ¤¢ �î ,À÷�ùÀª ý�îÂõ Cp = Ip � 1p1tp=p ùÀ��î ý�îÂõ ÅþÂ��õ Í¨�� �f ±ì¢�ª ��� � .´¨� ×þ ¤�À Ö õ p Ûõ�ª ý¤�¢Â � 1p ø ýÀã � p ü÷�Þû ÅþÂ �� õ Ip.´¨� Â Ô¬ ¤�À Ö õ p Û õ� ª ý¤�¢Â � 0m ö� ¤¢ � î ,1tp� = 0m ø 1tpX = 0m � î,´¨� �þ�� ö�¤ø¢ ø ñ�Öµ÷� ��þÀ±� ´½� �î ýÀã� �¨ ý�Ìê ¤¢ �ÎÖ÷ p �ä�Þ¹õ



257 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨Âð� .¢�ªüõ ù¢�¢ Çþ�Þ÷ S�p3 �� �î ´¨� ÛØª-ù¥�À÷� ý�Ìê ¤¢ �ÎÖ÷ ×þ À�÷�õ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ S(X) = jjX jj = pXtX �¤�¬�� X ÅþÂ��õ ý�îÂõ ù¥�À÷�S�p3 ý�Ìê ¤¢ � ø X �ÎÖ÷ ø¢ ß�� ü÷�Þþ¤ Âµõ âì�ø ¤¢ �î ÛØª-ù¥�À÷� �Ü¬�ê�¤�¬�� ,(1988 ,üó) ´¨�d2S(XM ;�M ) = inf�2SO(m);
2R jj(�M )t � �(XM )t � 
 � 1pjj2
 ,(j�j = 1 ø ��t = �t� = I3) ö�¤ø¢ ÅþÂ��õ �m�m ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ ÓþÂã�(«�Ê¿õ Àõ�ãµõ ��þÀ± �) ö�¤ø¢ ý�ûÅþÂ��õ ý�Ìê SO(m) ø ñ�Öµ ÷� ¤�¢Â �ö�Þû ,�Ü¬�ê ßþ� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ���� .(1999 ,ö�¤�ØÞû ø ñ�À�î) À�µÆûý�Ìê ¤¢ É¡�ª ¯�Ö÷ �ûß�ÿ�øÂ� ¤¢ �î �¹÷� ¥� �õ� .Àª Àû��¡ Åµ¨�ÂîøÂ� �Ü¬�ê°þÂÖ� ¥� ÛØª -ù¥�À÷� ý�Ìê ¤¢ �Ü¬�ê ßþ� ¢¤ø�Â� ¤�Ñ�õ �� ,À÷¤�¢ ¤�Âì ýÀã��¨¥� ö���üõ ßþ�Â�� � � .(2001 ,�þ¢¤�õ ø ´�î) ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� §�Þõ ý�Ìê ¤¢ ö�¯�Ö÷ üðÀ�ªÂ� ý�Â� ,� ÛØª-ù¥�À÷� Â� §�Þõ ý�Ìê ¤¢ ùÂ�çµõ À�� ñ�õÂ÷ âþ¥��(2007 ,ö�¤�ØÞû ø öÀþ�¤¢) �¤�¬�� ùÀª ¤��f(XM ) / (2�)�Q2 � Q2 expf� �2 d̂2S(XM ;�M )gß � � Û Ø ª�ù¥�À ÷� � Ü ¬� ê ¢¤ø�Â � d̂S2(XM ;�M ) ö� ¤¢ � î ,¢� Þ ÷ ù¢� Ô µ ¨�ø ´ ì¢ Â µ õ�¤� � � = 1=�2 ,§� Þ õ ý�Ì ê ¤¢ ýÀ � �Â Ø � � ø¢ ¤¢ ùÀ ª¤�� ¯� Ö ÷­Âê Û �� Ö õ ¤¢ .´¨� ÛØª�ù¥�À ÷� ý�Ìê Àã � Q = pm�m(m� 1)=2 �mü ó� Ú� â �� � ý�¤�¢ Û Ö µ Æ õ �¤�¬� � XN ùÀÈ ÷¤�� � Î Ö ÷ k � p � î ¢� ªü õü�ãþ ,À�µÆû jAj Ý¹� �� A ¤�À÷�Âî ý�Ìê ¤¢ ´¡���Øþf(XN ) / jAjk�p; XN 2 Ak�p:� ø � ,� ö¢� � �� Ü ã õ ¯Âª � � X ýÀ � �ÂØ � � ü þ� Þ � µ ¨¤¢ â �� � �¤�¬ ß þ� ¤¢�¤�¬��L(Xj�;�; �) / f(XM j�; �;�)f(XN j�)/ jAjk�p(2�)�Q=2�Q=2 expf� �2d2S(XM ;�M )g



�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ ý��� ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 258À��î ­Âê .À�µÆû ýÀ��ñÀõ ßþ� üÜ¬� ý�ûÂµõ�¤�� � ø � Âµõ�¤�� ø¢ .¢�� Àû��¡ÅþÂ��õ ÂÎ¨ Âû ý�Â� ß�È�� ñ�Þµ�� ø �(�0; �0) �¤�¬�� � Âµõ�¤�� ß�È�� âþ¥���¤�¬�� �P (�i(`+1) = 1) =  P (�ij = 1) = 1�  ` 1 � j � `; i = 1; : : : ; k¯Âª �� � ø � ��b�� ß�Æ� üó�Ú� ßþ�Â�� � � .0 �  � 1 ö� ¤¢ �î ,¢�ª ÓþÂã��¤�¬�� � ø X ��Àû�Èõ�(�;�jX;�) = �(�)�(�)L(Xj�;�; �)P� R10 �(�)�(�)L(Xj�;�; �)´Üä�� ß��»Þû ø ß�Æ� âþ¥�� ý�Â� �µÆ� �¤�¬ ¢��ø �Àä Û�ó¢ �� .Àª Àû��¡.¢¤�À÷ ¢��ø ß�Æ� âþ¥�� §�¨� Â� Ý�ÖµÆõ ¯�±�µ¨� ö�Øõ� ,�ûÂµõ�¤�� «�¡ ¤�µ¡�¨ý¥�¨��±ª ý�û©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î À÷¢�¢ ¢�ú�È�� (2007) ö�¤�ØÞû ø öÀþ�¤¢ �Áóâþ¥�� ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� ,�Ú��µÆû-Å�ó��øÂµõ ø �±�ð ý�ûÝµþ¤�Úó� ø MCMCüÏÂª ý�ûâþ¥�� ´¨� ¥��÷ ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .¢�ª ��¹÷� �ûÂµõ�¤�� (MAP) 8ß�Æ�üÏÂª âþ¥�� �î ´ê�þ¤¢ ö���üõ üð¢�¨ �� .¢�ª ß��ã� � ø � Âµõ�¤�� ø¢ Ûõ�î�¤�¬�� �ûÂµõ�¤�� ��Ö� ¯Âª �� � Ûõ�î� j(X ;�;�) � ���0 + Q2 ; �0 + 12d2S(XM ;�M )� :� Ûõ�î üÏÂª ß�Æ� âþ¥�� ¥� �÷�Þ÷ À�ó�� �� üµ��¤ �� ö���üõ ßþ�Â���� .¢�� Àû��¡âþ¥�� ùø�ä �� .¢Âî ¥ø¤�� �¤ Âµõ�¤�� ßþ� �±�ð ý�û�Àì �� ý¥�¨��±ª ¥� �Ü�Âõ Âû ¤¢�¤�¬�� � Ûõ�î üÏÂª�(�jX;�; �) / �(�)L(Xj�;�; �)/ jAjk�p(2�)�Q=2�Q=2 expf� �2d2S(XM ;�M )gö� ¥� ý¥�¨��±ª ,Âµõ�¤�� ßþ� âþ¥�� ý�Â� �µÆ� �¤�¬ ¢��ø �Àä Û�ó¢ �� �õ� .´¨�öÀþ�¤¢ .¢�ªüõ ��¹÷� °¨��õ ¢�õ�÷ âþ¥�� �� �Ú��µÆû Å�ó��øÂµõ Ýµþ¤�Úó� ×Þî ��8 Maximum A Posteriori



259 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨k ß�� ¥� ��i ÂÎ¨ ,Ýµþ¤�Úó� ¥� �Ü�Âõ Âû ¤¢ �î À÷¢�¢ ¢�ú�È�� (2007) ö�¤�ØÞû øö� µ¨ `+ 1 ß� � ¥� j ö�µ¨ Å³¨ ø ��¿µ ÷� é¢�Ê� � � ë� ±Î ÷� ÅþÂ �� õ ÂÎ¨ÂÑ÷¤¢ ×þ Â��Â� �ij ¤�ÀÖõ ø ��¿µ÷� (1� ` ; : : : ; 1� ` ;  ) ý�ûñ�Þµ�� �� �ÅþÂ��õñ�Þµ�� �� ÀþÀ� ë�±Î÷� ÅþÂ��õ Å³¨ .¢�ª �µêÂð�� = minf1; �(��jX;�; �)q�(�jX;�; �)q� g ö� ¤¢ �î ,¢�ª �µêÂþÁ�qq� =8><>:  1=` ¢�ª ÛþÀ±� ùÀª¤�� �ÎÖ÷ �� ùÀÈ÷¤�� �ÎÖ÷ Âð�1=` ¢�ª ÛþÀ±� ùÀÈ÷¤�� �ÎÖ÷ �� ùÀª¤�� �ÎÖ÷ Âð�1 ¢�ª ¤�� � ¤¢ ýÂÚþ¢ �ÎÖ÷ �� ùÀª ¤�� �ÎÖ÷ Âð�üó�Ú� ¥� �¤ ü�ø�Ôµõ ý�û�÷�Þ÷ ö���üõ ý¢�ú�È�� âþ¥�� ß��� §�¨� Â� ßþ�Â������ �ûÂµõ�¤�� ü÷�¨¤¥ø¤�� ,Ýµþ¤�Úó� ßþ� ¤�µ¡�¨ ¤¢ ö�� .¢�Þ÷ À�ó�� � Ûõ�î üÏÂªöÀ�¨¤ À�õ¥��÷ �Ü�Âõ ø¢ Âû ø ù¢�� �Ú��µÆû Å�ó��øÂµõ ø �±�ð ý�û�Àì ¥� ù¢�Ôµ¨�¥��÷ üþ�ÂÚÞû ý�Â� ý¢�þ¥ ý�û¤�ÂØ� ¢�Àã� ´¨� ßØÞõ ,À�µÆû °¨��õ üþ�ÂÚÞû ��Ýµþ¤�Úó� ¥� �Ü�Âõ Âû ¤¢ §�Þõ ý�Ìê ¤¢ ü��� Åµ¨�ÂîøÂ� Û�Ü½� ùø�ä�� .Àª��üã�±Ï ¤�Ï�� ßþ�Â���� .¢�ªüõ ��¹÷� ö�¤ø¢ ø ö�Øõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤�Ñ�õ ��.´¨� Ýî Ýµþ¤�Úó� ßþ� ´äÂ¨ ø ¢�þ¥ �Ü�Âõ Âû ¤¢ ��±¨�½õ Ý¹�¢�ú�È�� (2012) öÀþ�¤¢ ø ü���î ,Ýµþ¤�Úó� ßþ� üþ�ÂÚÞû ´äÂ¨Çþ��ê� ý�Â��� (ï¤�� ý�û©Â�) 9ÂÚ�Ü� ø ñ�Öµ÷� ,ö�¤ø¢ ,üØþ¢�÷ üê�®� ��ð ¤�ú� ¥� �î À÷¢�¢´ó�� ßþ� ¤¢ ë�±Î÷� Ýµþ¤�Úó� .¢�ª ù¢�Ôµ¨� ,°¨��õ áøÂª �ÎÖ÷ �� ü���µ¨¢ ¤�Ñ�õ¤�ÂØ� ¥� Å� ,� � óø� ý�û¤�ÂØ� ¤¢ �î �ø�Ô � ßþ� � � ´¨� üÜ ± ì Ý µ þ¤�Ú ó� � ��Èõ.¢�ªüõ ¤�ÂØ� ¤�� ×þ ï¤�� ý�û©Â� ¥� üØþ é¢�Ê� �� (Nsettle �f ·õ) üÊ¿ÈõÅþÂ��õ �� ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ �÷�ðÀ�� Â��ç� �� ë�±Î÷� ÅþÂ��õ ï¤�� ©Â� Âû ��¹÷� ��Nsettle ¢�Àã� �� ñ�Þãõ �¤�¬ �� Ýµþ¤�Úó� ¤�ÂØ� �� ø Àª Àû��¡ ÛþÀ±� ýÀþÀ�¥� üÊ¿Èõ ¤�ÂØ� �� À÷ø¤ ßþ� .À¨¤üõ ñ¢�ã� �� ï¤�� ©Â� ßþ� ü÷�úð� ÷ Â� ��b ��À� � �õ�¢� Ýµ þ¤�Úó� üã� ±Ï À÷ø¤ ö� ¥� Å� .À�� þüõ �õ�¢� (Ninit �f ·õ) Ýµ þ¤�Úó�9 Flip



�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ ý��� ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 260ø ý¥�¨��±ª ��ãó�Îõ ¤¢ ×��Ø� ßþ� .À��þ ´¨¢ ��ÜÎõ üþ�ÂÚÞû �� �� À�îüõÛ�ó¢ �� ö��»Þû �õ� .¢¤�¢ üÜ±ì Ýµþ¤�Úó� �� ´±Æ÷ ýÂµú� üþ�¤�î ý¢Â�¤�î ý�ûñ�·õ¤¢ �Áó .´Æ�÷ ¤�¢¤�¡Â� �ûß�ÿ�øÂ� ¤¢ �¥� üþ�¤�î ¥� ,áøÂª �ÎÖ÷ �� ÀþÀª üÚµÆ��ø.¢�ªüõ ¢�ú�È�� ÛØÈõ ßþ� Û� ý�Â� ü±¨��õ ý�ûÛ�ù�¤ ýÀã� ý�ûÇ¿�ýÀ��ÂØ�� ý�Ìê ¤¢ ñ�Þµ�� ñÀõ 2.2ý�Ìê ý�¹� ýÀ��ÂØ�� ý�Ìê ¤¢ ���Èõ ý¤�õ� ñÀõ ×þ (2006) �þ¢¤�õ ø ßþÂð�ûö� ñÀõ ¤¢ .À÷�ù¢�¢ ���¤� °Æ�Â� öøÀ� ñ�Øª� ë�±Î÷� �ÜÿÆõ ý�Â� ,ÛØª-ù¥�À÷��Î��¤ ¤¢ ���ú� ���� ßµê�þ �� ë�±Î÷� �ÜÿÆõ(�M )t = �(XM )t + 
 � 1p +���÷ ö�¤ø¢ ø ñ�Öµ÷� ÂÊ�ä ø¢ ø ´¨� m� p ý�Î¡ ÅþÂ��õ � ö� ¤¢ �î ,Àª ÛþÀ±�¤¢ .À÷�ªüõ ¢¤ø�Â� �ûÂµõ�¤�� ��Ö� À�÷�õ ø ùÀª ��Æ½õ ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ö���ä��×þ ø ß¨��� À�þ�Âê ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ùÀÈ÷ ¤�� ø ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ ý¥�¨ñÀõ ,©ø¤ ßþ�­Âê ,Â �Õ� ì¢ ¤�Ï � � .¢�ªüõ ��¹÷� �ûù¢�¢ ýø¤ Â � Ý �Ö µÆõ ¤�Ï� � ý�� � ñÀõÂ�çµõ ß�Ú÷��õ �� ß¨��� À�þ�Âê ×þ ¥� ,�`�3 ø Xk�3 ýÀ��ÂØ�� ø¢ Âû �î ¢�ªüõßþ� ý�û Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� Û�ØÈ� �� ´þ�ú÷ ¤¢ ø À��îüõ ´�ã±� ö�ú��ø ü���î ,©ø¤ ßþ� ¥� ýÂ�ðùÂú� � � .¢�ªüõ ��¹÷� ë�±Î÷� ÅþÂ��õ ù�ÂÞû �� ñÀõüðÀ�ªÂ � ×þ �¤�¬� � XM ùÀª ¤�� ¯�Ö ÷ � î À ÷¢Âî ­Âê (2012) öÀ þ�¤¢´¡���Øþ âþ¥�� ¥� XN ùÀÈ÷ ¤�� ¯�Ö÷ ø À�ª�� �M ß�Ú÷��õ ¥� ñ�õÂ÷ üê¢�Ê�¥� ñÀõ ßþ� ,À÷¢�Þ÷ ©¤��ð ¢�¡ �ó�Öõ ¤¢ �ú÷� �î ü¹þ�µ÷ §�¨� Â� .À�þ�Þ÷ ´�ã±�¤�¢¤�¡Â� ,¢�ªüõ ÓþÂã� ÛØª-ù¥�À÷� ý�Ìê ¤¢ �î üóÀõ �� ´±Æ÷ ýÂµÞî ´äÂ¨�ÎÖ÷ �� üÚµÆ��ø ø üþ�ÂÚÞû �� ¯��Âõ ��ØÈõ ��÷ ýÀ��ñÀõ á�÷ ßþ� ¤¢ .´¨�üêÂãõ �ûÝµþ¤�Úó� ßþ� ¢�±ú� ý�û©ø¤ 3 Ç¿� ¤¢ ø¤ßþ� ¥� .¢¤�¢ ¢��ø áøÂª¤�Âì �Æþ�Öõ ¢¤�õ ö�ª¢ÂØÜÞä üãì�ø ý�ûù¢�¢ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� 4 Ç¿� ¤¢ ø Àª Àû��¡.´êÂð Àû��¡



261 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨ë�±Î÷� ý�ûñÀõ ¢�±ú� 3�� ,À�ª�� � ø X ýÀ��ÂØ�� �� ¯��Âõ ý�ûö�È÷ � ø Z ý�ûÅþÂ��õ À��î ­Âê�¤�¬� � Z ø X ý�ûâ þ¥� � ø ¢�ª � µ êÂð ÂÑ ÷ ¤¢ ´�� � �¤�¬� � � �î ý¤�Ï,Àª� � Z �Ê¿Èõ âþ¥�� (ý�û)Âµõ�¤� � � Âð� .À�ª� � ÛÖµÆõ ÂÚþÀØþ ¥� üÏÂª�¤�¬�� �¤ ÀþÀ� ñÀõ üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� ö���üõL(X; Zj�;�; �; �; �) = L(Xj�;�; �)L(Zj�; �)ñ�õÂ÷ âþ¥�� §�¨� Â� �¤ ýÀ��ñÀõ ßþ� (2007) ö�¤�ØÞû ø öÀþ�¤¢ ¤�� ß�óø� .´ª�÷�ÜÿÆõ ¤¢ ñ�Þµ�� ñÀõ �� ñ�ø¤À÷�ø á�ãª ø ü��� ¤�� ��ä�Ï� ö¢Âî �ê�®� ý�Â�¢�±ú� °±¨ ��ä�Ï� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ÛÞä ¤¢ .À÷¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� �ûÀ��øÂµ¨� ë�±Î÷��ÜÿÆõ ¤¢ .¢�ªüõ �ûÀ��øÂµ¨� ë�±Î÷� ¤¢ MCMC Ýµþ¤�Úó� üþ�ÂÚÞû ´äÂ¨ ü±Æ÷üØþ��ê ø üþ��Þ�ª«��¡ ©ø¤ ß�Þû ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõ ��÷ ß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷�ü���Þµ�� ý¥�¨ñÀõ �� �¤ �µ�Æ���êø¤À�û ,ü��� ¤�� ,´�±Îì ,ù¥�À÷� À�÷�õ �ûß�ÿ�øÂ�¤��Æ� �ûÀ��øÂµ¨� ¤�µ¡�¨ �� �Æþ�Öõ ¤¢ ß�ÿ�øÂ� ¤�µ¡�¨ �î �¹÷� ¥� �õ� .¢�Þ÷ �ê�®�ý�ûö�È÷ ý�Â� üÜî ñ�Þµ�� âþ¥�� ×þ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ,´¨� Â�ùÀ�»�� ø Âµð¤��.À�îüÞ÷ ¢�¹þ� Ýµþ¤�Úó� À÷ø¤ ¤¢ �¤ ý¢�±ú� ,¯�Ö÷ø üþ��Þ�ª«��¡ ø �ø¢ ,ñø� ¤�µ¡�¨ ë�±Î÷� ¸þ�µ÷ ¥� üãÎì ý�ûÝµþ¤�Úó� Â·î���÷ ü���Þµ�� ý�û©ø¤ ¤¢ .À÷Â�üõ ùÂú� ��¨ ¤�µ¡�¨ ë�±Î÷� ¤¢ �ûß�ÿ�øÂ� üØþ��êÂ� .¢Âî ù¢�Ôµ¨� Ýµþ¤�Úó� ´ì¢ ø ´äÂ¨ Çþ��ê� ¤�Ñ�õ �� ��ä�Ï� ßþ� ¥� ö���üõ� � (2015) ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ ø (2014) ö�¤�ØÞû ø ý��ó�ê ,ù��Ú÷� ß�Þû §�¨�ý�ûÀ��ñÀõ ,(2007) ö�¤�ØÞû ø öÀþ�¤¢ ø (2006) �þ¢¤�õ ø ßþÂð ý�ûñÀõ Ý�Þã�üêÂãõ ö�õ�Þû �¤�¬�� ��¨ ñø� ¤�µ¡�¨ ��ä�Ï� ë�±Î÷� §�¨� Â� �¤ ýÀþÀ�ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ñø� ¤�µ¡�¨ ë�±Î÷� ý��±õ Â� �¤ ü±¨��õ ß�È�� âþ¥�� �ûö� .À÷�ù¢Âî¤¢ �¤ Ýµþ¤�Úó� ´äÂ¨ ÛÞä ¤¢ �î À÷�ù¢�¢ ���¤� �û���õ� À�¨� üó��� ß�� ý�û²ðë�±Î÷� �û©ø¤ ßþ� üÜ¬� ýùÀþ� .Àû¢üõ Çþ��ê� ��ÜÎõ üþ�ÂÚÞû �� öÀ�¨¤�� � � ýÂÚþ¢ ��ä�Ï� §�¨� Â � �ûö� ýÂ¨�Â¨ ë� ±Î ÷� ý�� � � ¯�Ö ÷ üã®�õ,(2015) ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ ©ø¤ ¤¢ ñ�·õ ö���ä�� .´¨� ��¨ ¤�µ¡�¨ ��ä�Ï�



�ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ ý��� ý�ûñÀõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 262�Ê¿Èõ Âû ý�Â� ùÀª ¢�¹þ� ü÷ø�¢ ý�û�Âû §�¨� Â� üã®�õ ý¥�¨¤�� ×þ �Àµ��¢�õ�÷ âþ¥�� �þ ß�È�� âþ¥�� °ó�ì ¤¢ ��ä�Ï� ßþ� Å³¨ ø ¢�ªüõ ��¹÷� ß�ÿ�øÂ�ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ý¥�¨��±ª ¸þ�µ÷ .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ,�Ú��µÆû Å�ó��øÂµõ Ýµþ¤�Úó� ¤¢¢�±ú� Ýµþ¤�Úó� ´ì¢ ø ´äÂ¨ �î ´¨� ù¢�¢ ö�È÷ �ûß�ÿ�øÂ� ë�±Î÷� ¤¢ �û©ø¤ö���õ ,üã®�õ ý¤�µ¡�¨ ��ä�Ï� ¢��ø ö���üõ �¤ ¢�±ú� ßþ� üÜ¬� Û�ó¢ .À��þüõüó��� ��ä�Ï� ø ü��È÷�� ý�ûÅþÂ��õ ¥� ×þ Âû §�¨� Â� ñø� ¤�µ¡�¨ ´ú��Èõ.´Æ÷�¢ �ûñÀõ ßþ� ¤¢ ���õ� ý�ûÀ�¨��ûß�ÿ�øÂ� ü���Þµ�� ë�±Î÷� 45 Ûõ�ª �ûß�ÿ�øÂ� ¥� �ä�Þ¹õ ×þ ýÀã��¨ ÛØª ü�ø¥ ë�±Î÷� Ç¿� ßþ� ¥� éÀû¤�� ß�óø� �î ü��ÿ�øÂ� �ø¥ 16 ß�� ¥� é¢�Ê� �� �ä�Þ¹õ ßþ� .´¨� ß�ÿ�øÂ� �ø¥ùÀª ��¿ µ ÷� ,´¨� � µ êÂ ð ¤�Â ì ù¢� Ô µ ¨� ¢¤� õ (2002) ö�¤� ØÞû ø � µ þ¤� Í¨� �§¤¢� � � ß � ÿ �øÂ � ü �� ä�Ï� ×÷� � ¥� � ûß � ÿ �øÂ � ß þ� � � ¯� �Â õ ý�ûù¢�¢ .´¨�ý�ûÀ�¨� üó��� ù�½÷ �� üþ��ª� ý�Â� .À�µÆû ü¨Âµ¨¢ Û��ì http : ==www:pdb:orgø ���õ� À�¨� 108 �� 1ACX ß�ÿ�øÂ� ø¢ ýÀã� �¨ ¤�¢�Þ÷ ,�ú÷� �ø¢ ¤�µ¡�¨ ø ���õ�ßþ� ¸þ�µ÷ �Æþ�Öõ ¤�Ñ�õ �� .´¨� ùÀª Ý¨¤ 1 ÛØª ¤¢ ���õ� À�¨� 151 �� 1COBÂÑ÷ ¤¢ (2007) ö�¤�ØÞû ø öÀþ�¤¢ ü���Þµ�� ñÀõ ý�Â� �ø�Ôµõ ´ó�� ø¢ �ä�Þ¹õ¢�È÷ ù¢�Ôµ¨� ë�±Î÷� ¤¢ ���õ� À�¨� á�÷ ø üó��� ��ä�Ï� ¥� (Óó�) .´¨� ùÀª �µêÂð�� �ú÷� üó��� ø ���õ� À�¨� á�÷ ��ä�Ï� ,(2015) ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ §�¨� Â� (�)À�¨� á�÷ ø ��¨ ¤�µ¡�¨ ´ú��Èõ â��� ü÷¥ø ß�Ú÷��õ ø ü÷ø�¢ ý¥�¨¶Ü·õ ×Þî¤¢ .¢�ª �ê�®� ñÀõ �� (BLOSUM62) 10ü��È÷�� üî�Ü� ÅþÂ��õ ×Þî �� ���õ�¥� Àã � ø ��¿µ ÷� é¢�Ê� � � �ÎÖ ÷ 6 Ýµ þ¤�Ú ó� áøÂª ¤�Ñ�õ � � �û´ó�� üõ�Þ �Ýµþ¤�Úó� ,üþ�ÂÚÞû �Àä �¤�¬ ¤¢ ø ü¨¤Â� Ýµþ¤�Úó� üþ�ÂÚÞû ,¤�ÂØ� 100000,üþ�ÂÚÞû À�þ�� ¥� Å� ø ¤�ÂØ� �¥� üþ�ÂÚÞû �� ©ø¤ ßþ� .´¨� ùÀª Ǒ�Â�� �f¢À¹õÛÖµÆõ ý�û�÷�Þ÷ §�¨� Â� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ø ù¢�¢ �õ�¢� ¤�ÂØ� 400000 �� Ýµþ¤�Úó�10 BLO
ks SUbstitution Matrix



263 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü±�¹÷ üÌ�Âõ À�¨¤¢ CE üãÎì ©ø¤ ø ÛØª-ù¥�À÷� ý�Ìê ¤¢ ü���Þµ�� ë�±Î÷� ñÀõ ¸þ�µ÷ :1 ñøÀ��ûÂµõ�¤�� À¬¤¢ 95 ß�Æ� ¤�±µä� ù¥�� ù�ÂÞû �� ß�ÿ�øÂ� ´Ô� 5CE Ýµþ¤�Úó� (�) (Óó�)RMSD p ^RMSD p̂ ^RMSD p̂ ` k ß�ÿ�øÂ�4=59 54 3=61 56 3=78 57 188 87 1ABA-1DSB(3=45;4=21) (52;59) (3=45;4=21) (52;59)4=05 93 4=09 91 3=98 89 151 108 1ACX-1COB(3=84;4=25) (84;95) (3=87;4=31) (83;94)3=13 49 3=21 54 3=16 51 194 56 1PGB-5TSS(2=54;3=80) (47;58) (2=41;3=67) (44;55)4=10 115 4=03 111 4=13 110 185 152 1TNF-1BMV(3=78;4=31) (102;116) (3=73;4=24) (101;115)3=59 85 2=91 79 2=98 81 106 154 2TMV-256B(2=56;3=44) (75;85) (2=65;3=44) (76;85)¢¤ø�Â� ,ÂÚþÀØþ �� ü���Þµ�� ý�ûÝµþ¤�Úó� ¸þ�µ÷ �Æþ�Öõ ¤�Ñ�õ �� .¢�ªüõ ¢¤ø�Â�ù¥�� ù�ÂÞû �� ( ^RMSD) 11��ê�Â½÷� â�Âõ ß�Ú÷��õ ¤Á� ø (p̂) ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ ¢�Àã�CE Ýµþ¤�Úó� ¤¢ RMSD ø (p) ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ ¢�Àã� ø �ú÷� À¬¤¢ 95 ß�Æ� ¤�±µä�.´¨� ùÀª ©¤��ð 1 ñøÀ� ¤¢ (1998 ,�÷¤�� ø �ó�þÀ��ª)ß�Ú÷��õ ¤�Ï�� Ýµþ¤�Úó� ,ß�ÿ�øÂ� �ø¥ 5 ¥� ×þ Âû ý�Â� (Óó�) ñÀõ ý�Â�� ¤¢.´ê�þ ´¨¢ �¥� üþ�ÂÚÞû �� (¤�ÂØ� 18 Â·î�À� ø 6 Ûì�À�) ¤�ÂØ� ß�Þû¢ ¥� Å��ú÷� üó��� ø ���õ� ý�ûÀ�¨� ��ä�Ï� ¥� ö� ¤¢ �î (�) ñÀõ ý�Â�� ¤¢ �î üó�� ¤¢Ûì�À�) ¤�ÂØ� ß�õ�¨ ¤¢ ß�Ú÷��õ ¤�Ï�� Ýµþ¤�Úó� ,´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ý¥�¨ñÀõ ¤¢©ø¤ ¤¢ ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ ¢�Àã� .´ê�þ ´¨¢ �¥� üþ�ÂÚÞû �� (¤�ÂØ� 5 Â·î�À� ø 1ù¢�±÷ ö�ÆØþ À¬¤¢ 100 ¤�Ï�� �ûß�ÿ�øÂ� ¥� ��Àî º�û ¤¢ CE ©ø¤ ø ü���Þµ���ø¥ ø¢ ¤¢ CE ©ø¤ ¤¢ ùÀª ¤�� ¯�Ö÷ ¢�Àã� ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû .´¨�ü���Þµ�� ý�ûñÀõ ß�Æ� ¤�±µä� ùb¥�� ¤¢ 2TMV-256B ø 1ABA-1DSB ý�ûß�ÿ�øÂ�ÂÒ��µõ ß�Æ� ¤�±µä� ùb¥�� ¤¢ �ûö� ¥� ��Àî º�û RMSD ¤�ÀÖõ �õ� ,´¨� �µêÂð ¤�Âì11 Root Mean Squuare Deviation
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á�÷ ø ���õ� À�¨� á�÷ ��ä�Ï� ù�ÂÞû �� �Ôó� ý�ûß�Âî üó��� ø ß�ÿ�øÂ� ø¢ :1 ÛØª(� � � � õ� À �¨� 108 � � 1ACX ß� ÿ �øÂ � (Óó� ýÀã � �¨ ý�Ìê ¤¢ �ø¢ ¤� µ¡�¨�ø¢ ¤�µ¡�¨ ýùÀ�û¢ ö�È÷ Ù÷¤ üÜØÈõ ��½Ô¬ ,���õ� À�¨� 151�� 1C0B ß�ÿ�øÂ�.´¨� ���õ� À�¨� á�÷ ÂÚ÷�þ�Þ÷ éøÂ� ø �µ� ý¥��õ ��½Ô¬
95 ñ�Þµ�� �� ß�ÿ�øÂ� �ø¥ ø¢ ßþ� ¤¢ �î ´Ôð ö���üõ ßþ�Â���� .´¨� �µêÂÚ÷ ¤�Âìüãì�ø ý�ûù¢�¢ ¤¢ �î ��ö� ¥� .´¨� ù¢ÂØ ÷ ÛÞä ü��¡� � CE Ýµ þ¤�Ú ó� À¬¤¢,¢�ªüÞ÷ ��¹÷� üð¢�¨ �� �ûÝµþ¤�Úó� �Æþ�Öõ ø ¢¤�À÷ ¢��ø üÖ�Ö� ø ´¨¤¢ ������ ���� �� �õ� .¢Âî ¢¤ �þ ©ÂþÁ� üãÎì ¤�Ï�� �¤ �û©ø¤ ßþ� ¥� ��Àî º�û ö���üÞ÷ý� û©ø¤ ý�Â�� ö� õ¥ ß µ êÂ ð ùÀ þ¢� ÷ � � � î ´êÂð �¹ � µ ÷ ö�� �ü õ ,ë� ê ¸ þ� µ ÷.´¨� üãÎì ý�û©ø¤ �� ´��ì¤ ø �Æþ�Öõ Û��ì ø üÖÎ�õ �ú÷� ë�±Î÷� ¸þ�µ÷ ,ü���Þµ��¸þ�µ÷ �Æþ�Öõ ¤¢ À�÷���üõ ý¤�õ� ý�û¤���� ÂÚþ¢ ø ß�Æ� ¤�±µä� ùb¥�� ,ÂÚþ¢ üêÂÏ ¥�Âþ�Ê� ,ë�±Î÷� üþ�ú÷ ¸þ�µ÷ ¥� üÈþ�Þ÷ ���¤� ý�Â� �úµ÷� ¤¢ .À÷�ª ù¢�Ôµ¨� �ûÝµþ¤�Úó��î ùÀª ¤�� �ÎÖ÷ 91 §�¨� Â� ÂÚþÀØþ Â� 1ACX-1COB ùÀª Õ±Î�õ ý�ûß�ÿ�øÂ���ä�Ï� ù�ÂÞû �� ÛØª-ù¥�À÷� ý�Ìê ¤¢ ñ�Þµ�� ñÀõ Í¨�� �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¥�.´¨� ùÀª Ý¨¤ 2 ÛØª ¤¢ ,´¨� ùÀõ� ´¨¢�� �ú÷� üó��� ø ���õ� ý�ûÀ�¨�
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ß�ÿ�øÂ� Â� �î ü÷�õ¥ (üØÈõ Ù÷¤) 1ACX ß�ÿ�øÂ� �Ôó� ý�ûß�Âî üó��� :2 ÛØª( ^RMSD = 4=09) ´¨� ùÀª ¤�� �ÎÖ÷ 91 �� (ýÂµÆî�¡ Ù÷¤) 1C0BýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�â��� Û�ØÈ� �� ø ���¤� ý¤�µ¡�¨ ë�±Î÷� �ÜÿÆõ ü���Þµ�� ý�û©ø¤ Â®�� �ó�Öõ ¤¢�ø�ó ,ñ�� ßþ� �� .Àª ��¹÷� ü��Æ� ¯�±�µ¨� °¨��õ ý�ûß�È�� ß��ã� ,üþ�Þ�µ¨¤¢Çþ�� ê� ý�Â � °¨� � õ ý�û¤�Øû�¤ � ��¤� ø ù¥�� ßþ� ¤¢ ý¤� õ� ý�û©ø¤ Ý �Þã ��� �Ü��Öõ ý�ûÛ�ù�¤ ¥� üØþ .´¨� ý¤øÂ® ý¢�ú�È�� ý�ûÝµþ¤�Úó� ´ì¢ ø ´äÂ¨�ûß�ÿ�øÂ� üØþ��ê ø üþ��Þ�ª ��ä�Ï� ¥� ù¢�Ôµ¨� ,�ûÝµþ¤�Úó� ¢�þ¥ ¤��Æ� ¤�ÂØ�ø �ûß�ÿ�øÂ� üã®�õ ë�±Î÷� ¤¢ ... ø ´�±Îì ,ù¥�À÷� ,üµ�Æ���êø¤À�û«��¡ À�÷�õý�¹� ý��þø�¥ Çþ�Þ÷ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,ßþ�Â� ùø�ä .´¨� �ú÷� ýÂ¨�Â¨ ë�±Î÷� ´þ�ú÷ ¤¢¢�±ú� °��õ ´¨� ßØÞõ ¤�¢´ú� ¤�õ� ¥� ýÂ�ðùÂú� ø ß�ÿ�øÂ� ü��Êµ¿õ Çþ�Þ÷.¢�ª �û©ø¤ Âµú�ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ø �þÂþÂ½� ´ÿ�û ,Â��¢Â¨ À�Þª¥¤� ��ÂÑ÷ ¥� �µÆ÷�¢ �¥� ¢�¡ Â� �ó�Öõ ö�ðÀ�Æþ�÷ßþ� ¤¢ ùÀª ���¤� °ó�Îõ ´�Ô�î Ǒ�Ö�¤� °±¨ �î ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ �Âµ½õ ¤ø�¢ �¨.À�þ�Þ÷ ü÷�¢¤Àì ø ÂØÈ� ,À÷Àª �ó�Öõ
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