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Introduction
In most quality control tests, it is not possible to inspect all submitted prod-
ucts. Therefore, acceptance sampling is used to decide whether the lot should
be accepted or rejected. Attribute sampling plans are utilized to categorize
products into either conforming or non-conforming categories. Single sam-
pling plans by attributes are the simplest sampling plans in industrial quality.
In order to reduce the sampling effort, a repetitive acceptance sampling plan
for lot inspection by attributes is introduced in this paper when the lifetime
of products follows a Tsallis q-exponential distribution.

Material and Methods
The methodology of the repetitive acceptance sampling plan is described
with its mathematical formulation, which uses the two-point method to con-
sider both the consumer’s and the producer’s risk simultaneously. Integer
nonlinear programming is used to determine the optimal parameters of the
proposed plan along with the average sample number, and a step-by-step
iterative method is summarized. The test plans are then constructed by lim-
iting a weighted average of the producer and consumer risks.

Results and Discussion
We observe that the sample sizes and average sample numbers of the optimal
plans are reduced when the termination time and quality level increase. A
comparison between the proposed plan using the two-point method and the
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single sampling plan shows that the proposed plan performs better than the
single sampling plan in terms of average sample number. It is observed that
the optimal plan using the weighted average of risks tends to decrease as the
maximum tolerable risk increases. Moreover, the average sample number
decreases when the quality level increases. The results of optimal two-point
plans and the optimal plan using the weighted average of risks show that
the optimal plan using a weighted average of risks outperforms the tradi-
tional optimal two-point plans in terms of average sample number, where
the producer and consumer risks are at most a specified risk tolerated by the
analyst.

Conclusion
In this paper, we dealt with the repetitive sampling plans when the lifetime
of items follows the Tsallis q-exponential distribution. A two-point approach
is used to determine the plan parameters of the proposed plan based on
integer nonlinear programming. We recommend using the proposed plan be-
cause a minimum average sample number is required compared to the single
sampling plan for lot sentencing. Moreover, our proposed plan by limit-
ing a weighted average of the producer and consumer risks is superior to
the existing two-point method. One constraint of the proposed framework
is its applicability solely under the condition that real-world circumstances
align with the specified scenario of the Tsallis q-exponential distribution.
For prospective advancements, researchers might employ the methodology
of the proposed framework to formulate repetitive sampling for alternative
non-normal distributions.

Keyworⅾs: Operating characteristic function, Tsallis q-exponential distribu-
tion, Repetitive acceptance sampling inspection plan, Consumer’s and pro-
ducer’s risks.
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دو روش های با اول نوع سانسور تحت وصفی بهینه نمونه گیری چندبار بازرسی طرح های
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وقتی اول نوع سانسور تحت انباشته ها پذیرش نمونه گیری چندبار بازرسی طرح  مقاله، این در چکیده:

بازرسی طرح می گیرد. قرار بررسی مورد باشد سالیس تی q‑نمایی توزیع دارای محصولات عمر طول

عملکرد مشخصه مقدار و بهینه نمونه تعداد متوسط همراه به آن مولفه های و شده معرفی نمونه گیری، چندبار

مساله یک از استفاده با تولید  کننده و مصرف کننده مخاطره های و توزیع پارامتر مشخص مقادیر تحت طرح،

نمونه گیری بار یک بازرسی طرح با شده معرفی طرح نتایج مقایسه می شوند. محاسبه غیرخطی برنامه ریزی

طرح همچنین است. نمونه گیری یک بار طرح به نسبت نمونه گیری چندبار طرح کارایی نشان دهنده بهینه،

طرح با و شده معرفی مصرف کننده و تولیدکننده مخاطره از خطی ترکیب محدودیت با نمونه گیری چندبار

طرح این که می دهد نشان نمودارها و جداول قالب در شده معرفی طرح نتایج می شود. مقایسه موجود

در کاربردی مثال یک از است. موجود طرح با مقایسه در بیشتری کارایی نتیجه در و کمتر ASN دارای

می شود. استفاده شده معرفی طرح های نتایج کاربست برای نساجی صنعت

چندبار طرح سالیس، تی q‑نمایی توزیع عملکرد، مشخصه تابع غیرخطی، برنامه ریزی کلیدی: واژه های

تولیدکننده. و مصرف کننده مخاطره های پذیرش، نمونه گیری

.62J05 ،62F03 :(۲۰۱۰) ریاضی موضوع بندی کد
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مقدمه ۱

یا ورودی تولیدی انباشته های بازرسی برای نمونه برداری طرح های اجرای و طراحی به مربوط پذیرش نمونه گیری

تامین یک از اقلام انباشته یک از شرکت یک توسط بازرسی پذیرش، نمونه گیری از معمول کاربرد یک است. خروجی

طرح های از استفاده هستند. شرکت تولید فرآیند در استفاده مورد اولیه مواد یا اجزا اغلب اقلام این است. کننده

تا می شوند توصیف یک نفره معاملات به عنوان آنها که است گرفته قرار انتقاد مورد جنبه این از پذیرش نمونه گیری

فرآیند از هیچکدام به بازخوردی هیچ دادن بدون دارد، مطابقت مشخصات با تولیدی قطعه یک آیا که شود بررسی

پذیرش نمونه گیری حال، این با .(۲۰۱۳ (مونتگومری، است کیفیت بهبود برای لزوماً که مهندسی طراحی یا تولید

افزایش حوزه این به علاقه مندی یکم و بیست قرن در و می کند ایفا مدرن صنعتی محیط های در مهمی نقش هنوز

دلیل به تنها نه است، شده دور مصرف کننده از ای فزاینده طور به تولیدکننده موارد، از بسیاری در ،اولا است. یافته

بر فشار تداوم برای روش هایی به نیاز .(۲۰۱۶ شمولی، ) دولتی تفاوت های و فرهنگ زبان، دلیل به بلکه فاصله،

می توانند پذیرش نمونه گیری طرح های دوم، دارد. وجود خود کالاهای کیفیت بهبود و حفظ منظور به کنندگان تامین

ورودی کالاهای کیفیت کاربردها از بسیاری در کنند. محدود را ضعیف کیفیت های از زیادی تعداد پذیرش مخاطره

تازگی تخم مرغ، فرآوری شرکت یک برای مثال، عنوان به می گذارد. تأثیر نهایی محصول کیفیت و تولید کارایی بر

ضروری تخم مرغ ها کندن پوست حین در پز آب تخم مرغ های ریزش رساندن حداقل به برای ورودی تخم مرغ های

مواد کیفیت و ایمنی برای غذایی صنایع در ورودی کالاهای میکروبیولوژیکی بازرسی شامل دیگر، نمونه های است.

دارد. وجود پذیرش نمونه گیری طرح های طبقه بندی برای مختلفی روش های .(۲۰۱۶ فرناندز، (سانتوس است غذایی

از وصفی نمونه گیری طرح است. وصفی صفت براساس دیگری و متغیر صفت های براساس اصلی طبقه بندی یک

در که حالی در می کند استفاده معیوب) (یا غیرمنطبق و معیوب) غیر (یا منطبق عنوان به محصولات طبقه بندی

استفاده بررسی مورد انباشته مورد در تصمیم گیری برای کیفیت ویژگی های دقیق گیری اندازه از متغیر، نمونه گیری طرح

وجود وصفی پذیرش نمونه گیری منظور به مختلفی طرح های است. وصفی برطرح های تمرکز مقاله، این در می شود.

در کرد. اشاره نمونه گیری۳ چندبار و نمونه گیری۲ دوبار نمونه گیری۱، یک بار  طرح های به می توان جمله آن از که دارد

می گیرد. قرار آزمایش مورد و شده انتخاب انباشته، از n حجم به تصادفی نمونه یک نمونه گیری یک بار طرح های

تعیین پیش از زمان پایان در اگر می شود پذیرش انباشته، می شود. ثبت آزمایش طول در خرابی ها تعداد سپس،

بزرگتر پذیرش عدد از خرابی  ها تعداد اگر نباشد. بیشتر پذیرش، عدد از شده مشاهده خرابی های تعداد ،t۰ شده

آزمون های یا شده بریده عمر آزمون های آزمون ها، نوع این به می شود. بریده آزمون اصطلاحا و رد انباشته، شود،

که گرفته قرار مطالعه مورد بسیاری محققین توسط نمونه گیری یک بار طرح های می گویند. نیز اول نوع سانسور تحت

نیم نرمال توزیع شده، نمایی گشتاوری نمایی توزیع در (۲۰۲۳) همکاران و الحسینی به می توان کارها جدیدترین از

توزیع تی سالیس، q‑نمایی توزیع در (۲۰۲۰) اوبدیت و الناصر ،(۲۰۲۲) همکاران و تریپاتی توسط یافته تعمیم

1Single acceptance sampling plans
2Double acceptance sampling plans
3Repetitive acceptance sampling plans
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و جهش یافته رایلی توزیع در (۲۰۲۳) همکاران و تریپاتی ،(۲۰۲۱) همکاران و وو توسط پارامتری دو لیندلی

کرد. اشاره لیندلی گاما توزیع در (۲۰۲۴) اسماعیل و العمری

آزمایش در t۰ زمان مدت در و انتخاب انباشته، از n۱ اندازه به تصادفی نمونه ای ابتدا نمونه گیری، دوبار طرح در

رد انباشته خرابی، c۲ + ۱ وجود صورت در و پذیرش انباشته، کمتر، و خرابی c۱ وجود صورت در می گیرد. قرار

اگر می گیرد. قرار آزمایش در t۰ مدت به و شده انتخاب n۲ اندازه به تصادفی نمونه یک صورت این غیر در می شود.

زمینه این در کارها جدیدترین از می شود. رد صورت این غیر در و پذیرش انباشته، باشد c۲ حداکثر خرابی ها تعداد

توزیع در (۲۰۲۴) فرناندز و قمی نقی زاده یافته، تعمیم نیم نرمال توزیع در (۲۰۲۴) همکاران و تریپاتی به می توان

کرد. اشاره نادارجا‑حقیقی توزیع در (۲۰۲۵) همکاران و قمی نقی زاده و تی سالیس q‑نمایی

اندازه به تصادفی نمونه ای ابتدا طرح، این در شد. معرفی (۱۹۶۵) شرمان توسط نمونه گیری چندبار طرح

انباشته، کمتر، و خرابی c۱ وجود صورت در می گیرد. قرار آزمایش در t۰ زمان مدت در و انتخاب انباشته، از n

n تصادفی نمونه یک مجددا صورت، این غیر در می شود. رد انباشته خرابی، c۲ + ۱ وجود صورت در و پذیرش

توزیع در (۲۰۱۲) همکاران و اسلم مانند پژوهشگرانی توسط روش، این می شود. تکرار مراحل این و انتخاب تایی

توزیع در (۲۰۲۱) همکاران و محمود و بخت ها نمایی لگ‑لجستیک توزیع در (۲۰۲۱) همکاران و کالیانا وایبول،

نظر در توزیع میانه یا و میانگین کیفیت، پارامتر شده، ذکر مطالعات در گرفت. قرار بررسی مورد تاپ‑لئون‑گامپرتز

است. گرفته صورت نمونه گیری یک بار طرح با مقایسه ای همچنین شدند. گزارش طرح بهینه پارامترهای و شده گرفته

پارامتری دو لیندلی توزیع در (۲۰۲۴) بالامورالی و جیادورگا و برینبام‑ساندرز توزیع در (۲۰۲۲) همکاران و کانان

هزینه تابع یک کردن می نیمم با را طرح بهینه پارامتر قبلی، مطالعات انجام بر علاوه و پرداخته طرح این مطالعه به

آوردند. دست به

در کردند. ارائه تی سالیس q‑نمایی توزیع در را نمونه گیری یک بار بازرسی طرح (۲۰۲۰) اوبدیت و الناصر

مقاله، این از ما انگیزه است. شده محاسبه نمونه حجم بهینه مقادیر و شده کنترل مصرف کننده مخاطره تنها آن ها روش

است، نمونه گیری یک بار روش با آن مقایسه و تی سالیس q‑نمایی توزیع در پذیرش نمونه گیری چندبار روش توسعه

تولید کننده مخاطره همزمان کنترل با غیرخطی برنامه ریزی مساله یک از استفاده با طرح بهینه پارامترهای آن در که

به که می آیند. دست به مخاطره ها این خطی ترکیب روی محدودیت همچنین و نقطه ای) دو (روش مصرف کننده و

تی q‑نمایی توزیع ابتدا منظور، این به می باشد. مقاله این نوآوری های از و نشده پرداخته مقاله ای هیچ در اخیر مورد

طرح، بهینه پارامترهای و شده بیان ۳ بخش در گیری نمونه چندبار طرح سپس، می شود. معرفی ۲ بخش در سالیس۱

معرفی طرح کارایی بین مقایسه ای می شوند. گزارش مربوطه عملکرد مشخصه مقادیر و بهینه نمونه تعداد متوسط

مقایسات و شده استخراج جداول توصیفی تحلیل ،۴ بخش در می شود. انجام موجود نمونه گیری یک بار طرح و شده

تولید کننده مخاطره از خطی ترکیب روی محدودیت با شده معرفی طرح بهینه مولفه های ،۵ بخش در می گیرد. صورت

صورت ۶ بخش در شده معرفی طرح های کاربرد نمایش برای واقعی داده یک تحلیل می آیند. دست به مصرف کننده و

می یابد. پایان ۷ بخش در نتیجه گیری و بحث با مقاله می گیرد.

1Tsallis q-exponential distribution
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سالیس تی q‑نمایی توزیع ۲

صورت به سالیس تی انتروپی کردن ماکسیمم با سالیس تی q‑نمایی توزیع

TE =

∫∞
−∞[f(x)]qdx− ۱

۱− q
, q ̸= ۱,

برخی تعمیم توزیع، این .(۱۴۰۳ ، توماج ۲۰۰۹؛ ، سالیس تی ) است حقیقی مقدار q آن در که می آید، دست به

وقتی است. تعمیم یافته دوم نوع پارتو توزیع از خاص حالتی و است لوماکس توزیع مانند عمر طول توزیع های از

با معادل توزیع، این ،q > ۱ وقتی می شود. همگرا λ پارامتر با نمایی توزیع به سالیس تی q‑نمایی توزیع ،q → ۱

چگالی تابع دارای سالیس تی q‑نمایی توزیع است. ماندلبروت زیپ نوع مجانبی توان قانون توزیع یا بور توزیع های

f(x, λ, q) = (۲− q)λeq(−λx); x ∈

 (۰,∞) q ≥ ۱

[۰, ۱√
λ(۱−q)

] q < ۱
, (۱)

صورت به eq(x) و مقیاس پارامتر λ > ۰ شکل، پارامتر q آن در که است،

eq(x) =

 (۱ + (۱− q)x)
۱

۱−q q ̸= ۱

ex q = ۱
,

صورت به ترتیب به می توان را آن متناظر توزیع تابع و (۱) چگالی تابع است.

f(x, λ, q) = (۲− q)λ[۱ + (q − ۱)λx]
۱

۱−q ,

F (x, λ, q) = ۱− [۱ + (q − ۱)λx]
۲−q
۱−q

صورت به نیز توزیع این ام r گشتاور است. شده داده نشان ۱ شکل در آن چگالی تابع نمودار و نوشت

E(Xr) =



Γ(r + ۱)Γ( r−q(r+۱)+۲
q−۱ )

Γ( ۱
q−۱ − ۱)(λ(q − ۱))r

; q ≥ ۱

Γ(r + ۱)Γ(۲ + ۱
۱−q )

Γ(r + ۲ + ۱
۱−q )(λ(۱− q))r

; q ≤ ۱.

است. µ = ۱
λ(۳−۲q) , q <

۳
۲
. برابر q <

۳
۲

برای توزیع میانگین نتیجه، در است.
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.(λ, q) مختلف مقادیر ازای به سالیس تی q‑نمایی توزیع چگالی تابع .۱ شکل

پذیرش نمونه گیری چندبار بازرسی طرح ۳

مشخص میانگین از کمتر ،µ محصولات، واقعی عمر طول میانگین اگر می شود نامیده بد محصولات، از انباشته ای

حداقل آن واحدهای واقعی عمر طول میانگین اگر است خوب محصولات، از انباشته یک دیگر عبارت به باشد. µ۰

مخاطره نتیجه، در است، بد محصولات رد دنبال به تولیدکننده و خوب انباشته پذیرش دنبال به مصرف کننده باشد. µ۰

است. خوب انباشته رد احتمال تولیدکننده، مخاطره و بد انباشته پذیرش احتمال مصرف کننده،

است: زیر صورت به پذیرش نمونه گیری چندبار بازرسی طرح مراحل

می گیرد. قرار آزمون مورد t۰ زمان مدت به و انتخاب انباشته، از n حجم به تصادفی نمونه ای .۱

می شود. پذیرفته انباشته، باشد، c۱ پذیرش عدد مساوی یا کمتر t۰ زمان تا ،D معیوب محصولات تعداد اگر .۲

می یابد. خاتمه آزمون آنگاه c۲ ≥ c۱ که باشد c۲ رد عدد از بزرگتر D اگر

می شود. تکرار آزمایش و رفته ۱ مرحله به آنگاه ،D ∈ (c۱, c۲] اگر .۳

نسبت d۰ = t۰
µ۰

که طوری می شود، مشخص (c۱, c۲, n, d۰) مولفه های با پذیرش نمونه گیری چندبار طرح

به طرح این آنگاه c۱ = c۲ اگر است. مصرف کننده برای قبول قابل عمر طول میانگین حداقل µ۰ و آزمون خاتمه

احتمال  آنگاه باشد، n اندازه به نمونه ای در معیوب محصولات تعداد D اگر می شود. تبدیل نمونه گیری یک بار طرح

صورت به به ترتیب اول مرحله در انباشته رد احتمال و انباشته پذیرش

Pa(p) = P (D ≤ c۱ | p) =
c۱∑
i=۰

(
n

i

)
pi(۱− p)n−i,
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Pr(p) = P (D > c۲ | p) =
n∑

i=c۲+۱

(
n

i

)
pi(۱− p)n−i,

یا پذیرش احتمال P۱ اگر است. t۰ زمان در محصول یک خرابی احتمال p = F ( t۰
µ۰
; q, µ

µ۰
) که طوری به هستند،

عملکرد۱ مشخصه تابع آنگاه شود نوشته P۱ = P۱(p) = Pa(p) + Pr(p), صورت به اول مرحله در انباشته رد

برابر می شود تعریف انباشته یک پذیرش احتمال عنوان به که

PA(p) = Pa(p) + Pa(p)

∞∑
j=۱

(۱− P۱)
j =

Pa(p)

Pa(p) + Pr(p)
. (۲)

.PA(p) = Pa(p) داریم نمونه گیری یک بار طرح در که است واضح است.

رد احتمال شد، بیان قبلا که همانطور کرد. بیان r = µ
µ۰

صورت به توان می را محصول یک کیفیت سطح

کننده مصرف می نامند. کننده مصرف مخاطره را بد انباشته پذیرش احتمال و تولیدکننده مخاطره را خوب انباشته یک

در باشد، (β) کننده مصرف مخاطره از کوچکتر (r = ۱) پایین تر کیفی سطح در انباشته پذیرش احتمال می خواهد

کاهش طرفی از باشد. (α) کننده تولید مخاطره از کوچکتر خوب انباشته رد احتمال دارد تمایل کننده تولید که حالی

بهینه پارامترهای بنابراین، دارد. بستگی نمونه حجم به که است نمونه گیری طرح های ویژگی های از هزینه و زمان در

مخاطره کنترل و نمونه۲ تعداد متوسط کردن مینیمم با هم زمان طور به پذیرش نمونه گیری چندبار طرح در n و c۲ ،c۱

صورت به طرح نمونه ای بازرسی مراحل طی در نمونه تعداد متوسط می آیند. دست به تولید کننده، و مصرف کننده

ASN(p) = n+ n

∞∑
j=۱

(۱− P۱)
j =

n

P۱
=

n

Pa(p) + Pr(p)
(۳)

دو روش از استفاده با n و c۲ ،c۱ بهینه پارامترهای .ASN = n داریم نمونه گیری یک بار طرح در دست می آید. به

غیرخطی برنامه ریزی مساله کمک به و نقطه ای

Ⅿiniⅿize ASN(p)

Subjeⅽt to PA

(
p۱|

µ

µ۰
= r۱

)
≤ β,

PA

(
p۲|

µ

µ۰
= r۲

)
≥ ۱− α,

n ∈ N, c۱ ≤ c۲; c۱, c۲ ∈ N۰,

مصرف مخاطره در میانگین نسبت r۱ ،N۰ = N ∪ {۰} طبیعی، اعداد مجموعه N آن در که می آیند، دست به

1Operating characteristic function
2Average sample number
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خرابی احتمال p۲ و کننده مصرف مخاطره در خرابی احتمال p۱ کننده، تولید مخاطره در میانگین نسبت r۲ کننده،

R نرم افزار در گام به گام تکراری روش یک از (c۱, c۲, n) بهینه مقادیر محاسبه برای است. کننده تولید مخاطره در

است: زیر صورت به آن الگوریتم که شده استفاده ۴ .۴ .۲ نسخه

کنید. مشخص را d نسبت و (α, β) تولید کننده و مصرف کننده مخاطره های ،q پارامتر مقادیر :۱ گام

کنید. مشخص را c۲ = c۱ + ۱ و c۱ = ۱ ،n = ۱ طرح پارامترهای اولیه مقادیر :۲ گام

کنید. محاسبه (۳ و ۲) روابط از را ASN(p۱) و PA

(
p۲| µµ۰

= r۲
)

،PA

(
p۱| µµ۰

= r۱
)

مقادیر :۳ گام

کنید. بررسی را PA

(
p۲| µµ۰

= r۲
)
≥ ۱− α و PA

(
p۱| µµ۰

= r۱
)
≤ β نامساوی های :۴ گام

آورید. دست به بالا نامساوی های از استفاده با را (c۱, c۲, n) طرح پارامترهای مختلف مقادیر :۵ گام

آن ها ازای به که آورید دست به را (c۱, c۲, n) مقادیر بهترین ،۵ گام در آمده دست به جواب های از :۶ گام
کنید. محاسبه را PA(p۲) سپس و می شود می نیمم ASN(p۱)

جدول ها توصیفی تحلیل ۴

q = ازای به مربوطه ASN(p۱) نمونه تعداد متوسط و PA(p۲) پذیرش احتمال و n ،c۲ ،c۱ بهینه مقادیر

r۱ = ۱ و α = ۰٫۰۵ ،r۲ = ۲, ۴, ۶, ۸, ۱۰ ،β = ۰٫۰۱, ۰٫۰۵, ۰٫۱ ،d = ۰٫۴, ۰٫۶, ۰٫۸, ۱ ،۰٫۵, ۰٫۸, ۱٫۱, ۱٫۴

می شود: استخراج زیر نتایج جداول این از شدند. ارائه ۴ تا ۱ جدول های در

می شود. کاسته نمونه اندازه متوسط و نمونه حجم از ،d افزایش با .۱

می یابد. افزایش عملکرد مشخصه میزان و کاهش نمونه اندازه متوسط و نمونه حجم ،r۲ افزایش با .۲

می یابد. کاهش نمونه اندازه متوسط مقادیر ،β مصرف کننده مخاطره افزایش با .۳

و یک بار طرح کارایی بنابراین است n نمونه حجم برابر ASN نمونه گیری یک بار طرح در اینکه به توجه با

چندبار طرح ASN و ( n∗) نمونه گیری یک بار طرح بهینه نمونه حجم محاسبه طریق از می         توان را نمونه گیری چند بار

غیرخطی برنامه ریزی مساله از استفاده با n∗ بهینه مقادیر کرد. مقایسه نمونه گیری

Ⅿiniⅿize n

Subjeⅽt to PA

(
p۱|

µ

µ۰
= r۱

)
≤ β,

PA

(
p۲|

µ

µ۰
= r۲

)
≥ ۱− α,

n ∈ N, c ∈ N۰, n ≥ c.

و نمونه گیری یک بار طرح در n∗ مقدار می شوند. محاسبه نمونه گیری چندبار طرح مشابه تکراری الگوریتم کمک به و

،d = ۰٫۴, ۰٫۶, ۰٫۸, ۱ مختلف مقادیر و q = ۰٫۵, ۰٫۸, ۱٫۱, ۱٫۴ ازای به نمونه گیری چندبار طرح در نمونه حجم متوسط

در نتایج است. شده گزارش ۵ جدول در α = ۰٫۰۵ و r۱ = ۱ ،r۲ = ۲, ۴, ۶, ۸, ۱۰ ،β = ۰٫۰۱, ۰٫۰۵, ۰٫۱
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نتیجه می توان بنابراین است. n∗ از کمتر معنی داری طور به ASN مقدار حالت ها همه در می دهد، جدول نشان

نظر این از و دارد پذیرش نمونه گیری یک بار روش به نسبت بهتری عملکرد پذیرش، نمونه گیری چندبار روش گرفت

است. بیشتری کارایی دارای

λ = ۱ و q = ۰٫۵ پارامتر با سالیس تی q‑نمایی توزیع دارای محصولات عمر طول کنید فرض فرضی: مثال
شود گرفته نظر در t۰ = ۸۰۰ آزمایش مدت طول و ساعت µ۰ = ۲۰۰۰ محصولات عمر طول میانگین اگر است.

بهینه پارامترهای ،۱ جدول از استفاده با α = ۰٫۰۵ و β = ۰٫۰۵ ،r۲ = ۲ ،d = t۰
µ۰

= ۰٫۴ مقادیر ازای به آنگاه

طرح این واقع در هستند. ASN = ۶۸٫۸۳ با (c۱, c۲, n) = (۴, ۹, ۳۵) با برابر پذیرش نمونه گیری چندبار طرح

قبل معیوب محصولات تعداد اگر می شود، انتخاب نظر مورد انباشته از ۳۵ اندازه به نمونه ای که می شود بیان اینطور

زمان از قبل معیوب محصولات تعداد اگر می شود. پذیرفته انباشته باشد، ۴ مساوی یا کوچکتر t۰ = ۸۰۰ زمان از

گیرد، قرار (۴, ۹] محدوده در معیوب محصولات تعداد که صورتی در می شود. رد انباشته شود، ۹ از بیشتر t۰ = ۸۰۰

شود. تکرار باید آزمایش

شده محدود وزنی مخاطره های با نمونه گیری چندبار طرح ۵

با بخش، این در کردند. معرفی را وزنی مخاطره های محدودیت با نمونه گیری طرح های (۲۰۲۰) همکاران و فرناندز

میانگین منظور این به می کنیم. محاسبه را نمونه گیری چندبار بهینه طرح های مولفه های محدودیت، این گرفتن نظر در

صورت به را مصرف کننده و تولید کننده مخاطره های وزنی

WR(c۱, c۲, n) = w۱PR(c۱, c۲, n) + w۲CR(c۱, c۲, n), (۴)

تولید کننده مخاطره ترتیب به CR ≡ CR(c۱, c۲, n) و PR ≡ PR(c۱, c۲, n) آن در که می گیریم، نظر در

هستند مصرف کننده و کننده تولید مخاطره وزن های ترتیب به w۲ > ۰ و w۱ > ۰ و مصرف کننده مخاطره و

وزنی مخاطره کنترل با نمونه گیری چندبار طرح انجام به علاقمند تحلیل گر کنید فرض .w۱ + w۲ = ۱ که به طوری

آن در که کنند، صدق WR ≤ γ نامساوی در طرح مولفه های که صورت این به باشد WR ≡ WR(c۱, c۲, n)

غیرخطی برنامه ریزی مساله از (c۱, c۲, n) مولفه های با γ −WR بهینه طرح نتیجه، در .γ ≤ min{w۱, w۲}

Ⅿiniⅿize ASN

Subjeⅽt to WR(c۱, c۲, n) ≤ γ,

n ∈ N, c۱ ≤ c۲; c۱, c۲ ∈ N۰.

r۲ = مختلف مقادیر ازای به ASN و درصد به WR طرح، بهینه مولفه های مقادیر ۶ جدول می آید. به دست

که می دهد نشان نتایج می دهد. نشان q = ۱٫۴ و γ = ۰٫۰۱, ۰٫۰۵ ،d = ۰٫۴, ۰٫۶, ۰٫۸, ۱ ،۲, ۴, ۶, ۸, ۱۰

بهینه طرح آنگاه w۱ = ۰٫۲ و d = ۰٫۴ ،r۲ = ۲ اگر مثال، برای می یابد. کاهش γ کاهش با ASN مقادیر
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.q = ۰٫۵ ازای به ASN(p۱) نمونه تعداد متوسط و PA(p۲) پذیرش احتمال با n و c۲ ،c۱ بهینه مقادیر .۱ جدول
d = ۰٫۶ d = ۰٫۴

ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ r۲ β

۵۴٫۹۲۰۶ ۰٫۹۵۰۸ ۳۵ ۱۲ ۶ ۸۵٫۶۹۹۶ ۰٫۹۵۳۴ ۴۸ ۱۲ ۵ ۲ ۰٫۰۱
۱۹٫۸۱۱۶ ۰٫۹۵۲۶ ۱۶ ۴ ۱ ۲۸٫۹۴۵۸ ۰٫۹۵۴۹ ۲۳ ۴ ۱ ۴
۱۶٫۰۸۰۵ ۰٫۹۷۸۶ ۱۲ ۳ ۰ ۲۳٫۵۵۶۱ ۰٫۹۷۵۲ ۱۸ ۳ ۰ ۶
۱۲٫۲۴۷۶ ۰٫۹۷۴۱ ۱۰ ۲ ۰ ۱۸٫۶۷۷۶ ۰٫۹۶۵۰ ۱۶ ۲ ۰ ۸
۱۲٫۲۴۷۶ ۰٫۹۸۷۲ ۱۰ ۲ ۰ ۱۸٫۶۷۷۶ ۰٫۹۸۲۵ ۱۶ ۲ ۰ ۱۰
۴۷٫۵۹۹۴ ۰٫۹۵۴۷ ۳۳ ۱۱ ۷ ۶۸٫۸۳۸۸ ۰٫۹۵۲۸ ۳۵ ۹ ۴ ۲ ۰٫۰۵
۱۸٫۲۱۰۶ ۰٫۹۶۹۹ ۹ ۳ ۰ ۲۲٫۶۴۲۷ ۰٫۹۵۳۳ ۱۷ ۳ ۱ ۴
۱۱٫۸۵۸۳ ۰٫۹۷۰۵ ۸ ۲ ۰ ۱۷٫۲۲۱۱ ۰٫۹۷۵۳ ۱۱ ۲ ۰ ۶
۱۱٫۸۵۸۳ ۰٫۹۸۸۱ ۸ ۲ ۰ ۱۷٫۲۲۱۱ ۰٫۹۹۰۰ ۱۱ ۲ ۰ ۸
۸٫۱۸۶۲ ۰٫۹۵۳۴ ۷ ۱ ۰ ۱۷٫۲۲۱۱ ۰٫۹۹۵۰ ۱۱ ۲ ۰ ۱۰
۴۱٫۷۳۷۶ ۰٫۹۵۰۶ ۲۲ ۸ ۴ ۵۹٫۳۷۸۳ ۰٫۹۵۵۱ ۳۱ ۸ ۴ ۲ ۰٫۱
۱۴٫۸۶۳۸ ۰٫۹۵۰۱ ۱۳ ۳ ۲ ۲۲٫۴۰۹۹ ۰٫۹۷۱۸ ۱۵ ۳ ۱ ۴
۱۱٫۵۶۸۳ ۰٫۹۶۳۴ ۱۰ ۲ ۱ ۱۶٫۴۸۱۵ ۰٫۹۶۷۳ ۱۴ ۲ ۱ ۶
۱۱٫۵۶۸۳ ۰٫۹۸۳۵ ۱۰ ۲ ۱ ۱۶٫۴۸۱۵ ۰٫۹۸۵۲ ۱۴ ۲ ۱ ۸
۷٫۵۲۱۱ ۰٫۹۶۶۸ ۶ ۱ ۰ ۱۱٫۱۷۳۹ ۰٫۹۶۵۰ ۹ ۱ ۰ ۱۰

d = ۱ d = ۰٫۸
۳۵٫۳۶۸۶ ۰٫۹۵۶۲ ۲۶ ۱۳ ۸ ۴۴٫۱۶۹۲ ۰٫۹۵۸۱ ۳۴ ۱۴ ۹ ۲ ۰٫۰۱
۱۲٫۵۳۹۱ ۰٫۹۵۸۸ ۱۰ ۴ ۱ ۱۵٫۲۶۴۲ ۰٫۹۶۰۴ ۱۲ ۴ ۱ ۴
۱۰٫۱۰۵۶ ۰٫۹۷۳۸ ۸ ۳ ۰ ۱۲٫۳۶۱۴ ۰٫۹۶۹۵ ۱۰ ۳ ۰ ۶
۷٫۵۴۸۷ ۰٫۹۷۸۹ ۶ ۲ ۰ ۹٫۴۸۰۱ ۰٫۹۷۰۵ ۸ ۲ ۰ ۸
۷٫۵۴۸۷ ۰٫۹۸۹۷ ۶ ۲ ۰ ۹٫۴۸۰۱ ۰٫۹۸۵۴ ۸ ۲ ۰ ۱۰
۲۷٫۷۳۴۰ ۰٫۹۵۰۵ ۲۰ ۱۰ ۷ ۳۴٫۹۶۴۹ ۰٫۹۵۶۱ ۲۰ ۹ ۵ ۲ ۰٫۰۵
۱۰٫۱۱۵۹ ۰٫۹۶۷۸ ۷ ۳ ۱ ۱۲٫۰۷۹۴ ۰٫۹۵۶۲ ۹ ۳ ۱ ۴
۷٫۶۰۴۸ ۰٫۹۷۳۷ ۵ ۲ ۰ ۹٫۰۹۲۲ ۰٫۹۵۹۳ ۸ ۲ ۱ ۶
۷٫۵۴۸۷ ۰٫۹۷۸۹ ۶ ۲ ۰ ۹٫۰۹۲۲ ۰٫۹۸۱۷ ۸ ۲ ۱ ۸
۴٫۸۴۰۵ ۰٫۹۶۲۱ ۴ ۱ ۰ ۶٫۰۰۷۳ ۰٫۹۶۰۱ ۵ ۱ ۰ ۱۰
۲۵٫۴۰۰۶ ۰٫۹۵۶۰ ۱۵ ۸ ۵ ۲۹٫۴۳۷۴ ۰٫۹۵۲۲ ۱۸ ۸ ۵ ۲ ۰٫۱
۸٫۵۲۰۵ ۰٫۹۶۰۵ ۴ ۲ ۰ ۹٫۷۵۲۴ ۰٫۹۵۲۴ ۵ ۲ ۰ ۴
۷٫۱۳۲۷ ۰٫۹۷۰۱ ۶ ۲ ۱ ۸٫۴۹۴۷ ۰٫۹۷۳۴ ۷ ۲ ۱ ۶
۷٫۱۳۲۷ ۰٫۹۸۶۷ ۶ ۲ ۱ ۵٫۴۲۰۰ ۰٫۹۶۲۱ ۴ ۱ ۰ ۸
۴٫۸۴۰۵ ۰٫۹۶۲۱ ۴ ۱ ۰ ۵٫۴۲۰۰ ۰٫۹۷۶۲ ۴ ۱ ۰ ۱۰

(۱۹, ۱۳, ۲۵) صورت به ۰٫۰۵−WR بهینه طرح و ASN = ۶۸٫۵۶ با (۱۷, ۲۵, ۴۶) صورت به ۰٫۰۱−WR

متناظر طرح های با می توان را نقطه ای دو روش با بهینه نمونه گیری چندبار طرح های است. ASN = ۳۵٫۶۵ با

به توجه با وزنی شده محدود طرح ASN مقادیر شکل گرافیکی، مقایسه یک برای کرد. مقایسه وزنی شده محدود

۲ نمودار در تولید کننده وزن به نسبت r۲ = ۲ و γ = ۰٫۰۵ ،q = ۱٫۴ ،d = ۰٫۴, ۰٫۶, ۰٫۸, ۱ مختلف مقادیر

با نقطه ای دو نمونه گیری چندبار بهینه طرح به مربوط ASN نشان دهنده  افقی خط نمودار، هر در است. شده رسم
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.q = ۰٫۸ ازای به ASN(p۱) نمونه تعداد متوسط و PA(p۲) پذیرش احتمال با n و c۲ ،c۱ بهینه مقادیر .۲ جدول
d = ۰٫۶ d = ۰٫۴

ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ r۲ β

۵۴٫۳۴۲۹ ۰٫۹۵۶۶ ۳۵ ۱۳ ۷ ۸۰٫۵۰۰۰ ۰٫۹۵۴۶ ۴۳ ۱۲ ۵ ۲ ۰٫۰۱
۱۸٫۲۷۶۲ ۰٫۹۵۸۲ ۱۴ ۴ ۱ ۲۸٫۱۰۳۵ ۰٫۹۵۷۳ ۱۷ ۴ ۰ ۴
۱۴٫۸۱۰۲ ۰٫۹۷۵۸ ۱۱ ۳ ۰ ۲۱٫۳۱۴۲ ۰٫۹۷۴۹ ۱۶ ۳ ۰ ۶
۱۱٫۱۸۲۴ ۰٫۹۷۳۱ ۹ ۲ ۰ ۱۶٫۶۴۱۰ ۰٫۹۶۶۲ ۱۴ ۲ ۰ ۸
۱۱٫۱۸۲۴ ۰٫۹۸۶۶ ۹ ۲ ۰ ۱۶٫۶۴۱۰ ۰٫۹۸۳۱ ۱۴ ۲ ۰ ۱۰
۴۴٫۹۶۳۳ ۰٫۹۵۴۷ ۳۰ ۱۱ ۷ ۶۶٫۱۴۰۹ ۰٫۹۵۷۹ ۴۷ ۱۲ ۸ ۲ ۰٫۰۵
۱۷٫۵۲۱۸ ۰٫۹۷۱۸ ۸ ۳ ۰ ۲۳٫۳۴۲۷ ۰٫۹۶۳۴ ۱۲ ۳ ۰ ۴
۱۰٫۹۵۱۸ ۰٫۹۵۶۰ ۸ ۲ ۰ ۱۵٫۶۳۲۷ ۰٫۹۷۳۲ ۱۰ ۲ ۰ ۶
۱۰٫۹۵۱۸ ۰٫۹۸۲۲ ۸ ۲ ۰ ۱۵٫۶۳۲۷ ۰٫۹۸۹۱ ۱۰ ۲ ۰ ۸
۷٫۲۲۶۰ ۰٫۹۵۶۷ ۶ ۱ ۰ ۱۰٫۷۰۰۰ ۰٫۹۵۴۳ ۹ ۱ ۰ ۱۰
۴۰٫۰۰۹۱ ۰٫۹۵۱۱ ۲۰ ۸ ۴ ۵۴٫۶۹۸۱ ۰٫۹۵۰۵ ۳۹ ۱۰ ۷ ۲ ۰٫۱
۱۴٫۴۰۳۳ ۰٫۹۶۲۷ ۱۰ ۳ ۱ ۲۰٫۳۹۴۹ ۰٫۹۶۵۹ ۱۴ ۳ ۱ ۴
۱۰٫۵۱۹۵ ۰٫۹۶۲۴ ۹ ۲ ۱ ۱۵٫۱۵۱۹ ۰٫۹۶۲۶ ۱۳ ۲ ۱ ۶
۶٫۵۹۶۸ ۰٫۹۵۴۵ ۵ ۱ ۰ ۱۵٫۱۵۱۹ ۰٫۹۸۳۰ ۱۳ ۲ ۱ ۸
۶٫۵۹۶۸ ۰٫۹۷۱۲ ۵ ۱ ۰ ۱۰٫۰۱۲۷ ۰٫۹۶۴۵ ۸ ۱ ۰ ۱۰

d = ۱ d = ۰٫۸
۳۴٫۱۹۵۰ ۰٫۹۵۱۴ ۲۲ ۱۲ ۷ ۴۳٫۱۵۴۲ ۰٫۹۵۱۳ ۲۸ ۱۳ ۷ ۲ ۰٫۰۱
۱۲٫۰۹۴۷ ۰٫۹۶۱۴ ۹ ۴ ۱ ۱۴٫۳۳۶۶ ۰٫۹۵۶۹ ۱۱ ۴ ۱ ۴
۹٫۵۲۷۷ ۰٫۹۷۹۷ ۸ ۳ ۱ ۱۱٫۵۳۵۵ ۰٫۹۶۹۰ ۹ ۳ ۰ ۶
۷٫۲۳۴۲ ۰٫۹۶۸۶ ۶ ۲ ۰ ۸٫۶۷۶۳ ۰٫۹۷۲۷ ۷ ۲ ۰ ۸
۷٫۲۳۴۲ ۰٫۹۸۴۶ ۶ ۲ ۰ ۸٫۶۷۶۳ ۰٫۹۸۶۵ ۷ ۲ ۰ ۱۰
۳۰٫۲۹۵۴ ۰٫۹۵۲۴ ۱۸ ۱۰ ۶ ۳۵٫۵۳۵۵ ۰٫۹۵۷۷ ۲۱ ۱۰ ۶ ۲ ۰٫۰۵
۱۱٫۷۵۰۶ ۰٫۹۵۸۰ ۱۰ ۴ ۲ ۱۱٫۳۹۷۴ ۰٫۹۵۹۵ ۸ ۳ ۱ ۴
۶٫۹۳۷۱ ۰٫۹۵۸۱ ۶ ۲ ۱ ۸٫۵۶۴۱ ۰٫۹۶۱۴ ۶ ۲ ۰ ۶
۶٫۹۳۷۱ ۰٫۹۸۱۱ ۶ ۲ ۱ ۸٫۵۶۴۱ ۰٫۹۸۴۶ ۶ ۲ ۰ ۸
۴٫۷۰۸۹ ۰٫۹۵۰۸ ۴ ۱ ۰ ۸٫۵۶۴۱ ۰٫۹۹۲۴ ۶ ۲ ۰ ۱۰
۲۶٫۹۵۶۸ ۰٫۹۶۰۱ ۱۶ ۹ ۶ ۳۴٫۲۷۷۹ ۰٫۹۶۱۵ ۲۴ ۱۱ ۸ ۲ ۰٫۱
۱۰٫۱۵۵۱ ۰٫۹۷۶۸ ۶ ۳ ۱ ۱۰٫۵۵۳۲ ۰٫۹۵۲۶ ۹ ۳ ۲ ۴
۶٫۹۳۷۱ ۰٫۹۵۸۱ ۶ ۲ ۱ ۸٫۲۰۹۷ ۰٫۹۶۲۴ ۷ ۲ ۱ ۶
۴٫۱۹۴۰ ۰٫۹۶۱۰ ۳ ۱ ۰ ۵٫۲۱۳۹ ۰٫۹۵۰۸ ۴ ۱ ۰ ۸
۴٫۱۹۴۰ ۰٫۹۷۵۵ ۳ ۱ ۰ ۵٫۲۱۳۹ ۰٫۹۶۸۹ ۴ ۱ ۰ ۱۰

ASN مقادیر که می شود ملاحظه نمودارها از داده ایم. نشان ۰٫۰۵− (PR,CR) صورت به را α = β = ۰٫۰۵

d = ۰٫۴ ازای به مثال، برای است. نقطه ای دو روش با متناظر طرح ASN مقادیر از کمتر ۰٫۰۵ −WR طرح

۰٫۰۵ −WR بهینه طرح ASN مقادیر حالیکه در است ۶۸٫۳۹ برابر ۱ جدول از نقطه ای دو طرح ASN مقدار

هستند. مقدار این از کمتر
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.q = ۱٫۱ ازای به ASN(p۱) نمونه تعداد متوسط و PA(p۲) پذیرش احتمال با n و c۲ ،c۱ بهینه مقادیر .۳ جدول
d = ۰٫۶ d = ۰٫۴

ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ r۲ β

۵۲٫۳۶۴۸ ۰٫۹۵۷۲ ۳۵ ۱۵ ۹ ۶۸٫۱۰۵۹ ۰٫۹۵۰۶ ۴۹ ۱۵ ۹ ۲ ۰٫۰۱
۱۸٫۴۷۱۴ ۰٫۹۶۸۶ ۱۵ ۵ ۲ ۲۵٫۰۳۰۸ ۰٫۹۶۶۱ ۱۳ ۴ ۰ ۴
۱۲٫۶۲۷۶ ۰٫۹۵۴۶ ۱۰ ۳ ۰ ۱۷٫۶۰۲۳ ۰٫۹۷۱۰ ۱۳ ۳ ۰ ۶
۹٫۶۲۹۶ ۰٫۹۵۹۶ ۸ ۲ ۰ ۱۳٫۴۴۶۰ ۰٫۹۶۵۶ ۱۱ ۲ ۰ ۸
۹٫۶۲۹۶ ۰٫۹۷۹۸ ۸ ۲ ۰ ۱۳٫۴۴۶۰ ۰٫۹۸۲۸ ۱۱ ۲ ۰ ۱۰
۴۲٫۳۰۳۸ ۰٫۹۵۲۵ ۲۸ ۱۲ ۸ ۵۹٫۹۵۹۲ ۰٫۹۶۰۰ ۳۳ ۱۱ ۶ ۲ ۰٫۰۵
۱۵٫۱۰۶۵ ۰٫۹۵۸۹ ۷ ۳ ۰ ۱۹٫۴۸۶۵ ۰٫۹۵۴۶ ۱۰ ۳ ۰ ۴
۹٫۴۴۷۴ ۰٫۹۶۵۱ ۶ ۲ ۰ ۱۲٫۹۶۱۳ ۰٫۹۵۷۸ ۹ ۲ ۰ ۶
۹٫۳۷۰۵ ۰٫۹۷۴۹ ۷ ۲ ۰ ۱۲٫۹۶۱۳ ۰٫۹۸۲۷ ۹ ۲ ۰ ۸
۶٫۰۷۵۶ ۰٫۹۵۰۷ ۵ ۱ ۰ ۱۲٫۹۶۱۳ ۰٫۹۹۱۴ ۹ ۲ ۰ ۱۰
۳۹٫۹۷۲۱ ۰٫۹۶۱۲ ۲۸ ۱۲ ۹ ۵۲٫۷۲۵۹ ۰٫۹۶۰۷ ۳۰ ۱۰ ۶ ۲ ۰٫۱
۱۲٫۶۱۳۴ ۰٫۹۶۵۰ ۸ ۳ ۱ ۱۶٫۹۷۳۶ ۰٫۹۵۳۵ ۱۲ ۳ ۱ ۴
۸٫۵۹۴۷ ۰٫۹۶۵۵ ۷ ۲ ۱ ۱۲٫۰۴۰۰ ۰٫۹۶۵۰ ۱۰ ۲ ۱ ۶
۸٫۵۹۴۷ ۰٫۹۸۴۳ ۷ ۲ ۱ ۱۲٫۰۴۰۰ ۰٫۹۸۴۱ ۱۰ ۲ ۱ ۸
۶٫۰۷۵۶ ۰٫۹۵۰۷ ۵ ۱ ۰ ۷٫۸۶۷۰ ۰٫۹۶۷۵ ۶ ۱ ۰ ۱۰

d = ۱ d = ۰٫۸
۳۹٫۹۴۴۰ ۰٫۹۵۸۷ ۲۹ ۱۷ ۱۲ ۴۳٫۹۷۳۹ ۰٫۹۵۲۶ ۳۴ ۱۷ ۱۲ ۲ ۰٫۰۱
۱۳٫۰۹۳۵ ۰٫۹۷۰۴ ۱۰ ۵ ۲ ۱۳٫۰۹۹۷ ۰٫۹۵۷۹ ۹ ۴ ۱ ۴
۹٫۱۴۶۵ ۰٫۹۷۲۷ ۶ ۳ ۰ ۱۰٫۲۶۰۱ ۰٫۹۶۱۳ ۹ ۳ ۱ ۶
۶٫۴۴۸۹ ۰٫۹۶۵۱ ۵ ۲ ۰ ۷٫۵۷۹۰ ۰٫۹۶۵۱ ۶ ۲ ۰ ۸
۶٫۴۴۸۹ ۰٫۹۸۲۷ ۵ ۲ ۰ ۷٫۵۷۹۰ ۰٫۹۸۲۷ ۶ ۲ ۰ ۱۰
۳۳٫۷۹۵۰ ۰٫۹۵۳۷ ۲۶ ۱۵ ۱۲ ۳۷٫۳۶۴۵ ۰٫۹۵۴۳ ۲۵ ۱۳ ۹ ۲ ۰٫۰۵
۱۰٫۸۳۹۹ ۰٫۹۶۷۱ ۸ ۴ ۲ ۱۲٫۳۶۰۳ ۰٫۹۵۴۶ ۱۰ ۴ ۲ ۴
۶٫۸۵۲۸ ۰٫۹۶۵۶ ۴ ۲ ۰ ۷٫۶۴۶۸ ۰٫۹۵۷۲ ۵ ۲ ۰ ۶
۶٫۴۴۸۹ ۰٫۹۶۵۱ ۵ ۲ ۰ ۷٫۵۷۹۰ ۰٫۹۶۵۱ ۶ ۲ ۰ ۸
۶٫۴۴۸۹ ۰٫۹۸۲۷ ۵ ۲ ۰ ۷٫۵۷۹۰ ۰٫۹۸۲۷ ۶ ۲ ۰ ۱۰
۲۹٫۱۳۸۹ ۰٫۹۵۶۱ ۱۸ ۱۱ ۸ ۳۱٫۶۱۵۲ ۰٫۹۵۱۱ ۲۱ ۱۱ ۸ ۲ ۰٫۱
۱۰٫۱۶۶۳ ۰٫۹۵۱۹ ۹ ۴ ۳ ۱۰٫۹۵۵۴ ۰٫۹۷۵۲ ۶ ۳ ۱ ۴
۶٫۰۷۹۸ ۰٫۹۵۵۶ ۵ ۲ ۱ ۷٫۱۵۰۸ ۰٫۹۵۴۷ ۶ ۲ ۱ ۶
۶٫۰۷۹۸ ۰٫۹۷۹۷ ۵ ۲ ۱ ۷٫۱۵۰۸ ۰٫۹۷۹۳ ۶ ۲ ۱ ۸
۳٫۹۲۳۲ ۰٫۹۵۸۲ ۳ ۱ ۰ ۷٫۱۵۰۸ ۰٫۹۸۸۸ ۶ ۲ ۱ ۱۰

واقعی داده تحلیل ۶

شد بررسی (۲۰۰۹) همکاران و شیا توسط که داده مجموعه یک پذیرش، نمونه گیری چندبار طرح کاربرد نمایش برای

که است (پارچه ای جوت پارچه مگاپاسکال) حسب (بر شکست قدرت ۳۰ شامل داده ها می گیرد. قرار مطالعه مورد

میلی متر ۱۰ سنج طول وسیله یک از استفاده با که است می شود) تولید جوت نام به گیاهی ساقه پوست از استفاده با
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.q = ۱٫۴ ازای به ASN(p۱) نمونه تعداد متوسط و PA(p۲) پذیرش احتمال با n و c۲ ،c۱ بهینه مقادیر .۴ جدول
d = ۰٫۶ d = ۰٫۴

ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ ASN(p۱) PA(p۲) n c۲ c۱ r۲ β

۵۸٫۴۲۰۶ ۰٫۹۵۳۲ ۴۲ ۲۷ ۲۱ ۵۹٫۹۴۲۷ ۰٫۹۵۲۸ ۳۴ ۱۹ ۱۲ ۲ ۰٫۰۱
۱۵٫۷۴۳۲ ۰٫۹۵۰۶ ۱۳ ۷ ۴ ۱۷٫۵۷۸۰ ۰٫۹۵۰۳ ۱۳ ۶ ۲ ۴
۹٫۶۵۸۴ ۰٫۹۵۰۶ ۵ ۳ ۰ ۱۱٫۵۳۴۷ ۰٫۹۷۱۲ ۶ ۳ ۰ ۶
۸٫۰۴۸۶ ۰٫۹۵۶۷ ۷ ۳ ۱ ۹٫۹۴۲۶ ۰٫۹۵۷۶ ۸ ۳ ۰ ۸
۸٫۰۴۸۶ ۰٫۹۸۰۳ ۷ ۳ ۱ ۷٫۴۴۶۰ ۰٫۹۶۱۴ ۶ ۲ ۰ ۱۰
۴۸٫۸۶۴۱ ۰٫۹۵۲۳ ۳۴ ۲۲ ۱۸ ۵۱٫۵۸۵۸ ۰٫۹۵۲۶ ۳۳ ۱۸ ۱۳ ۲ ۰٫۰۵
۱۳٫۷۵۶۵ ۰٫۹۵۵۷ ۱۱ ۶ ۴ ۱۴٫۵۱۲۱ ۰٫۹۶۳۸ ۱۱ ۵ ۳ ۴
۹٫۶۵۸۴ ۰٫۹۵۰۶ ۵ ۳ ۰ ۹٫۹۲۵۶ ۰٫۹۷۱۴ ۷ ۳ ۱ ۶
۷٫۸۰۳۶ ۰٫۹۶۹۴ ۷ ۳ ۲ ۷٫۴۶۱۴ ۰٫۹۶۲۳ ۵ ۲ ۰ ۸
۵٫۸۰۳۴ ۰٫۹۶۵۱ ۵ ۲ ۱ ۷٫۴۴۶۰ ۰٫۹۶۱۴ ۶ ۲ ۰ ۱۰
۴۵٫۷۱۶۹ ۰٫۹۵۴۲ ۲۷ ۱۸ ۱۴ ۴۳٫۴۲۷۵ ۰٫۹۵۰۱ ۲۵ ۱۴ ۱۰ ۲ ۰٫۱
۱۲٫۷۷۵۴ ۰٫۹۶۳۳ ۱۱ ۶ ۵ ۱۲٫۸۹۶۶ ۰٫۹۶۸۹ ۸ ۴ ۲ ۴
۷٫۴۲۶۰ ۰٫۹۶۳۴ ۶ ۳ ۲ ۸٫۳۲۶۲ ۰٫۹۶۴۳ ۴ ۲ ۰ ۶
۷٫۴۲۶۰ ۰٫۹۸۵۱ ۶ ۳ ۲ ۷٫۰۷۰۵ ۰٫۹۵۹۳ ۶ ۲ ۱ ۸
۵٫۸۰۳۴ ۰٫۹۶۵۱ ۵ ۲ ۱ ۷٫۰۷۰۵ ۰٫۹۷۷۴ ۶ ۲ ۱ ۱۰

d = ۱ d = ۰٫۸
۶۵٫۵۳۶۴ ۰٫۹۵۳۲ ۴۴ ۳۴ ۲۸ ۶۲٫۵۴۸۲ ۰٫۹۵۸۳ ۴۳ ۳۱ ۲۵ ۲ ۰٫۰۱
۱۶٫۷۵۷۵ ۰٫۹۶۵۵ ۱۳ ۹ ۶ ۱۴٫۶۶۴۹ ۰٫۹۵۱۶ ۱۱ ۷ ۴ ۴
۱۱٫۱۴۵۰ ۰٫۹۶۶۲ ۱۰ ۶ ۴ ۱۰٫۴۳۰۴ ۰٫۹۶۷۴ ۹ ۵ ۳ ۶
۶٫۵۹۲۲ ۰٫۹۵۶۸ ۵ ۳ ۱ ۷٫۶۰۱۴ ۰٫۹۵۰۶ ۵ ۳ ۰ ۸
۶٫۵۹۲۲ ۰٫۹۸۰۲ ۵ ۳ ۱ ۷٫۰۴۲۲ ۰٫۹۷۵۰ ۶ ۳ ۱ ۱۰
۵۶٫۰۳۱۸ ۰٫۹۵۰۶ ۳۹ ۳۰ ۲۶ ۵۲٫۷۶۲۵ ۰٫۹۵۶۳ ۳۶ ۲۶ ۲۲ ۲ ۰٫۰۵
۱۳٫۷۲۶۱ ۰٫۹۶۰۶ ۱۰ ۷ ۵ ۱۴٫۰۴۸۸ ۰٫۹۵۴۰ ۹ ۶ ۳ ۴
۸٫۷۱۲۶ ۰٫۹۶۶۴ ۶ ۴ ۲ ۸٫۸۵۷۷ ۰٫۹۵۸۵ ۷ ۴ ۲ ۶
۶٫۵۹۲۲ ۰٫۹۵۶۸ ۵ ۳ ۱ ۶٫۵۹۱۹ ۰٫۹۶۹۸ ۳ ۲ ۰ ۸
۵٫۶۲۰۵ ۰٫۹۶۹۸ ۳ ۲ ۰ ۶٫۵۹۱۹ ۰٫۹۸۴۷ ۳ ۲ ۰ ۱۰
۴۹٫۸۴۱۴ ۰٫۹۵۱۰ ۳۵ ۲۷ ۲۴ ۴۵٫۹۲۸۴ ۰٫۹۵۰۲ ۲۱ ۱۶ ۱۲ ۲ ۰٫۱
۱۳٫۶۸۰۰ ۰٫۹۵۷۸ ۱۲ ۸ ۷ ۱۳٫۳۶۶۳ ۰٫۹۶۹۰ ۹ ۶ ۴ ۴
۸٫۷۱۲۶ ۰٫۹۶۶۴ ۶ ۴ ۲ ۸٫۳۳۰۴ ۰٫۹۶۸۸ ۷ ۴ ۳ ۶
۶٫۲۱۱۶ ۰٫۹۷۱۳ ۵ ۳ ۲ ۶٫۵۹۱۹ ۰٫۹۶۹۸ ۳ ۲ ۰ ۸
۵٫۶۲۰۵ ۰٫۹۶۹۸ ۳ ۲ ۰ ۴٫۹۸۷۲ ۰٫۹۶۸۱ ۴ ۲ ۱ ۱۰

صورت به داده ها است. شده اندازه گیری

۴۳٫۹۳, ۵۰٫۱۶, ۱۰۱٫۱۵, ۱۰۸٫۹۴, ۱۲۳٫۰۶, ۱۴۱٫۳۸, ۱۵۱٫۴۸, ۱۶۳٫۴۰, ۱۷۷٫۲۵, ۱۸۳٫۱۶,

۲۱۲٫۱۳, ۲۵۷٫۴۴, ۲۶۲٫۹۰, ۲۹۱٫۲۷, ۳۰۳٫۹۰, ۳۲۳٫۸۳, ۳۵۳٫۲۴, ۳۷۶٫۴۲, ۳۸۳٫۴۳, ۴۲۲٫۱۱,

۵۰۶٫۶۰, ۵۳۰٫۵۵, ۵۹۰٫۴۸, ۶۳۷٫۶۶, ۶۷۱٫۴۹, ۶۹۳٫۷۳, ۷۰۰٫۷۴, ۷۰۴٫۶۶, ۷۲۷٫۲۳, ۷۷۸٫۱۷
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.(ASN) نمونه گیری چندبار طرح در نمونه حجم متوسط و (n∗) نمونه گیری یک بار طرح در نمونه حجم حداقل .۵ جدول
q = ۰٫۸ q = ۰٫۵

۱ ۰٫۸ ۰٫۶ ۰٫۴ ۱ ۰٫۸ ۰٫۶ ۰٫۴ d
ASN n∗ ASN n∗ ASN n∗ ASN n∗ ASN n∗ ASN n∗ ASN n∗ ASN n∗ r۲ β

۳۴٫۱۹ ۶۸ ۴۳٫۱۵ ۷۹ ۵۴٫۳۴ ۱۰۱ ۸۰٫۵۰ ۱۴۹ ۳۵٫۳۶ ۶۴ ۴۴٫۱۶ ۸۰ ۵۴٫۹۲ ۱۰۷ ۸۵٫۶۹ ۱۵۵ ۲ ۰٫۰۱
۱۲٫۰۹ ۲۴ ۱۴٫۳۳ ۲۶ ۱۸٫۲۷ ۳۴ ۲۸٫۱۰ ۴۹ ۱۲٫۵۳ ۲۳ ۱۵٫۲۶ ۲۸ ۱۹٫۸۱ ۳۷ ۲۸٫۹۴ ۵۵ ۴
۹٫۵۲ ۱۵ ۱۱٫۵۳ ۱۹ ۱۴٫۸۱ ۲۴ ۲۱٫۳۱ ۳۵ ۱۰٫۱۰ ۱۶ ۱۲٫۳۶ ۲۰ ۱۶٫۰۸ ۲۶ ۲۳٫۵۵ ۳۹ ۶
۷٫۲۳ ۱۳ ۸٫۶۷ ۱۶ ۱۱٫۱۸ ۲۱ ۱۶٫۶۴ ۳۱ ۷٫۵۴ ۱۴ ۹٫۴۸ ۱۷ ۱۲٫۲۴ ۳۳ ۱۸٫۶۷ ۳۴ ۸
۷٫۲۳ ۱۳ ۸٫۶۷ ۱۶ ۱۱٫۱۸ ۲۱ ۱۶٫۶۴ ۳۱ ۷٫۵۴ ۱۱ ۹٫۴۸ ۱۴ ۱۲٫۲۴ ۱۹ ۱۸٫۶۷ ۲۸ ۱۰
۳۰٫۲۹ ۴۷ ۳۵٫۵۳ ۵۶ ۴۴٫۹۶ ۷۱ ۶۶٫۱۴ ۱۰۱ ۲۷٫۷۳ ۴۳ ۳۴٫۹۶ ۵۵ ۴۷٫۵۹ ۷۴ ۶۸٫۸۳ ۱۰۷ ۲ ۰٫۰۵
۱۱٫۵۷ ۱۷ ۱۱٫۳۹ ۲۰ ۱۷٫۵۲ ۲۶ ۲۳٫۳۴ ۳۷ ۱۰٫۱۱ ۱۵ ۱۲٫۰۷ ۱۹ ۱۸٫۲۱ ۲۵ ۲۲٫۶۴ ۳۶ ۴
۶٫۹۳ ۱۱ ۸٫۵۶ ۱۳ ۱۰٫۵۹ ۱۷ ۱۵٫۶۳ ۲۴ ۷٫۶۰ ۱۱ ۹٫۰۹ ۱۴ ۱۱٫۸۵ ۱۸ ۱۷٫۲۲ ۲۷ ۶
۶٫۹۳ ۸ ۸٫۵۶ ۱۰ ۱۰٫۵۹ ۱۳ ۱۵٫۶۳ ۱۹ ۷٫۵۴ ۹ ۹٫۰۹ ۱۱ ۱۱٫۸۵ ۱۴ ۱۷٫۲۲ ۲۱ ۸
۴٫۷۰ ۸ ۸٫۵۶ ۱۰ ۷٫۲۲ ۱۳ ۱۰٫۷۰ ۱۹ ۴٫۸۴ ۹ ۶٫۰۰ ۱۱ ۸٫۱۸ ۱۴ ۱۷٫۲۲ ۲۱ ۱۰
۲۶٫۹۵ ۳۹ ۳۴٫۲۷ ۴۲ ۴۰٫۰۰ ۵۶ ۵۴٫۶۹ ۸۰ ۲۵٫۴۰ ۳۷ ۲۹٫۴۳ ۴۵ ۴۱٫۷۳ ۵۸ ۵۹٫۳۷ ۸۴ ۲ ۰٫۱
۱۰٫۱۵ ۱۱ ۱۰٫۵۵ ۱۶ ۱۴٫۴۰ ۲۰ ۲۰٫۳۹ ۲۹ ۸٫۵۲ ۱۲ ۹٫۷۵ ۱۷ ۴٫۸۶ ۱۹ ۲۲٫۴۰ ۳۲ ۴
۶٫۹۳ ۹ ۸٫۲۰ ۱۱ ۱۰٫۵۱ ۱۵ ۱۵٫۵ ۲۱ ۷٫۱۳ ۱۰ ۸٫۴۹ ۱۲ ۱۱٫۵۶ ۱۶ ۱۶٫۴۸ ۲۳ ۶
۴٫۱۹ ۷ ۵٫۲۱ ۹ ۶٫۵۹ ۱۱ ۱۵٫۵ ۱۷ ۷٫۱۳ ۸ ۵٫۴۲ ۱۰ ۱۱٫۵۶ ۱۲ ۱۶٫۴۸ ۱۸ ۸
۴٫۱۹ ۷ ۵٫۲۱ ۹ ۶٫۵۹ ۱۱ ۱۰٫۰۱ ۱۷ ۴٫۸۴ ۸ ۵٫۴۲ ۱۰ ۷٫۵۲ ۱۲ ۱۱٫۱۷ ۱۸ ۱۰

q = ۱٫۴ q = ۱٫۱
۶۵٫۵۳ ۱۱۹ ۶۲٫۵۴ ۱۱۴ ۵۸٫۴۲ ۱۰۸ ۵۹٫۹۴ ۱۱۳ ۳۹٫۹۴ ۷۴ ۴۳٫۹۷ ۸۲ ۵۲٫۳۶ ۹۶ ۶۸٫۱۰ ۱۱۳ ۲ ۰٫۰۱
۱۶٫۷۵ ۳۰ ۱۴٫۶۶ ۲۸ ۱۵٫۷۴ ۲۸ ۱۷٫۷۵ ۳۱ ۱۳٫۰۹ ۲۱ ۱۳٫۱۰ ۲۵ ۱۸٫۴۷ ۳۲ ۲۵٫۰۳ ۴۴ ۴
۱۱٫۱۴ ۱۷ ۱۰٫۴۳ ۱۷ ۹٫۶۵ ۱۸ ۱۱٫۵۳ ۲۰ ۹٫۱۴ ۱۶ ۱۰٫۲۹ ۱۹ ۱۲٫۶۲ ۲۳ ۱۷٫۶۰ ۳۳ ۶
۶٫۵۹ ۱۳ ۷٫۶۰ ۱۴ ۸٫۰۴ ۱۴ ۹٫۴۲ ۱۸ ۶٫۴۴ ۱۴ ۷٫۵۷ ۱۶ ۹٫۶۲ ۲۰ ۱۳٫۴۴ ۲۵ ۸
۶٫۵۹ ۱۱ ۷٫۰۴ ۱۳ ۸٫۰۴ ۱۳ ۷٫۴۴ ۱۶ ۶٫۴۴ ۱۲ ۷٫۷۵ ۱۴ ۹٫۶۲ ۱۸ ۱۳٫۴۴ ۲۵ ۱۰
۵۶٫۰۳ ۸۴ ۵۲٫۷۶ ۷۹ ۴۸٫۸۶ ۷۴ ۵۱٫۵۸ ۷۸ ۳۳٫۷۹ ۵۱ ۳۷٫۳۶ ۵۵ ۴۲٫۳۰ ۶۸ ۵۹٫۹۵ ۹۰ ۲ ۰٫۰۵
۱۳٫۷۲ ۲۱ ۱۴٫۰۴ ۲۱ ۱۳٫۷۵ ۲۱ ۱۴٫۵۱ ۲۱ ۱۰٫۸۳ ۱۵ ۱۲٫۳۶ ۲۰ ۱۵٫۱۰ ۲۲ ۱۹٫۴۸ ۳۱ ۴
۸٫۷۱ ۱۳ ۸٫۸۵ ۱۲ ۹٫۶۵ ۱۲ ۹٫۹۲ ۱۵ ۶٫۸۵ ۱۱ ۷٫۶۴ ۱۳ ۹٫۴۴ ۱۷ ۱۲٫۹۶ ۲۳ ۶
۶٫۵۹ ۸ ۶٫۵۹ ۹ ۷٫۸۰ ۱۱ ۷٫۴۶ ۱۱ ۶٫۴۴ ۱۰ ۷٫۵۷ ۱۱ ۹٫۳۷ ۱۴ ۱۲٫۹۶ ۲۰ ۸
۵٫۶۲ ۸ ۶٫۵۹ ۹ ۵٫۸۰ ۹ ۷٫۴۶ ۱۱ ۶٫۴۴ ۸ ۷٫۵۷ ۹ ۶٫۰۷ ۱۱ ۱۲٫۹۶ ۱۶ ۱۰
۴۹٫۸۴ ۶۸ ۴۵٫۹۲ ۶۳ ۴۵٫۷۱ ۶۱ ۴۳٫۴۲ ۶۳ ۲۹٫۱۳ ۳۹ ۳۱٫۶۱ ۴۵ ۳۹٫۹۷ ۵۳ ۵۲٫۷۲ ۷۳ ۲ ۰٫۱
۱۳٫۶۸ ۱۷ ۱۳٫۳۶ ۱۷ ۱۲٫۷۷ ۱۶ ۱۲٫۸۹ ۱۸ ۱۰٫۱۶ ۱۲ ۱۰٫۵۹ ۱۴ ۱۲٫۶۱ ۱۷ ۱۶٫۹۷ ۲۴ ۴
۸٫۷۱ ۱۲ ۸٫۳۳ ۱۰ ۷٫۴۲ ۱۱ ۸٫۳۲ ۱۲ ۶٫۰۷ ۱۰ ۷٫۱۵ ۱۰ ۸٫۵۹ ۱۲ ۱۲٫۰۴ ۱۷ ۶
۶٫۲۱ ۸ ۶٫۵۹ ۸ ۷٫۴۲ ۸ ۷٫۰۷ ۱۰ ۶٫۰۷ ۹ ۷٫۱۵ ۸ ۸٫۵۹ ۱۰ ۱۲٫۰۴ ۱۴ ۸
۵٫۶۲ ۶ ۴٫۹۸ ۷ ۵٫۸۰ ۸ ۷٫۰۷ ۸ ۳٫۹۲ ۷ ۷٫۱۵ ۸ ۶٫۰۷ ۱۰ ۷٫۸۶ ۱۴ ۱۰

توزیع می توان ،۰٫۱۳۳ p‑مقدار و D = ۰٫۲۰۶۷۱ آزمون آماره مقدار با اسمیرنوف کلموگروف آزمون با هستند.

صورت به موردنظر توزیع ارزیابی معیارهای همچنین دانست. مناسب داده ها این برای را سالیس تی q‑نمایی

درستنمایی ماکسیمم برآورد است. شده حاصل ⅬⅬ۳ = −۲۱۱٫۷۵ و BIⅭ ۲ = ۴۳۰٫۲۶ ،AIⅭ۱ = ۴۲۷٫۴۵

پارامترهای اساس بر داده ها مجموعه (µ۰) عمر طول میانگین هستند. λ̂ = ۰٫۰۰۴۹ و q̂ = ۱٫۳۵ نیز پارامترها

زمان نتیجه در باشد، t
µ۰

= ۰٫۶ با برابر خاتمه نسبت می خواهد آزمایشگر کنید فرض است. ۶۷۳٫۵۳ شده برآورد

جدول  از استفاده با آنگاه شود اختیار r۲ = ۴ و β = ۰٫۰۵ ،α = ۰٫۰۵ اگر است. t = ۴۰۴٫۱۱۸ برابر خاتمه

آزمایشگر اگر می آیند. دست به (c۱, c۲, n) = (۴, ۶, ۱۱) صورت به نمونه گیری چندبار طرح بهینه پارامترهای ۴

کند: عمل زیر صورت به باید شود، تنظیم شده مشخص مقادیر با توجه با پذیرش نمونه گیری چندبار طرح بخواهد

می گیرد. قرار آزمون مورد t۰ = ۴۰۴٫۱۱۸ زمان مدت به و انتخاب انباشته از n = ۱۱ حجم به نمونه ای ابتدا .۱

پذیرفته انباشته باشد، c۱ = ۴ با مساوی یا کمتر t۰ = ۴۰۴٫۱۱۸ زمان تا D معیوب محصولات تعداد اگر .۲

می یابد. خاتمه آزمون و رد انباشته باشد، c۲ = ۶ رد عدد از بزرگتر D اگر می شود.

1Akaike information criteria
2Bayesian information criteria
3Log Likelihood
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و r۲ ،γ ،d مختلف مقادیر ازای به ASN و درصد به WR ،γ −WR طرح بهینه مولفه های مقادیر .۶ جدول
.(w۱, w۲)

(w۱, w۲) = (۰٫۸, ۰٫۲) (w۱, w۲) = (۰٫۵, ۰٫۵) (w۱, w۲) = (۰٫۲, ۰٫۸)
ASN WR n c۲ c۱ ASN WR n c۲ c۱ ASN WR n c۲ c۱ r۲ γ d

۹۰٫۶۴ ۰٫۹۹ ۴۵ ۲۶ ۱۸ ۸۳٫۰۲ ۰٫۹۷ ۴۸ ۲۷ ۱۸ ۶۸٫۳۶ ۱ ۴۶ ۲۵ ۱۷ ۲ ۰٫۰۱ ۰٫۴
۲۳٫۴۶ ۰٫۸۵ ۱۶ ۸ ۴ ۲۲٫۱ ۰٫۹۷ ۱۷ ۸ ۴ ۱۹٫۰۱ ۰٫۹۹ ۱۲ ۶ ۲ ۴
۱۵٫۰۸ ۰٫۸ ۱۱ ۵ ۲ ۱۴٫۶۴ ۰٫۹۱ ۱۲ ۵ ۲ ۱۲٫۳۲ ۰٫۹۳ ۱۰ ۴ ۱ ۶
۱۱٫۵۳ ۰٫۹ ۶ ۳ ۰ ۱۱٫۵۳ ۰٫۹۳ ۶ ۳ ۰ ۹٫۹۴ ۰٫۹۳ ۸ ۳ ۰ ۸
۹٫۸۲ ۰٫۹۶ ۸ ۳ ۱ ۹٫۹۴ ۰٫۹۱ ۸ ۳ ۰ ۹٫۹۴ ۰٫۴۳ ۸ ۳ ۰ ۱۰
۴۶٫۵ ۴٫۹۹ ۲۹ ۱۶ ۱۲ ۴۶٫۴۶ ۵ ۳۲ ۱۷ ۱۲ ۳۵٫۶۵ ۵ ۲۵ ۱۳ ۹ ۲ ۰٫۰۵
۱۲٫۹ ۴٫۴ ۸ ۴ ۲ ۱۳٫۹۹ ۳٫۶۵ ۸ ۴ ۱ ۹٫۹۳ ۴٫۸۷ ۷ ۳ ۱ ۴
۸٫۳۳ ۴٫۰۸ ۴ ۲ ۰ ۸٫۳۳ ۴٫۸۵ ۴ ۲ ۰ ۷٫۴۵ ۳٫۹۱ ۶ ۲ ۰ ۶
۶٫۶۱ ۴٫۳۳ ۵ ۲ ۱ ۷٫۰۷ ۴٫۸۵ ۶ ۲ ۱ ۷٫۴۵ ۲٫۰۱ ۶ ۲ ۰ ۸
۶٫۶۱ ۳٫۵۵ ۵ ۲ ۱ ۷٫۰۷ ۳٫۹۵ ۶ ۲ ۱ ۴٫۸ ۴٫۶ ۴ ۱ ۰ ۱۰

۸۹٫۲ ۰٫۹۳ ۴۷ ۳۲ ۲۴ ۸۵٫۵۶ ۰٫۹۸ ۴۹ ۳۳ ۲۵ ۶۷٫۵۷ ۰٫۹۷ ۴۶ ۳۰ ۲۲ ۲ ۰٫۰۱ ۰٫۶
۲۱٫۲۲ ۰٫۹۹ ۱۵ ۹ ۵ ۲۱٫۲۲ ۰٫۸۵ ۱۵ ۹ ۵ ۱۶٫۹۴ ۰٫۹۷ ۱۲ ۷ ۳ ۴
۱۴٫۱ ۰٫۷۵ ۱۱ ۶ ۳ ۱۲٫۵۱ ۰٫۹۶ ۹ ۵ ۲ ۱۰٫۹۹ ۰٫۹۸ ۷ ۴ ۱ ۶
۱۰٫۹۹ ۰٫۶۱ ۷ ۴ ۱ ۱۰٫۰۶ ۰٫۸۴ ۸ ۴ ۱ ۹٫۶۶ ۰٫۷۲ ۵ ۳ ۰ ۸
۹٫۶۶ ۰٫۵۹ ۵ ۳ ۰ ۸٫۱۸ ۰٫۹۹ ۶ ۳ ۰ ۸٫۰۵ ۰٫۷۹ ۷ ۳ ۱ ۱۰
۴۶٫۷۲ ۴٫۹۵ ۲۵ ۱۷ ۱۳ ۴۶٫۲ ۴٫۸۵ ۳۱ ۲۰ ۱۵ ۳۴٫۷۸ ۴٫۹۶ ۱۸ ۱۲ ۷ ۲ ۰٫۰۵
۱۲٫۴۵ ۴٫۹۳ ۶ ۴ ۲ ۱۲٫۱۱ ۴٫۵۶ ۹ ۵ ۳ ۹٫۶۶ ۴٫۹۹ ۵ ۳ ۰ ۴
۷٫۴۳ ۴٫۸۱ ۶ ۳ ۲ ۸٫۰۶ ۳٫۵۳ ۶ ۳ ۱ ۶٫۱۶ ۳٫۴۵ ۴ ۲ ۰ ۶
۵٫۴۹ ۴٫۶ ۴ ۲ ۱ ۶٫۱۶ ۳٫۲۳ ۴ ۲ ۰ ۵٫۸ ۴٫۳۲ ۵ ۲ ۱ ۸
۵٫۴۹ ۳٫۶۴ ۴ ۲ ۱ ۵٫۸ ۳٫۶۸ ۵ ۲ ۱ ۳٫۷۳ ۴٫۸۳ ۳ ۱ ۰ ۱۰

۹۱٫۰۳ ۰٫۰۱ ۵۴ ۴۰ ۳۲ ۸۵٫۱۹ ۰٫۰۱ ۵۳ ۳۹ ۳۱ ۷۰٫۶۵ ۰٫۰۱ ۵۰ ۳۶ ۲۸ ۲ ۰٫۰۱ ۰٫۸
۲۳٫۳۷ ۰٫۰۱ ۱۸ ۱۲ ۹ ۲۰٫۶۴ ۰٫۰۱ ۱۵ ۱۰ ۶ ۱۷٫۴۹ ۰٫۰۱ ۱۲ ۸ ۴ ۴
۱۴٫۰۵ ۰٫۰۱ ۹ ۶ ۳ ۱۲٫۴۳ ۰٫۰۱ ۱۰ ۶ ۳ ۱۱٫۲۷ ۰٫۰۱ ۸ ۵ ۲ ۶
۱۰٫۴۳ ۰٫۰۱ ۹ ۵ ۳ ۱۰٫۴۳ ۰٫۰۱ ۹ ۵ ۳ ۸٫۸۴ ۰٫۰۱ ۸ ۴ ۲ ۸
۸٫۸۶ ۰٫۰۱ ۷ ۴ ۲ ۸٫۸۴ ۰٫۰۱ ۸ ۴ ۲ ۷٫۰۴ ۰٫۰۱ ۶ ۳ ۱ ۱۰
۴۹٫۲۳ ۰٫۰۵ ۳۰ ۲۲ ۱۸ ۴۸٫۳۱ ۰٫۰۵ ۳۲ ۲۳ ۱۸ ۳۵٫۶۶ ۰٫۰۵ ۲۴ ۱۷ ۱۳ ۲ ۰٫۰۵
۱۳٫۰۷ ۰٫۰۵ ۱۱ ۷ ۶ ۱۲٫۲۳ ۰٫۰۵ ۱۰ ۶ ۴ ۸٫۸۶ ۰٫۰۵ ۷ ۴ ۲ ۴
۷٫۴۶ ۰٫۰۵ ۵ ۳ ۱ ۷٫۴۶ ۰٫۰۴ ۵ ۳ ۱ ۶٫۵۹ ۰٫۰۴ ۳ ۲ ۰ ۶
۶٫۵۹ ۰٫۰۳ ۳ ۲ ۰ ۶٫۵۹ ۰٫۰۳ ۳ ۲ ۰ ۵٫۲۶ ۰٫۰۳ ۴ ۲ ۰ ۸
۴٫۹۹ ۰٫۰۴ ۴ ۲ ۱ ۴٫۹۹ ۰٫۰۴ ۴ ۲ ۱ ۳٫۴۵ ۰٫۰۵ ۳ ۱ ۰ ۱۰

۱۰۱٫۲۴ ۰٫۰۱ ۵۴ ۴۳ ۳۵ ۹۴٫۷۹ ۰٫۰۱ ۵۳ ۴۲ ۳۴ ۷۷٫۰۲ ۰٫۰۱ ۵۳ ۴۱ ۳۴ ۲ ۰٫۰۱ ۱
۲۲٫۰۷ ۰٫۰۱ ۱۵ ۱۱ ۷ ۲۱٫۶۵ ۰٫۰۱ ۱۷ ۱۲ ۸ ۱۹٫۲۹ ۰٫۰۱ ۱۴ ۱۰ ۶ ۴
۱۴٫۱۷ ۰٫۰۱ ۱۰ ۷ ۴ ۱۲٫۸۴ ۰٫۰۱ ۱۱ ۷ ۴ ۱۱٫۶۴ ۰٫۰۱ ۷ ۵ ۲ ۶
۱۱٫۱۵ ۰٫۰۱ ۱۰ ۶ ۴ ۹٫۸۲ ۰٫۰۱ ۸ ۵ ۲ ۸٫۸۹ ۰٫۰۱ ۶ ۴ ۱ ۸
۸٫۷۱ ۰٫۰۱ ۶ ۴ ۲ ۸٫۰۶ ۰٫۰۱ ۷ ۴ ۲ ۸٫۰۶ ۰٫۰۱ ۷ ۴ ۲ ۱۰
۵۳٫۳۵ ۰٫۰۵ ۲۹ ۲۳ ۱۹ ۵۲٫۳۱ ۰٫۰۵ ۳۵ ۲۷ ۲۳ ۳۷٫۴۹ ۰٫۰۵ ۲۵ ۱۹ ۱۵ ۲ ۰٫۰۵
۱۳٫۶۸ ۰٫۰۵ ۱۲ ۸ ۷ ۱۳٫۷۳ ۰٫۰۴ ۱۰ ۷ ۵ ۸٫۷۱ ۰٫۰۵ ۶ ۴ ۲ ۴
۷٫۸۶ ۰٫۰۴ ۶ ۴ ۳ ۷٫۸۳ ۰٫۰۵ ۷ ۴ ۳ ۵٫۶۲ ۰٫۰۴ ۳ ۲ ۰ ۶
۵٫۶۲ ۰٫۰۵ ۳ ۲ ۰ ۵٫۶۲ ۰٫۰۴ ۳ ۲ ۰ ۴٫۶۸ ۰٫۰۴ ۴ ۲ ۱ ۸
۴٫۸۱ ۰٫۰۴ ۳ ۲ ۱ ۴٫۶۸ ۰٫۰۴ ۴ ۲ ۱ ۴٫۶۸ ۰٫۰۳ ۴ ۲ ۱ ۱۰

می شود. تکرار آزمایش و رفته ۱ مرحله به آنگاه ،c۱(= ۴) < D ≤ c۲(= ۶) اگر .۳

باشد. γ = ۰٫۰۵ اندازه به WR محدودیت حداکثر با ۰٫۸ و ۰٫۵ ،۰٫۲ تولید کننده وزن مقادیر کنید فرض حال

،(۰, ۳, ۴) برابر ترتیب به طرح بهینه مولفه های ،r۲ = ۴ و d = ۰٫۶ ازای به ۶ جدول از صورت این در

هستند. ۱۲٫۴۵ و ۱۲٫۱۱ ،۹٫۶۶ ترتیب به ASN مقادیر با (۲, ۴, ۶) و (۳, ۵, ۹)

نتیجه گیری و بحث ۷

عمر طول وقتی شده بریده عمر آزمون اساس بر انباشته ها پذیرش نمونه گیری چندبار بازرسی طرح  مقاله، این در

طرح کیفیت پارامتر عنوان به توزیع میانگین گرفت. قرار بررسی مورد باشد سالیس تی q‑نمایی توزیع دارای تولیدات

احتمال و نمونه متوسط مقدار همراه به نقطه ای دو روش به بهینه طرح پارامترهای از جامعی جداول شد. گرفته نظر در

بررسی برای نیز مقایسه ای مطالعه شدند. ارائه مصرف کننده و تولیدکننده مخاطره مشخص مقادیر با انباشته پذیرش



۲۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مهدی زاده و قمی نقی زاده

(ب) (الف)

(د) (ج)

و r۲ = ۲ ،q = ۱٫۴ ازای به w۱ به نسبت ۰٫۰۵ − (PR,CR) و ۰٫۰۵ −WR بهینه طرح های ASN مقادیر .۲ شکل
. .d = ۱ د‑ و d = ۰٫۸ ج‑ ،d = ۰٫۶ ب‑ ،d = ۰٫۴ الف‑ :d مختلف مقادیر

محدودیت گرفتن نظر در با بهینه طرح شد. انجام نمونه متوسط مقدار معیار از استفاده با پیشنهادی طرح کارایی

بهینه طرح های می دهد نشان نتایج آمدند. دست به آن بهینه مولفه های و معرفی مخاطره ها از خطی ترکیب برای

مجموعه یک هستند. کمتری ASN دارای γ − (PR,CR) نقطه ای دو بهینه طرح های با مقایسه در γ −WR

مواجهه در چیز همه امروز عصر است. گرفته قرار مطالعه مورد پیشنهادی طرح کاربرد نمایش برای نیز واقعی داده

علم است. بزرگ داده های و کاوی داده مختلف تکنیک های و ابزارها با داده ها از مفید بینش استخراج و داده ها با

بزرگ، داده های ماشین، یادگیری استاندارد الگوریتم های از برخی طریق از آنها برای داده ها که مسائلی حل برای داده

نگرانی های از یکی همچنین است. مفید بسیار هستند دسترس در پرسش ها همه به علمی پاسخ های و عمیق یادگیری

داده ها از علاوه، به است. بیشتر توسعه برای داده ها آماری استنباط های استخراج داده ها، احتمال توزیع مورد در عمده

از بزرگ انباشته های با که مواردی در بنابراین می شود. استفاده انباشته ها رد یا پذیرش مورد در تصمیم گیری برای

باشد. راهگشا می تواند آن سودمند ابزارهای و داده علم از بهره گیری هستیم، مواجه محصولات
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