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���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�êö�úÔ¬� üµã�¬ ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1394*9*29 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1393*4*30 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��.À÷Â�ðüõ ¤�Âì �û�þ�ÆÞû ��Â�� Â���b� ´½� �û¤�Þ�� ,�ûÇþ�õ¥� ü¡Â� ¤¢ : ùÀ�Ø�ý�û¤�Þ�� ¥� ×þ Âû ,¤�Þ�� Âû �î ¢�ª ù¢�Ôµ¨� üþ�û�ÂÏ ¥� ´¨� Âµú� ¢¤��õ ßþ� ¤¢�û�þ�ÆÞû ÂÚþ¢ �¤�±ä�� ø Àª�� �µª�¢ ¢�¡ üÚþ�ÆÞû ¤¢ ö�ÆØþ ¢�Àã� �� �¤ ÂÚþ¢ý�û�ÂÏ ¤¢ .À÷�ªüõ Ý�ÆÖ� �µ¨¢ ø¢ �� ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ .À�ª�� ñ¢�ãµõ�b µ¨¢ ý�û�ÂÏ ¤¢ �îüó��¤¢ ´¨� ö�ÆØþ ´¨�¤ ø ²� �þ�ÆÞû ��Â�� ,ñø� �b µ¨¢�� ´¨� ùÀª ��¹÷� �î üþ�ûÇûøÄ� ¥� ý¤��Æ� ¤¢ .À��ø�Ôµõ Ýû �� Â�� ø¢ ßþ� �ø¢ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ üÚ÷�Ú� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À÷��µ¡�¢Â� ñø� �b µ¨¢ ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨v ¥� ¤�ÀÖõ ßþÀ�� ý�Â� ß��»Þû .¢�ªüõ ö��� ý�ù¤ø¢ ��Â��ç� ©ø¤ �� �ø¢ �b µ¨¢�û�ÂÏ ßþ� MATLAB ¤�� ê� �Â ÷ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � (í�Ü � ùb¥�À ÷�) k ø (¤�Þ � � ¢�Àã �)�b þ�ÆÞû ��Â �� � � ñÀ õ ´½� �î � ûö� ¥� ü¡Â � Å³¨ .À ÷�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢� �.Àª À�û��¡É¿Èõ À�µÆû üõ�Þä �b��ú� ,�êÂÏ×þí�Ü� ,üõ�Þä üÚ��ú� ,ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ ,�þ�ÆÞû ��Â�� : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.ý�ù¤ø¢ ��Â��ç� ,¤øÀõ0 . f.delshad.sta�gmail.om ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62K10 ,62K05 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 262�õÀÖõ 1ö�È÷ �¤ �þ�ÆÞû ��Â�� �î üþ�ûÇþ�õ¥� ü÷�±è�� ø ý¤�¢ÛÚ�� ,ý¥¤ø�Èî ¤¢ °Üè�Ýúõ �ûö� üÈþø¤ ÝµÆ�¨ �î ü��õ¥°�¨ À�÷�õ ü÷�û��ð ¤¢ .´¨� ¥��÷ ¢¤�õ ,Àû¢¢��õ ,¢Â�ðüõ ÛØª Â�âþÂ¨ ö�Èþ�û�Èþ¤ ø À��îüõ Àª¤ Â�¢ø¥ �î üþ�û�÷�ð ,´¨�,��è ñ�Ê½õ ¤¢ .À��îüõ �Á� éÂÏ ø¢ Âû ¤¢ ¤ø�¹õ ý�ûÀ��ø ¥� �¤ ýÁçõ¢���õ À��ø ¤¢ �µêÂð ¤�Âì �b ÷�ð�� ´õ�ì À�Ü� ý�û�÷�ð ,ö�¢Âð��µê� Ûð ø ����±�Àª¤ ö�� � õ ¤¢ ¤�Þ � � ×þ ¢¤�� õ ß þ� ¤¢ .À ÷¥�À ÷�ü õ � þ�¨ ,¢�¡ ñ�Þª ´Þ¨ ¤¢¥� üÈ¿� Çî�¤�ì ø ÇîùÂÈ� �� ¯��Âõ ý�ûÇþ�õ¥� ¤¢ .´¨� ¤�ÁðÂ���b� ýÂÚþ¢À��ø �� ¢�� ©¥ø Â�� ¤¢ ´¨� ßØÞõ Çþ�õ¥� À��ø ×þ ¤¢ ùÀª ù¢Â� ¤�î�� ¤�Þ��,¤�Þ�� ×þ �î ´¨� üþ�û´�ã®ø ùbÀ�û¢ö�È÷ �ûñ�·õ ßþ� .¢�ª Ç¿� ©��þ�ÆÞû¤¢ .¢Â�ðüõ ¤�Âì �þ�ÆÞû üÈþ�õ¥� ý�ûÀ��ø ¤¢ ùÀª ù¢Â� ¤�î�� ¤�Þ�� Â���b� ´½�À�Ôõ �û�þ�ÆÞû ��Â�� éÁ� ¤¢ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,�û´ó�� ßþ�¤�Âì �û�þ�ÆÞû ��Â�� Â���b� ´½� ÂµÞî ý¤�Þ�� ý�û�Æþ�Öõ �î ¢�ªüõ ¶ä�� ø ´¨�.(2007 ,üð��) À÷Â�ð¢���õ ¤�Þ�� �b þ�ÆÞû Çþ�õ¥� À��ø ß�óø� ¤¢ ¢���õ ¤�Þ�� �î üî�Ü� : 1 ÓþÂã�.À�þ�ðüõ ¤øÀõ í�Ü� �¤ ¢�ªüõÂê Çþ�õ¥� À��ø ßþÂ¡� ¤¢,¢Â�ðüõ ��¹÷� �û�³� �b �õ�¢ ýø¤ Â� ý¥¤ø�Èî ý�ûÇþ�õ¥� ,�û¤�Èî üÌã� ¤¢�ûÇþ�õ¥� ü¡Â� ¤¢ �õ� .À÷�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ ¤øÀõ �ûí�Ü� ,üã�±Ï ¤�Ï�� ßþ�Â����À��ø ßþÂ¡� ø ß�óø� ¤¢ ¢���õ ý�û¤�Þ�� üÎ¡ í�Ü� ×þ ¤¢ .À÷�üÎ¡ �ûí�Ü�´½� �û¤�Þ�� �î üþ�û�ÂÏ ¤¢ üÎ¡ ý�ûí�Ü� ¥� ù¢�Ôµ¨� .À�µÆ�÷ �þ�ÆÞû Çþ�õ¥��û¤�Þ�� ��Þ� ý�Â� Çþ�õ¥� Íþ�Âª �î ¢�ªüõ ¶ä�� ,À÷Â�ðüõ ¤�Âì �û�þ�ÆÞû Â���b��þ�¨ Àì ù���î ý�û�÷�ð Â� Àì À�Ü� ý�û�÷�ð �À�ð á¤��õ ¤¢ �f ·õ .Àª�±÷ ö�ÆØþ�� ´±Æ÷ ¢Â�ðüõ ¤�Âì ¢�¡ ¤ø�¹õ ù��ð �þ�¨ Â� ��b � ´½� �î üû��ð .À÷¥�À÷�üõ¤�÷ ¥� ÂµÞî ,�µ�¨�µê ÛÞä ¤¢ ,´Æ�÷ ¢�¡ �þ�ÆÞû ù��ð Â� ��b � ´½� �î üû��ðüÎ¡ ý�ûí�Ü� ý�úµ÷� �� ö���üõ ÛØÈõ ßþ� âê¤ ý�Â� .À�îüõ ù¢�Ôµ¨� À�ª¤�¡.(1993 ,ö�¤�ØÞû ø Åþ�¥�) ¢Âî �ê�®� ü®Âê ý¥Âõ ý�ûÀ��ø



263 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê×þ ¤¢ Ýû �� ö�ÆØþ ¢�Àã� �� �û¤�Þ�� ¥� ´Ô� Âû �î üî�Ü� �ÂÏ : 2 ÓþÂã�.À�õ�÷üõ ñ¢�ãµõ -¤�Þ�� üî�Ü� �ÂÏ �¤ À÷�ªüõ Âû�Ò í�Ü�.À�þ�ð ¤øÀõ �ÂÏ �¤ À�ª�� ¤øÀõ ö� ý�ûí�Ü� ��Þ� �î ü�ÂÏ : 3 ÓþÂã�ù¢�¢ ö�È÷ d(u; j) �� ¤øÀõ í�Ü� ß�õ� -j ¤¢ Çþ�õ¥� À��ø ß�õ� -u ¤¢ ¤�Þ�� Âð�d(u � ; j) ø  �b Ü¬� ê ¤¢ d(u; j) ´¨�¤ ´Þ¨ � þ�ÆÞû d(u + ; j) ù�Ú ÷� ¢�ª¤¢ u�  ø u+ ) .À�µÆû (1 �  � k � 1)  �b Ü¬�ê ¤¢ ö� ²� ´Þ¨ �þ�ÆÞû.(À÷�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ k �b ÷�Þ��ÝÜä �� �Î��¤ ¤¢ (1967) Åþ¤ Í¨�� ¤�� ß�óø� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ�î ¢Âî ù¢�Ôµ¨� üØ��Ø� ¥� ü¨øÂþø ��Ö�Ö½� ¤¢ Åþ¤ .À÷�ùÀª �ÂÎõ ü¨��ª�Â¨ùb¢�õ Âû ¥� ý��÷�Þ÷ ¤ø�¹õ ,¤øÀõ �b½Ô¬ ×þ ¤¢ ü¨øÂþø ùb¢�õ ý¢�Àã� ´Æþ��üõý�û�ÂÏ ý�Â � Â þ¥ ÓþÂã � ø¢ ÓÜ µ¿õ ���Ö õ ¤¢ .À ÷Â � ð ¤�Â ì ÂÚ þ¢ ü¨øÂ þø.¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû°�Âõ�÷ �ø¥ Âû ý�Â� �î ´¨� ý¤øÀõ �ÂÏ ,¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû �ÂÏ (1Âû ø Àª�� �µª�¢ ¢��ø Çþ�õ¥� À��ø � = 2bkv(v�1) ¢�Àã� �� �û¤�Þ�� ¥� �þ�ÞµõÀ��ø ¤¢ ÂÚþ¢ ¤�Þ� � ø À�î ´ê� þ¤¢ �¤ �û¤�Þ� � ßþ� ¥� üØþ Çþ�õ¥� À��ø�¤� ± ä� � .¢Â � ð ¤�Â ì (1 �  � k � 1)  �b Ü¬� ê ¤¢ ²� ´Þ¨ Çþ� õ¥�ÂÚþÀØþ �b þ�ÆÞû �±�Âõ � ¢�Àã� �� �û¤�Þ�� ¥� ´Ô� Âû ü�ÂÏ ß��� ¤¢ ,ÂÚþ¢.À÷Â�ðüõ ¤�Âì  �bÜ¬�ê ¤¢°�Âõ �ø¥ Âû ý�Â � �î ´¨� ý¤øÀõ �ÂÏ ,¤øÀõ ñ¢�ã µ õ -� þ�ÆÞû �ÂÏ (2,Àª�� �µª�¢ ¢��ø Çþ�õ¥� À��ø �0 = bkv(v�1) ¢�Àã� �� �û¤�Þ�� ¥� �þ�Þµõ´ ê� þ¤¢ �¤ ¤� Þ � � ß � óø� Ç þ� õ¥� ý� ûÀ ��ø ß þ� ¥� ��À îÂ û � îý¤� Ï� � �b Ü¬� ê ¤¢ ñø� ¤� Þ � � ²� ´Þ¨ �b þ� Æ Þ û ö�� � ä� � �ø¢ ¤� Þ � � ø À � � î�� ¤�Þ�� Âû ü�ÂÏ ß��� ¤¢ ,ÂÚþ¢ �¤�±ä�� .¢Â�ð ¤�Âì (1 �  � k � 1)¤�Âì  �b Ü¬�ê ¤¢ ÂÚþ¢ ý�û¤�Þ�� ¥� ×þ Âû ´¨�¤ ´Þ¨ ¤¢ �±�Âõ �0 ¢�Àã�.¢Â�ðüõ�ø¢ �b µ¨¢ ý�û�ÂÏ ø CNB1(v; b; k; ; �) ¢�Þ÷ �� ñø� �b µ¨¢ ý�û�ÂÏ �ó�Öõ ßþ� ¤¢



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 264¼®�ø ,��� Óþ¤�ã� �� ���� �� .À÷�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ CNB2(v; b; k; ; �0) ¢�Þ÷ � ��ø�Ô� ´¨�¤ ø ²� ´Þ¨ ý�û�þ�ÆÞû ß�� �î CNB2(v; b; k; ; �0) �ÂÏ ´¨�ÅØä ü óø ´Æû � � ÷ CNB1(v; b; k; ;2�0) �ÂÏ ×þ ,¢�ªüõ � µ êÂ ð ÂÑ ÷¤¢�ÂÏ ×þ �f�¤øÂ® CNB1(v; b; k; ; �) �ÂÏ Âû ü�ãþ ,´Æ�÷ ´¨¤¢ °ÜÎõ ßþ�CNBi(v; b; k;  = f1; 2g; �) ¢�Þ ÷ �õ�¢� ¤¢ .´Æ�÷ CNB2(v; b; k; ; �0 = �2 )×þ �� ÷ ø CNBi(v; b; k; 1; �) �ÂÏ ×þ �Ï� �Âõ �ÂÏ �î ´¨� ö� ùbÀ �û¢ö�È÷.´¨� i = 1;2 �îý¤�Ï�� CNBi(v; b; k; 2; �) �ÂÏý� û�Â Ï ¥� ü µ ¨Â ú ê ,ü Ü ®� Ô � ©ø¤ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � (1967) Å þ¤Ýû�Âê ,Àª�� 41 ýø�Æõ �þ ÂµØ��î ¢Âê ¢Àä ×þ v �î CNB1(v; b; k = v; ; �)�ø¥ ¢Àä v �îü ÷� õ¥ ý�Â � �¤ � û�ÂÏ ßþ� ¥� ü¡Â � (1976) Â �� ê ø À ÷� õÂ � .¢¤ø�(1973) ß�ó ø Ù÷�ø ,(1977) ü�¤ø�Âî�� ø ý¢ ,(1977) Ù÷�ø .À÷¢�¢ �ã¨�� ,Àª��CNB1(v; b; k; ; �) ý� û�ÂÏ ß µ¡� ¨ ý�Â � ü þ� û©ø¤ � � ÷ (1981) í�À ÷� � øù¢�Ôµ¨� �� �¤ �û�ÂÏ ßþ� ßµ¡�¨ üÚ÷�Ú� (1977) Ù÷�ø ,ñ�·õ ý�Â� .À÷¢�¢ ¢�ú�È��ü Ü ®� Ô � ©ø¤ ,¢¤�� õ ¥� ý¤� � Æ � ¤¢ � õ� .¢� Þ ÷ ö� � � ñ¢� ã µ õ -2 ý� û� þ�¤� ¥�� � � � ÷ (2008a;2008b) Â µ¡� ø ÀÞ�� .´¨� ù¢� � �û�ÂÏ ßµ¡�¨ §�¨� Åþ¤ý�û�ÂÏ ¥� üµ¨Âúê k ø v Âþ¢�Öõ ¥� ü¡Â� ý�Â� Åþ¤ üÜ®�Ô� ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨���Â��ç� ©ø¤ ¥� (2006) ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì� .À÷¢¤ø� ´¨¢�� CNB1(v; b; k; ; �)ñ�¨ ¤¢ ø À÷¢Âî ù¢�Ôµ¨� CNB1(v; b; k;  = 2; �) ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� ý�ù¤ø¢ø ÀÞ�� .À÷¢Â� ¤�î�� CNB1(v; b; k;  = 1; �) ßµ¡�¨ ý�Â� �¤ ©ø¤ ßþ� (2009)CNB1(v; b; k; ; �) ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� �¤ ý�ù¤ø¢ ��Â��ç� ©ø¤ (2009) Âµ¡�©ø¤ � ó� Ö õ ß þ� �ø¢ Ç¿ � ¤¢ .À ÷¢�¢ Ý � Þ ã � (1 �  � k � 1)  ¤�À Ö õ Â û ø�� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ üÚ÷�Ú� ø üêÂãõ �¤ ý�ù¤ø¢ ��Â��ç�üÜî ��Â �� ¢¤ø�Â � ý�Â � (2004) ´Üþ�¤¢ ø üÜ � � .¢�ªüõ ù¢�¢ ¼�®�� ©ø¤ ßþ�(´¨� ö� ý�û�þ�ÆÞû ��Â��ø ¤�Þ�� ×þ Ý�ÖµÆõ Â�� á�Þ¹õ ,üÜî ��Â�� ¥� ¤�Ñ�õ)ø¢ �b þ�ÆÞû ��Â�� �� ñÀõ ´½� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ-�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ üÚ��ú� ü¨¤Â� ��.À�µ¡�¢Â� �ø�Ôµõ �bêÂÏ��Â�� �� ñÀõ ´½� ¤øÀõ ý�û�ÂÏ üÚ��ú� (2003,2007) �þ��î¤�õ ø í��³�Ü�ê



265 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �¤ À�µÆû üê¢�Ê� �þ�ÆÞû ��Â�� �î �ø�Ôµõ �êÂÏ ø¢ �b þ�ÆÞû�� ñÀõ ´½� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ üÚ��ú� 2005 ñ�¨ ¤¢ �ûö� .À÷¢�¢üÚ��ú� ß��»Þû .À÷¢Âî ü¨¤Â� �¤ �µÆ��ø ��Àû�Èõ ø �êÂÏ×þ �b þ�ÆÞû ��Â��Í¨�� 2007 ñ�¨ ¤¢ �µÆ��ø ��Àû�Èõ ø üÜî ��Â�� ¢¤ø�Â� ý�Â� ¤øÀõ ý�û�ÂÏ��Â�� �� ñÀõ ´½� �û�ÂÏ üÚ��ú� (2012) í��³�Ü�ê .Àª ü¨¤Â� ö�¤�ØÞû ø ý�×þ Âû ø ÛÖµÆõ ��Àû�Èõ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢�¢ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �¤ �ø�Ôµõ�÷ �b þ�ÆÞû.À÷�ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �÷�ð�À� �¤�¬�� ´¨�¤ ø ²� ý�û�þ�ÆÞû ,¤�Þ�� ��Â�� ¥���Â�� �� ý¤�õ� ñÀõ �¨ ´½� üî�Ü� ý�û�ÂÏ üÚ��ú� ü¨¤Â� �� ��¨ Ç¿� ¤¢©ø¤ ø MATLAB ¤�� ê� �Â ÷ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � ö� þ� � ¤¢ . ¢�ªüõ � µ¡�¢Â � � þ�ÆÞûÂþ¢�Öõ ý�Â� ø �û�ÂÏ üÚ��ú� �� ¯��Âõ ý�þ�Ìì ýÂ�ð¤�î�� ø ý�ù¤ø¢ ��Â��ç��êÂÏø¢ ø �êÂÏ×þ �b þ�ÆÞû ��Â�� �� ñÀõ ´½� üõ�Þä �b ��ú� �ÂÏ ,k ø v ÓÜµ¿õ.¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� �÷�ð�À� ¤�Ï�� �ø�Ôµõ�÷ý�ù¤ø¢ ��Â��ç� ©ø¤ 2ßþ� ¤¢ .´¨� üî�Ü� ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� üÜî ©ø¤ ×þ ,ý�ù¤ø¢ ��Â��ç� ©ø¤¥� ×þ Âû ¤¢ Çþ�õ¥� À��ø ß� óø� � � .¢�ªüõ �µ êÂð ÂÑ ÷¤¢ í�Ü � b = v ,©ø¤.À÷�ªüõ ù¢�¢ É�Ê¿� v � 1; : : : ;1;0 ý�û¤�Þ�� °��Â��� v; : : : ;2;1 ý�ûí�Ü�,ù¢Â î Ó þÂ ã � U�1 = [0;1; : : : ; v � 1℄ �¤�¬� � �¤ U�1 ¤�¢Â � ¤� Ñ � õ ß þ� ý�Â �À��ø ß�óø� �� ùÀª ù¢�¢ «�Êµ¡� ¤�Þ�� ùbÀ�û¢ö�È÷ ö� �Ìä ß�õ� -j �îý¤�Ï��Çþ�õ¥� À��ø ß�óø� ¤¢ �û¤�Þ�� ýø¤ Â� ü��Â��ç� ñ�Þä� �� .´¨� j í�Ü� üÈþ�õ¥�U�u ¤�¢Â� À��î Âê .À�þ�üõ ´¨¢�� Çþ�õ¥� ý�ûÀ��ø Âþ�¨ ¤¢ �û¤�Þ�� ,í�Ü� Âû�Ìä ß�õ� -j ü�ãþ ,´¨� �ûí�Ü� ¤¢ üÈþ�õ¥� À��ø ß�õ� -u ¤¢ �û¤�Þ�� ùbÀ÷¤�¢Â�¤¢Â��ç� ×þ .´¨� j í�Ü� Çþ�õ¥� À��ø ß�õ� -u �� ùÀª ù¢�¢ «�Êµ¡� ¤�Þ�� ,ö�U�u+1 = [U�u + qu10v℄ �¤�¬�� Çþ�õ¥� À��ø ß�õ� -u ý�Â� qu ùb¥�À÷� � � ý�ù¤ø¢âì�ø ¤¢ .¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ v �b ÷�Þ�� ¤¢ âÞ� ø 1 � qu � v � 1 ö� ¤¢ �î ´¨�À��ø ¤¢ ¤�Þ�� ,¢�ª âÞ� qu ¤�ÀÖõ �� uÇþ�õ¥� À��ø ¤¢ ¤�Þ�� ,j í�Ü� ¤¢ Âð�



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 266�î ü�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� ,Àª �µÔð �»÷� �� ���� �� .Àþ�üõ ´¨¢�� u+ 1Çþ�õ¥�ùbÀ÷¤�¢Â�¤¢ ¤�¢Â� Q Âð� .´¨� ¥�� ÷ Â��ç� k � 1 �� Àª�� k Çþ�ûí�Ü� ý�ûù¥�À÷�Ûõ�î ��Ê¿Èõ ù�Ú÷� ,Q = [q1; : : : ; qk�1℄ ü�ãþ ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷¤¢ ��Â��ç� ��Þ�´¨¢�� �ÂÏ ý�ûí�Ü� ��Þ� ßµ¡�¨ ý���� Q ¤�¢Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõ �¤ �ÂÏ.(2009 ,ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì�) ¢¤ø�ø v = 6 � � ü�ÂÏ ß µ¡� ¨ ý�Â � Q = [1;2;2℄ ¤�¢Â � ¥� À � � î Â ê : 1 ñ�·õ,¢�ªüõ �¹�µ÷ ø q3 = 2 ,q2 = 2 ,q1 = 1�¤�¬ßþ�¤¢ .¢�ª ù¢�Ôµ¨� k = 4U�1 = (0;1;2;3;4;5)U�2 = U�1+106q1 = (0+1;1+1;2+1;3+1;4+1;5+1) � (1;2;3;4;5;0)U�3 = U�2+106q2 = (1+2;2+2;3+2;4+2;5+2;0+2) � (3;4;5;0;1;2)U�4 = U�3+106q3 = (3+2;4+2;5+2;0+2;1+2;2+2) � (5;0;1;2;3;4)�ÂÏ ßþ�Â���� ø0 1 2 3 4 51 2 3 4 5 03 4 5 0 1 25 0 1 2 3 4.À÷�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ �ûí�Ü� ö���ä�� �ûö�µ¨ ö� ¤¢ �î Àþ�üõ ´¨¢��¢�¢ ¤�Âì Ýû ¤��î �¤ ��Â��ç� �ä�Þ¹õ À�� ¥� Û¬�� ý�û�ÂÏ ö���üõ ß��»Þû�� Q1 + : : :+Qm ¢�Þ÷ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢Âî À�ó�� ÂµÈ�� í�Ü� ¢�Àã� �� üþ�û�ÂÏ ��ø : : : ,Q1 ¥� Û¬�� �ÂÏ m ö¢�¢ ¤�Âì Ýû ¤��î ¥� ÂÑ÷ ¢¤�õ �ÂÏ �î ´¨��ãõ ßþ�¢�¹þ� í�Ü� b = mv �� �ÂÏ ×þ Ýû �� ��Â��ç� �ä�Þ¹õ ßþ� .Àþ�üõ ´¨¢�� Qmý�û�ÂÏ ¥� Àª�±÷ v ¥� ü�ÂÌõ �ûö� í�Ü� ¢�Àã� �î üþ�û�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� .À��îüõ�û�ÂÏ ßµ¡�¨ À÷ø¤ �� üû�Ú÷ �� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� (2009 ,ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì�) ýÂÆîQ = [q1; : : : ; qk�1℄ ��Â� �ç � �ä�Þ¹õ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � �î ü�ÂÏ ¤¢ ,©ø¤ ßþ� � �



267 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê-u ¤¢ ø j � 1 �� Â��Â� Çþ�õ¥� À��ø ß�óø� ¤¢ ¤�Þ�� ,j í�Ü� ¤¢ ,¢�ªüõ �µ¡�¨(j � 1) + (q1 + : : :+ qu�1) � � Â ��Â � (u 6= 1) í�Ü� ßþ� ¤¢ Çþ�õ¥� À��ø ß�õ�,¢�ªüõ �¹�µ÷ ÂÚþ¢ �¤�±ä�� .(¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ v �b ÷�Þ�� ¤¢P qi) ´¨�d(u; j) = 8><>: j � 1 u = 1 Âð�(j � 1) + (q1 + : : :+ qu�1) u 6= 1 Âð� (1)�î ´¨� �¥� üþø¢ø¢ ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â � �î ´¨� ¼®�ø ,(1) ¥� ù¢� Ô µ¨� � ��b ÷�Þ�� ¤¢ üó��µõ Â��ç� k � 1 Âû ,: : : ,üó��µõ Â��ç� �¨ ,üó��µõ Â��ç� ø¢ Âû á�Þ¹õù�Ú÷� ,¢Â�ð ¤�Âì j í�Ü� ¥� uÇþ�õ¥� À��ø ¤¢ ÂÔ¬ ¤�Þ�� Âð� .Àª�±÷ ÂÔ¬ Â��Â� ,v,�bÎ��¤ ¥� ö���üõ �¤ í�Ü� ßþ� ¥� u0 üÈþ�õ¥� À��ø ¤¢ ¢���õ ¤�Þ��d(u0; j) = 8><>: v � (qu0 + : : :+ qu�1) u0 < u Âð�qu + : : :+ qu0�1 u0 > u Âð� (2),u 6= u0 �îý¤�Ï�� u; u0 = 1;2; : : : ; k ö¢�¢ ¤�Âì � � ,(2) �Î��¤ ¤¢ .¢¤ø� ´¨¢��ßþ� .À÷�ªüõÉ¿Èõ ,À÷Â�ðüõ ¤�Âì í�Ü� ×þ ¤¢ ÂÔ¬ ¤�Þ�� �� �î �û¤�Þ�� ��Þ�.¢Âî �¬�¡ Âþ¥ ´Æ�ó �¨ ¤¢ ö���üõ �¤ �û¤�Þ��.q1; : : : ; qk�1 Âþ¢�Öõ Ûõ�ª .1 ´Æ�ó.h = 2;3; : : : ; k � 1 �îý¤�Ï�� üó��µõ Â��ç� h á�Þ¹õ Ûõ�ª .2 ´Æ�óÀ � ÷� õ � ä� Þ ¹ õ × þ Ý Þ µ õ ¥� ¤� Ñ � õ .2 ø 1 ´ Æ � ó Ý Þ µ õ .3 ´ Æ � ó.´¨� v10r �A = fv � a1; v � a2; : : : ; v � arg �bä�Þ¹õ A = fa1; a2; : : : ; argÂÔ¬ ¤�Þ�� �� �î ´¨� üþ�û¤�Þ�� ��Þ� Ûõ�ª ��� ´Æ�ó �¨ á�Þµ�� ,´¨� ¼®�ø�� 1 Âþ¢�Öõ �b Þû Ýû �� ´Æ�ó �¨ ßþ� Âð� ,ßþ�Â��� � .À÷Â�ðüõ ¤�Âì í�Ü� ×þ ¤¢×þ Q = [q1; : : : ; qk�1℄ ¥� Û¬�� �ÂÏ ù�Ú÷� ,¢�ª Ûõ�ª ö�ÆØþ ¢�Àã� �� �¤ v � 1.(2009 ,ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì�) ´¨� ñ¢�ãµõ -¤�Þ�� �ÂÏ¤�Þ�� ø¢ �î ü��ãê¢ ¢�Àã� ö¢¤ø� ´¨¢�� ý�Â� ,�û�ÂÏ ßþ� ö¢�� ý�ù¤ø¢ Û�ó¢���� ÂÔ¬ ¤�Þ�� �î ü��ãê¢ ¢�Àã� ´Æ�ê�î ,À÷�ªüõ Âû�Ò ÂÚþÀØþ �b þ�ÆÞû ö���ä��ý�û�þ�ÆÞû �� �Î��¤ ¤¢ ´ó�� ¤�ú� .¢�Þ÷ �±¨�½õ �¤ ´¨� �þ�ÆÞû �û¤�Þ�� ÂÚþ¢



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 268j í�Ü� ¥� Çþ�õ¥� À��ø ß�õ� -u ¤¢ �î ÂÔ¬ ¤�Þ�� ý�Â� , �bÜ¬�ê ¤¢ ´¨�¤ ø ²�.´¨� ÂþÁ�ö�Øõ� ,¢¤�¢ ¤�Âì.d(u+ ; j) = qu + : : :+ qu+�1 ù�Ú÷� ,Àª�� u � k �  Âð� (Óó�.d(u+ ; j) = qu�k+ + : : :+ qu�1 ù�Ú÷� ,Àª�� u > k �  Âð� (�.d(u� ; j) = qu + : : :+ qu+(k�)�1 ù�Ú÷� ,Àª�� u �  Âð� (�.d(u� ; j) = qu� + : : :+ qu�1 ù�Ú÷� ,Àª�� u >  Âð� (¢¤¢ CNB1(v; b = mv; k;  = 1; �) �ÂÏ ×þ :(2009 ,ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì�) 1 ��Ììø Âð� ¢¤ø� ´¨¢�� Q1; : : : ; Qm ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõ �¤ k ùb¥�À÷� �� í�Ü� b = nv��Þ� á�Þ¹õPQi ¥� ¤�Ñ�õ) Q1; : : : ; Qm;PQ1; : : : ;PQm �b ä�Þ¹õ Âð� �ú��ö�ÆØþ ¢�Àã� �� �¤ v � 1 �� 1 Âþ¢�Öõ �b Þû ,�ûö� ÝÞµõ ø (´¨� Qi ¤�¢Â� ý�Ìä�.Àª�� �µª�¢ùb¥�À÷� �� í�Ü� b1 ¤¢ ¤�Þ�� v � 1 �� D1 �ÂÏ :(2009 ,ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì�) 2 ��Ììùb¥�À ÷� � � í� Ü � b2 ¤¢ ¤� Þ � � v � 1 � � D2 �Â Ï ø ¤� Þ � � Â û ¥� ¤�Â Ø � nD1 ø kù¢� Ô µ ¨� � � D1 À � � î Âê .À þÂ � Ú � ÂÑ ÷¤¢ �¤ ¤� Þ � � Â û ¥� ¤�ÂØ � nD2 ø k � 1� � .¢�ª � µ¡�¨ Q2j ; j = 1; : : : ;m2 ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � D2 ø Q1i; i = 1; : : : ;m1 ¥��ÂÏ ×þ D2 ý�û í�Ü � ��Þ � ¤¢ k Çþ�õ¥� À��ø ¤¢ v � 1 ¤�Þ � � ö¢Âî � ê�®�,¢�ªüõ ¢�¹þ� Âþ¥ ¯Âª �¨ ö¢�� ¤�ÂìÂ� �¤�¬ ¤¢ CNB1(v; b1 + b2; k;1; �)ý�¤�¢ �ûö� ÝÞµõ ø Q2j(j = 1; : : : ;m2) ,PQ1i ,Q1i(i = 1; : : : ;m1) Âð� (1.Àª�� (�±�Âõ �) ö�ÆØþ ¢�Àã� �� �¤ v � 2 �� 1 Âþ¢�Öõ ��Þ�.Àª�� b2 = nD1 + nD2 Âð� (20 ý�û¤�Þ�� ��Þ� ,D2 �ÂÏ Çþ�õ¥� ý�ûÀ��ø ß�õ� -(k � 1) ø ß�óø� ¤¢ Âð� (3.À�ª�� �µª�¢ ¢��ø �±�Âõ � ¢�Àã� �� v � 2 ��Â��Â� í�Ü� Âû ùb¥�À÷� �� ü�ÂÏ �î Q = [q1; : : : ; qk�2℄ À�÷�õ ü��Â��ç� �b ä�Þ¹õ�î ¢�ªüõ ¢�¹þ� ü�ÂÏ ,ö� � � ¤�Þ � � ×þ öÀª �ê�®� ¥� Å� ø ¢¥�¨üõ k � 1ù¢�Ôµ¨� �� .¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ Q = [q1; : : : ; qk�2℄t ¢�Þ÷ �� ´¨� k Çþ�ûí�Ü� ùb¥�À÷�



269 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê.¢�ªüõ �µ¡�¨ í�Ü� b = v � 1 �� ü�ÂÏ ,��Â��ç� �bä�Þ¹õ ßþ� ¥� ¤�ÀÖõ Âû ý�Â� �¤ CNB1(v; b; k; ; �) �ÂÏ ×þ ßµ¡�¨ üÚ÷�Ú� Âþ¥ �b �Ìì.À�îüõ ö��� ý�ù¤ø¢ ��Â��ç� ©ø¤ �� 1 �  � k � 1 �îÂ��ç�  Âû á�Þ¹õ ö� ¤¢ �î ü��Â��ç� �b ä�Þ¹õ :(2009 ,Âµ¡� ø ÀÞ��) 3 ��Ìì�±�Âõ � ¢�Àã� �� �¤ v�1 �� 1 Âþ¢�Öõ ��Þ� �ûö� ÝÞµõ ø üó��µõ Â��ç� (k� ) ,üó��µõ.À�îüõ ¢�¹þ� CNB1(v; b; k; ; �) �ÂÏ ×þ ,Àª�� �µª�¢´¨¢� � ü þ�û¤�¢Â � (2009) ö�¤�ØÞû ø ñ� ± ì� k ø v ¥� üÔ Ü µ¿õ Â þ¢� Ö õ ý�Â �v = 7; k = 14 ý�Â� ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À�µÆû ë¢�¬ 2 ø 1 �b �Ìì Íþ�Âª ¤¢ �î À÷¢¤ø�� � À�µÆ� ÷ (2009) ø (2006) ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì� ¤¢ �î v = 8; k = 16 ß��»Þû øÍþ�Âª ¤¢ �î À÷�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� üþ�û¤�¢Â�MATLAB ¤��ê� �Â÷ ¥� ù¢�Ôµ¨�:¥� À��¤�±ä �ûö� �� ¯��Âõ �ÂÏ �� ù�ÂÞû �û¤�¢Â� ßþ� .À�µÆû ë¢�¬ 2 �b�Ìì�¤ v = 14 ø k = 7 ý�Â � [10;6;11;11;9;1℄ + [6;12;5;5;10℄t¤�¢Â � (1Q1 = [10;6;11;11;9;1℄ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� D1�ÂÏ À��î Âê .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷¤¢°�îÂ� �� .À÷�ª �µ¡�¨ Q2 = [6;12;5;5;10℄t ¥� ù¢�Ôµ¨� �� D2 �ÂÏ ø�Â Ï × þ ,À � µ Æ û Â þ¥ �¤� ¬� � ° � �Â �� � � î D2 ø D1 �Â Ï ø¢.¢�ªüõ ¢�¹þ� CNB1(v = 14; b = 26; k = 7;  = 1; � = 2)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1210 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 93 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 21 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 012 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 118 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 79 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2700 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 126 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 4 55 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 410 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 92 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 112 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1113 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13:2 ��Ìì Íþ�Âª ü¨¤Â�¥� ´¨� �¤�±ä fQ1; Q2;PQ1; v �Q1; v �Q2g �bä�Þ¹õ �f10;6;11;11;9;1;6;12;5;5;10;9;3;7;2;2;4;12;4;7;1;8;8;3g¯Âª ø ¢�ªüõ Ûõ�ª �±�Âõ � = 2 �¤ v � 2 = 12 �� 1 Âþ¢�Öõ �bÞû �î.´¨� ¤�ÂìÂ� ñø�ø ¢¤�¢ ¢��ø � ± �Â õ 2 ¤�Þ � � Âû ,D2 �ÂÏ ÝÈª ø ñø� ý�ûÀ��ø ¤¢ �.´¨� ¤�ÂìÂ� �ø¢ ¯Âª ßþ�Â����.´¨� ¤�ÂìÂ� ��¨ ¯Âª ßþ�Â���� ø b2 = 13 ,nD2 = 6 ,nD1 = 7 ��Â Ï × þ ,Ý û � � D2 ø D1 �Â Ï ø¢ ,2 �b � Ì ì � � � �� � � �.À��îüõ ¢�¹þ� CNB1(14;26;7;1;2)ø k = 8 ý�Â � [3;13;1;12;5;6;13℄ + [8;10;9;1;11;11℄t¤�¢Â � (2D1�Â Ï ° � îÂ � � � .À þÂ � Ú �Â Ñ ÷¤¢ �¤ v = 16¥� Û ¬� � D2�Â Ï ø [3;13;1;12;5;6;13℄¤�¢Â � ¥� Û ¬� ��ÂÏ ×þ ,À ÷�ùÀª ù¢¤ø� Â þ¥ ¤¢ °� �Â �� � � î [8;10;9;1;11;11℄t¤�¢Â �.Àþ�üõ ´¨¢�� CNB1(v = 16; b = 30; k = 8;  = 1; � = 2)



271 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 143 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 1 21 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 02 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 114 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 134 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 1 2 310 11 12 13 14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 98 9 10 11 12 13 14 0 1 2 3 4 5 6 70 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 148 9 10 11 12 13 14 0 1 2 3 4 5 6 73 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 1 212 13 14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1113 14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 129 10 11 12 13 14 0 1 2 3 4 5 6 7 85 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 1 2 3 415 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15.´¨� ¤�ÂìÂ� ��÷ ´ó�� ßþ� ¤¢ 2 �b�Ìì Íþ�Âª �î ¢�ªüõ ùÀû�Èõ üð¢�¨��©ø¤ � � CNB2(v; b; k;  = 1; �0) ý�û�ÂÏ ß µ¡�¨ ý�Â � Â þ¥ �b ¹ � µ ÷ ,� õ�¢� ¤¢1 áÂê §�¨�Â� �î üþ�û¤�¢Â� ¥� üµ¨Âúê 3 ñøÀ� ¤¢ .¢�ªüõ ö��� ý�ù¤ø¢ ��Â��ç�´¨À � MATLAB ¤�� ê� �Â ÷ � � ,À � � îüõ ¢�¹ þ� CNB2(v; b; k;  = 1; �0) �ÂÏ.À÷�ªüõ ù¢¤ø��� ×þ Âû í�Ü� b = mv ¤¢ CNB2(v; b = mv; k;  = 1; �0) �ÂÏ ×þ : 1 áÂê�bä�Þ¹õ Âð� �ú�� ø Âð� ¢¤ø� ´¨¢�� Q1; : : : ; Qm ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõ �¤ k ùb¥�À÷�¢�À ã � � � �¤ v � 1 � � 1 Â þ¢� Ö õ �b Þ û fQ1; : : : ; Qm; v �PQ1; : : : ; v �PQmg.Àª�� �µª�¢ ö�ÆØþý�û¤�Þ� � ¥� ×þ Âû ,CNB2(v; b; k;  = 1; �0) �ÂÏ ×þ ¤¢ ¤�Þ� � Âû : ö�ûÂ�ßþ� ö¢� � ý�ù¤ø¢ Û� ó¢� � .¢¤�¢ ¢�¡ ´¨�¤ ´Þ¨ ¤¢ � ± �Â õ �0 ¢�Àã � � � �¤ ÂÚ þ¢,¢Â�ð ¤�Âì �û¤�Þ�� Âþ�¨ ²� ´Þ¨ ¤¢ �±�Âõ �0 ¢�Àã� �� ÂÔ¬ ¤�Þ�� Âð� ,�û�ÂÏÂÚþ¢ ý�û¤�Þ�� ²� ´Þ¨ ¤¢ �±�Âõ �0 ¢�Àã� �� ��÷ t00 À�÷�õ ýÂÚþ¢ ¤�Þ�� Âû ù�Ú÷��� ùÀª �µ¡�¨ �ÂÏ ¤¢ ÂÔ¬ ¤�Þ�� ´¨�¤ ´Þ¨ ý�û�þ�ÆÞû üêÂÏ ¥� .Àµê�üõ ë�Ô���¤�¬�� (�) ø (Óó�) ¢¤��õ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� Q = [q1; : : : ; qk�1℄ ��Â��ç� �ä�Þ¹õ



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 272.À�µÆû Âþ¥fq1; : : : ; qk�1; v � (q1 + : : :+ qk�1)g = fQ; v �XQgÀª�� �µª�¢ ö�ÆØþ ¢�Àã� �� �¤ v � 1 �� 1 Âþ¢�Öõ �bÞû fQ; v �PQg Âð� ßþ�Â����¤¢PQ) ´¨� CNB2(v; b = mv; k;  = 1; �0) �ÂÏ ×þ Q ¥� Û¬�� �ÂÏ ù�Ú÷�¥� ù¢�Ôµ¨� �� �ÂÏ �î ü÷�õ¥ ý�Â� ��Ìì ���Èõ ¤�Ï�� .(¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ v �b ÷�Þ��.¢�ªüõ ��±�� ,¢�ª �µ¡�¨ Q1 + : : :+Qm�¹�µ÷ �¤�¬ßþ�¤¢ .Àª�� Q = [1;2;4℄ ø k = 4 ,v = 5 À��î Âê : 2 ñ�·õ:¢�ªüõfQ; v �XQg = f1;2;4;5� (1+ 2+ 4)g � f1;2;4;3gÛõ�ª �± �Âõ ×þ �¤ (v � 1=)4 � � 1 Âþ¢�Öõ �b Þû ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû¤�Âì ÂÚþ¢ ý�û¤�Þ�� ¥� ×þ Âû ²� ´Þ¨ ¤¢ �±�Âõ ×þ ¤�Þ�� Âû ßþ�Â���� ø ¢�ªüõ¤¢ ,´¨� CNB2(5;5;4;  = 1; �0 = 1) �ÂÏ ×þ �î Û¬�� �ÂÏ ø ¢Â �ðüõ.´¨� ùÀª ù¢¤ø� Âþ¥0 1 2 3 41 2 3 4 03 4 0 1 22 3 4 0 1 ý¤�õ� ý�ûñÀõ 3� � �Î��¤ ¤¢ �¤ Âþ¥ ´ó�� �¨ .À÷��µêÂð ¤�Âì ¤øÀõ í�Ü� b ¤¢ ¤�Þ�� v À��î Âê,´êÂð ÂÑ÷¤¢ ö���üõ �û�þ�ÆÞû ��Â��.Àª�� �µª�¢ ¢��ø (²� ´Þ¨ �bþ�ÆÞû �þ) ´¨�¤ ´Þ¨ �bþ�ÆÞû Â�� �ú�� (Óó��µª�À÷ ü�ø�Ô� Ýû �� Â�� ø¢ ßþ� üóø Àª�� �µª�¢ ¢��ø ´¨�¤ ø ²� �bþ�ÆÞû Â�� (�.À�ª��



273 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�ê.À�ª�� �ø�Ôµõ Ýû �� Â�� ø¢ ßþ� ø Àª�� �µª�¢ ¢��ø ´¨�¤ ø ²� �bþ�ÆÞû Â�� (�ý�ûñÀõ ¥� °��Â��� ��¨ ø �ø¢ ,ñø� ,ý�û´ó�� ý�Â�M1 : yu;j = � + �d(u;j) + �d(u+1;j) + �j + �u;jM2 : yu;j = � + �d(u;j) + �d(u�1;j) + �d(u+1;j) + �j + �u;jM3 : yu;j = � + �d(u;j) + �d(u�1;j) + �d(u+1;j) + �j + �u;j¤¢ Çþ�õ¥� À��ø ß�õ� -u ¤¢ ùÀª ùÀû�Èõ ¾¨�� yu;j �ûö� ¤¢ �î ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨�,Ûî ß�Ú ÷� � õ � ,d �ÂÏ ¥� j í�Ü � ¤¢ uÇþ�õ¥� À��ø ¤¢ ¤�Þ � � d(u;j) ,j í�Ü �¤�Þ � � ¥� ²� ´Þ¨ �b þ�ÆÞû Â �� �d(u�1;j) ,d(u; j) ¤�Þ � � ¥� Ý � Ö µÆõ Â �� �d(u;j)ø d(u+1; j) ¤�Þ�� ¥� ´¨�¤ ´Þ¨ �bþ�ÆÞû Â�� �d(u+1;j) ø �d(u+1;j) ,d(u�1; j)ø ÂÔ¬ ß�Ú÷� � õ � � ÛÖµÆõ ��Àû�Èõ .´¨� yu;j �� ¯��Âõ üê¢�Ê� ý�Î¡ �u;j.À÷�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷¤¢ �2 Å÷�þ¤�ø:¥� À��¤�±ä ñÀõ �¨ ßþ� ý�Â� üÆþÂ��õ �ÂêM1 : Y = � + Td� +Rd� +B�M2 : Y = �+ Td� + (Ld +Rd)� +B�M3 : Y = � + Td� +Ld� +Rd�+B�M2 ñÀõ ¤¢ ø ²� ´Þ¨ �b þ�ÆÞû ��Â �� ¤�¢Â � M3 ø M1 ý�ûñÀõ ¤¢ � ¤�¢Â ��b þ�ÆÞû ��Â�� ¤�¢Â � � ,M3 ñÀõ ¤¢ .´¨� (´¨�¤ ø ²�) �þ�ÆÞû ��Â�� ¤�¢Â ��¨ ¤¢ í�Ü� ��Â�� ø ý¤�Þ�� ��Â�� ¤�¢Â� °��Â��� � ø � ß��»Þû ø ´¨�¤ ´Þ¨bk � v �b ±�Âõ ¥� üþ�ûÅþÂ��õ üÚÞû �î Rd ø Ld ,Td ý�ûÅþÂ��õ .À�µÆû ñÀõ�b þ�ÆÞû ø ²� ´Þ¨ �b þ�ÆÞû ,¤�Þ � � ��Â �� á� ìø ÅþÂ �� õ °� �Â �� � ,À � µÆûý�û�ÂÏ üõ�Þä üÚ��ú � ¢¤�õ ¤¢ Âþ¥ �b �Ìì ø¢ .À ÷�ªüõ ùÀ�õ� ÷ ´¨�¤ ´Þ¨.À÷�ùÀª ��±�� Í¨�� CNB2(v; b; k;  = f1;2g; �0) ø CNB2(v; b; k;  = 1; �0)



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 274,À ª� � CNB2(v; b; k;1; �0) ø BIB ü�Â Ï d� Â ð� :(1991 ,´ Ü þ�¤¢) 4 ��Ìì,¤øÀõ ý�û�ÂÏ �b Þû §�î ¤¢ ,M1 ñÀõ ´½� ý¤�Þ�� ��Â�� ¢¤ø�Â� ý�Â� ù�Ú÷�.´¨� üõ�Þä �b��ú� d� �ÂÏCNB2(v; b; k;  = f1;2g; �0) ø BIB ü�ÂÏ d� Âð� :(1991 ,´Üþ�¤¢) 5 ��Ììý�û�ÂÏ ��Þ� §�î ¤¢ ,M3 ñÀõ ´½� ý¤�Þ�� ��Â�� ¢¤ø�Â� ý�Â� ù�Ú÷� ,Àª���b ��ú� d� �ÂÏ ,Àª�±÷ ©¢�¡ �b þ�ÆÞû ý¤�Þ�� º�û ö� ¤¢ �î 3 � k � v �� ¤øÀõ.´¨� üõ�Þä¤¢ �¤ M2 ñÀõ ´½� üõ�Þä �b ��ú� �ÂÏ ßµê�þ ý�Â� üê�î ¯Âª (2012) í��³�Ü�ê.¢�Þ÷ ö��� Âþ¥ �b�Ìì °ó�ìø ù¢� � ñ¢� ã µ õ -¤� Þ � � d� ü þø¢ø¢ �Â Ï Â ð� :(2012 ,í� � ³ � Ü � ê) 6 ��Ììý�ûÅþÂ��õL0d�Rd� +R0d�Ld� ; T 0d�Ld� + T 0d�Rd�¤øÀõ üî�Ü� ý�û�ÂÏ ��Þ� §�î ¤¢ ø M2 ñÀõ ´½� ù�Ú÷� ,À�ª�� ö¤�Öµõ �f õ�î.´¨� üõ�Þä �b��ú� d� ,Àª�±÷ ¢�¡ �bþ�ÆÞû ý¤�Þ�� º�û ö� ¤¢ �îñÀõ ´½� ,Àª� � CNB1(v; b; k;  = f1;2g; �) ø BIB ,d� �ÂÏ Âð� : 2 áÂê¢�¡ �b þ�ÆÞû ý¤�Þ�� º�û ö� ¤¢ �î ¤øÀõ üî�Ü� ý�û�ÂÏ �b Þû §�î ¤¢ ø M2.´¨� üõ�Þä �b��ú� d� ,Àª�±÷ý¤�Þ�� �ø¥ ø Àª�� CNB1(v; b; k;  = 1; �) ø BIB �ÂÏ ×þ d� Âð� : ö�ûÂ�ö� ¤¢ i ¤�Þ�� �î Çþ�õ¥� ý�ûÀ��ø ¢�Àã� ù�Ú÷� ,ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷¤¢ �¤ (i; i0); i 6= i0 À�÷�õý�ûÀ��ø ¢�Àã � ùbø�ä� � ´¨� ö� ²� ´Þ¨ �b þ�ÆÞû i0 ¤�Þ � � ø ¢Â �ðüõ ¤�Â ì´¨� ö� ²� ´Þ¨ �b þ�ÆÞû i ¤�Þ� � ø ¢Â�ðüõ ¤�Âì ö� ¤¢ i0 ¤�Þ� � �î Çþ�õ¥�¤�ÀÖõ ,üêÂÏ ¥� .´¨� T 0diLdi0 + T 0diRdi0 = � ,´ó�� ßþ� ¤¢ Å� .´¨� � �� Â��Â�¤¢ �î Àª�� ©¢�¡ �bþ�ÆÞû i ¤�Þ�� �î ü��ãê¢ ¢�Àã� �� ´¨� Â��Â� T 0diLdi + T 0diRdi��Þ� �î ´¨� üÆþÂ��õ T 0d(Ld + Rd) �¹�µ÷ ¤¢ .´¨� ÂÔ¬ Â��Â� BIB �ÂÏ ×þ



275 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�êü�ãþ ,´¨� ÂÔ¬ Â��Â� üÜ¬� ÂÎì ýø¤ ý�û�Ìä ø � ö� üÜ¬� ÂÎì Â�è ý�û�Ìäd� Âð� ���Èõ ¤�Î� .´¨� ö¤�Öµõ �f õ�î ÅþÂ��õ ×þ T 0d(Ld + Rd) = �(Jv � Iv)R0idLi0d + L0idRi0d = � �b Î��¤ ù�Ú ÷� Àª� � CNB1(v; b; k;  = 2; �) ø BIB ×þù¢�� ¤�ÂìÂ� R0idLid + L0idRid = 0 �bÎ��¤ BIB �ÂÏ ×þ ¤¢ ,üêÂÏ ¥� .´¨� ¤�ÂìÂ�ö¤�Öµõ �f õ�î ÅþÂ��õ ×þ L0dRd +R0dLd ÅþÂ��õ üþ�û�ÂÏ ß��� ¤¢ ßþ�Â���� ø.¢�ªüõ Û¬�� �¹�µ÷ ø ´¨�ùÀª �µ¡�¨ �b ��ú� ý�û�ÂÏ 4¤¢ ø CNB1(v; b; k;  = f1;2g; �) ý�û�ÂÏ ¥� üµ¨Âúê (2006) ö�¤�ØÞû ø ñ�±ì�´¨¢� � �¤ CNB1(v; b; k;  = 1; �) ý�û�ÂÏ ¥� ÂÚ þ¢ ü¡Â � � � ÷ (2009) ñ�¨�b � � ú � M2 ñÀ õ ´ ½ � � û�Â Ï ß þ� ¥� ý¤� � Æ � � î À ÷¢� Þ ÷ ù¤� ª� ø À ÷¢¤ø���À î � î ´¨� ùÀª ù¢�¢ ö�È ÷ 2 áÂ ê §�¨� Â � Ç¿ � ß þ� ¤¢ .À � µ Æ û ü õ� Þ äö¢� Þ ÷ É¿È õ � � � û�Â Ï ß þ� .´ ¨� ü õ� Þ ä �b � � ú �M2 ñÀ õ ´½ � ,�Â Ïø ü þø¢ø¢ �Â Ï ,�ø¢ ùøÂ ð ý� û¤�¢Â � .À ÷�ùÀ ª ù¢¤ø� 2 ø 1 ñø�À � ¤¢ Q ¤�¢Â �-¤�Þ�� �ÂÏ ,ñø� ùøÂð ¤¢ �û¤�¢Â� �õ� .À÷¤ø�üõ ¢��ø�� CNB1(v; b; k;  = 1; �)¥� Û¬�� �ÂÏ ßþ�Â���� ø À��îüõ ¢�¹þ� CNB1(v; b; k;  = f1;2g; �) ø ñ¢�ãµõ.À�µÆû üõ�Þä �b��ú� M2 ñÀõ ´½� �ûö�ÂÑ÷¤¢ [q1; : : : ; qk�1℄ ¤�¢Â� ¥� ¤�ÂØ� a �î ´¨��ãõ ßþ� �� [q1; : : : ; qk�1℄a ¢�Þ÷ �îCNB2(v; b; k;  = 1; �0) �ÂÏ �î üþ�û¤�¢Â� ¥� üµ¨Âúê 3 ñøÀ� ¤¢ .¢�ª �µêÂð.À ÷�ªüõ Ý�ÆÖ� ùøÂð ø¢ � � �� ÷ �û¤�¢Â � ßþ� .Àª ù¢¤ø� ´¨¢�� ,À� �îüõ ¢�¹þ�.´¨� CNB2(v; b; k;  = 1; �0) ø üþø¢ø¢ ,�ø¢ ùøÂð ¤¢ �û¤�¢Â� ¥� Û¬�� �ÂÏñÀõ ´½� 4 �b �Ìì Õ±Ï ßþ�Â���� ø À�µÆû ��÷ ñ¢�ãµõ -¤�Þ�� ñø� ùøÂð ¤¢ �û�ÂÏ �õ�¤¢ �û¤�¢Â� ¥� Û¬�� ý�û�ÂÏ ��Þ� �î ´¨� Âî£ �� �¥� .À�µÆû üõ�Þä �b ��ú� M1.À�µÆû ��÷ CNB1(v; b; k;  = 1; � = 2�0) �ÂÏ ×þ 3 ñøÀ�



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 276CNB1(v; b; k; ; �) �ÂÏ :1 ñøÀ�k v � Q ùøÂð3 7 1 [1;2℄ 24 9 1 [2; 3;5℄ 15 11 1 [2;7; 8;6℄ 26 13 1 [6;3; 5;9;2℄ 27 15 1 [1;3; 4;6;8; 13℄ 18 17 1 [2;4;5; 3;6; 7;16℄ 19 19 1 [10;12; 18; 14; 8;15; 3;2℄ 13 4 2 [1;2℄ 24 5 2 [1; 3;4℄ 26 7 2 [1;1; 2;2;4℄ 27 8 2 [1;2;3; 4;3;2℄ 18 9 2 [2;2;4; 4;3;1; 3℄ 110 11 2 [1;1; 3;2; 2;5;3; 4;5℄ 111 12 2 [1;2; 3;4;6; 5;5;3; 2;4℄ 112 13 2 [5;9;1; 2;3; 2;3;4; 7;1;8℄ 114 15 2 [3; 1;4;6; 7;5; 5;9;2; 1;4;3; 2℄ 115 16 2 [5;2; 4;1; 2;3;3; 4;5;6; 7;8; 7;6℄ 13 13 1 [1;3℄ + [2;5℄ 24 17 1 [2;3;4℄ + [5;6;7℄ 15 21 1 [1;3;8; 19℄ + [4; 6;7;9℄ 16 25 1 [2;1;11; 8;7℄ + [6;3;9; 15;5℄ 13 5 3 [1;1℄ + [2;2℄ 26 9 3 [3;3; 5;5;6℄ + [1;1;1; 2;2℄ 15 6 4 [1; 2;2;3℄ + [1;2;5; 3℄ 2CNB1(v; b; k; ; �) �ÂÏ :2 ñøÀ�k v � Q ùøÂð3 19 1 [1;4℄ + [2;6℄ + [3;7℄ 24 25 1 [18;19; 8℄ + [1;4; 22℄ + [14;9;12℄ 15 31 1 [2;20; 18;10℄ + [4;16; 2;8℄ + [12;17; 6;24℄ 14 13 2 [1; 2;6℄ + [3;4; 8℄ + [8;1; 10℄ 25 16 2 [1;8; 3;7℄ + [5; 5;6;7℄ + [1;2;13; 12℄ 14 7 4 [1;1; 1℄ + [2;2; 2℄ + [3;3;3℄ 25 7 5 [6;2;4; 6℄ + [3;3;2; 4℄; [1;1; 2;1℄ 23 25 1 [1;11℄ + [2;7℄ + [3;5℄ + [4;6℄ 24 33 1 [1;9;5℄ + [2;4;11℄ + [3;10; 6℄ + [8; 26;12℄ 15 9 5 [1;1;3; 2℄ + [1;2; 3;5℄ + [3; 3;4;4℄ + [3;4;1; 2℄ 23 31 1 [1; 14℄ + [2;10℄ + [3;5℄ + [7;11℄ + [9;10℄ 24 41 1 [3;1;15℄ + [4;7; 14℄ + [5;17; 21℄ + [6;8;18℄ + [10; 30;29℄ 13 6 2 [4;5℄ + [3;6℄ + [3;5℄ + [2;4℄ + [1;1℄ 24 21 2 [1;4; 6℄ + [1;4; 7℄ + [2;3; 5℄ + [2;5;6℄ + [7;8;9℄ 13 11 3 [1;1℄ + [2;2℄ + [3;3℄ + [4;4℄ + [5;5℄ 24 11 4 [1;1; 1℄ + [2;2; 2℄ + [3;3; 3℄ + [4;4;4℄ + [5;5;5℄ 23 37 1 [1;13℄ + [2;3℄ + [4;11℄ + [6; 10℄ + [7;12℄ + [8;9℄ 24 15 4 [1;2; 3℄ + [1;2;5℄2 + [2;3; 6℄ + [3;3; 5℄ + [4;4; 8℄ + [6;6; 1℄ 13 8 6 [1;1℄ + [1;2℄ + [1;4℄ + [2;2℄ + [2;5℄ + [3;3℄ + [4;4℄ 25 8 10 [1; 1;1;1℄ + [2;2;2; 3℄3+ [3; 3;3;3℄ + [3;1;1; 4℄ + [4;2; 3;4℄ 1



277 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü��úõÂ� ¢�Èó¢ �ÞÏ�êCNB2(v; b; k; ; �0) �ÂÏ :3 ñøÀ�k v �0 Q ùøÂð4 5 1 [1;2;4℄ 26 7 1 [4;1; 5;3; 2℄ 29 8 1 [1;2;3; 5;6; 8;7℄ 210 11 1 [1;2;3; 4;5;9; 7;10; 8℄ 211 12 1 [1;2;3; 5;8; 10;11; 4;6; 7℄ 23 7 1 [3; 5℄ + [1;2℄ 24 9 1 [3;4; 6℄ + [1;2; 8℄ 15 11 1 [4;8; 7;5℄ + [1; 2;3;10℄ 26 13 1 [5;3;1; 11;4℄ + [9;10; 8;7;12 28 17 1 [8;5;1; 7;12; 10; 9℄ + [3;13; 15; 11;14; 6; 4 19 19 1 [2;8; 5;13; 11; 16;9; 17℄ + [6; 3;15; 18;10; 12; 4;1 14 13 1 [1;9; 6℄ + [7;3; 12℄ + [11; 5;2℄ 16 10 2 [3;5; 6;1; 1℄ + [7;8; 3;5;8℄ 14 7 2 [3;1;4℄ + [2;1;5℄ + [4; 2;3℄ 28 13 2 [4;11; 7; 7;3;4; 1℄ + [10; 8;12; 12;5; 11; 1℄ + [6;3; 8;10; 9;2;9℄ 13 5 3 [4;4℄ + [2; 2℄ + [3;3℄ + [1;3℄ 26 9 3 [2;1;4; 6;6℄ + [8;6; 5;5; 1℄ + [7;7; 3;3;2℄ + [3;1;4; 8;4℄ 1ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½���Â�� � � ñÀõ ´½� üõ�Þä �b ��ú � �ÂÏ ßµê�þ ý�Â� üê�î ¯Âª (2012) í�³�Ü � ê�î ´¨� ùÀª ´��� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢�Þ÷ ö��� �¤ (M2) �ø�Ôµõ�÷ �b êÂÏ ø¢ �b þ�ÆÞûñ¢�ãµõ -¤�Þ� � ø üþø¢ø¢ �îü�¤�¬¤¢ CNB1(v; b; k;  = f1;2g; �) ý�û�ÂÏ.À�µÆû üõ�Þä �b��ú� M2 ñÀõ ´½� ßþ�Â���� ø À��îüõ ëÀ¬ ¯Âª ßþ� ¤¢ À�ª��ý� û�Â Ï ß µ ¡� ¨ ü Ú ÷� Ú � � ó� Ö õ ß þ� é�À û� ¥� Â Ú þ¢ ü Ø þ�Â Ï × þ CNB2(v; b; k; ; �0) �Â Ï Â û � �Â ð� .´ ¨� CNB2(v; b; k; ; �0).´ Æ � ÷ ¤�Â ìÂ � �f �¤øÂ ® ° Ü Î õ ß þ� Å Ø ä � õ� ´ ¨� CNB1(v; b; k; ;2�0)ß µ ¡� ¨ ý�Â � �¤ [2;3;5℄ ¤�¢Â � (2009) ö�¤� Ø Þ û ø ñ� ± ì� ñ� · õ ¤� Ï� �ý�ù¤ø¢ ��Â � � ç � ©ø¤ � � CNB1(v = 9; b = 9; k = 4;  = 1; � = 1) �Â Ï�Â Ï × þ À ÷�� �ü Þ ÷ ¤�¢Â � ß þ� ¥� Û ¬� � �Â Ï � õ� À ÷¢¤ø� ´ ¨¢� ���Â��ç� ©ø¤ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .Àª�� CNB2(v = 9; b = 9; k;= 4;  = 1; �0 = �2 )Åþ�¥� ��Âð� .Àþ¢Âð ¢�ú�È�� CNB2(v; b; k; ; �0) ý�û�ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� ý�ù¤ø¢©ø¤ ø �� ó� ð ö�À � õ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � �¤ � û�Â Ï ß þ� ¥� ü¡Â � (1993) ö�¤� Ø Þ û øv = k ý�Â� �ú�� �ûö� Í¨�� ùÀªÛ¬�� ý�û�ÂÏ �õ� À÷¢¤ø� ´¨À� Åþ¤ üÜ®�Ô�



���ú� ¤øÀõ ñ¢�ãµõ -�þ�ÆÞû ý�û�ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 278ßþ� k ø v ¥� üÔÜ µ¿õ Âþ¢�Öõ ý�Â � 3 ñøÀ� ¤¢ �îüó��¤¢ .À� µÆû v = k � 1 ø�êÂÏ×þ �b þ�ÆÞû ��Â�� �� ñÀõ ´½� �î �ûö� ¥� ü¡Â� ø Àª ù¢¤ø� ´¨¢�� �û�ÂÏ.À÷�ùÀªÉ¿Èõ ,À�µÆû üõ�Þä �b��ú�ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ÂÏ�¡ �� ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ �Âµ½õ �þÂþÂ½� ´ÿ�û ø ö�¤ø�¢ ¥� �ó�Öõ ö�ðÀ�Æþ�÷.À��îüõ ÂØÈ� ø ü÷�¢¤Àì ,Àþ¢Âð �ó�Öõ ¢�±ú� °��õ �î ý�ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È��â��ÂõAhmed, R. and Akhtar, M. (2008a), Constrution of Neighbour BalanedBlok Designs, Journal of Statistial Theory and Pratie, 2, 551-558.Ahmed, R. and Akhtar, M. (2008b), An Algorithm to Generate NeighbourBalaned Binary Blok Designs, Journal of Statistis, 15, 1-6.Ahmed, R. and Akhtar, M. (2009), On Constrution of One DimensionalAll Order Neighbour Balaned Designs by Cyli Shifts, PakistanJournal of Statistis, 25, 121-126.Ai, M. Y., Ge, G. and Chan, L. Y. (2007), Cirular Neighbor-Balaneddesigns Universally Optimal for Total E�ets, Siene in China SeriesA: Mathematis, 50, 821-828.Azais, J. M., Bailey, R. A. and Monod, H. (1993), A Catalogue of EÆientNeighbour-Designs with Border Plots, Biometris, 49, 1252-1261.Bailey, R. A. and Druilhet, P. (2004), Optimality of Neighbour-BalanedDesigns for Total E�ets, The Annals of Statistis, 32, 1650-1661.
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