
���� ����	�
 � ��
	 ������ ���� ����

������6 � �� ����� ��  �!

�����J���� �� �� �%��
�� ���K�� � ���J1$�! ��%
[� �ET �\�5� 
	�%)��+ ��	��;R

%3�D@�D@��&� ��)*+#( �(�a�I# �e W*+#( ����� ��,.

����/6/�0 1�,)+"�	 23,4� 53��
 ����/�/�� 178�3�( 53��


�� �� �� �7E �� �7� �� 	�� � 7  )� ! � M�  �� �� k� � � � L���� � � 	 � �����
�+�  )�!�M� 7 ���l�'� L�)��� ��>� �� 7 �� @� # ��� 	 �6�& # *�1�E-���� �� 	
��� ( �/�  #� )��� 2 � 3? ��7���� ��1k7� ��  , - %./� � �+�� �� �5!>?
��� 	 � 1�� � ��� �� �� NB�Z ��1���� .� ( � � %./� ��� ��! � ��1�� � ��� �� ��
 -��q/�F �� 	 W�:(� ��D� ��1
�/ �� %./� G:� ��E-���� �� 	 7 ���e�8Z�B
W�e� �� ���(/�n�� %./� ��+ ���	 �1���� .�(�� ��:~�� ��1�(@�n � ��  ,- ���3)�	
 	�-��� ���	  ���'� u�1 �������� ��1���� .�(�� ��4:	 ��e3� �	 ���-�  <� �����
���������� ��M�� ��1k7� �@�&� 2-� �� �� %./� ����5� L��B  -��q/�F ��	
�	 �� �1��>� �5-� �� ����� L��B ��1.�@�"� 7 ����  ��"� ��  -��q/�F ��	
%G�3� � ���	 *�������� ��1}�� �� ��+ N�!Y#  -��q/�F ��	  	�-��� ��e3�
��	� ���3) �	 �������� �-  Z��� * -��q/�F ��	  	�-��� ���	 
�!"� .���1�
��>� ��e3� �	 %./� ��	E�� �������� �	 ���!1 �� ���M� 7 � <�!Y#  -��q/�F
�� �� �� �����!� *�������� 2-� ��1�;��� N�<Y# 7 ��M� * Z���  5��5? ����
��l�'� �n�,>��� �� .��/ �������� ��  <�!Y#  -��q/�F ��	 ���������� ���	
� � �
�����&���������
��
	� ���;=
�� �����>? ��	��� ����� �������	
 ����
� � ��$  �!�"""$ %��&� '�()*���� �+

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
58

18
3.

13
89

.4
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

s.
ir

st
at

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                             1 / 37

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17358183.1389.4.1.11.9
https://jss.irstat.ir/article-1-38-en.html


�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ()$

%��+ � �-��� �./� ��+ ��M�  -�4��4� ���) ��5>���

�.	3� �O�
�Q �e�3F< �,�.fH	: 7	= ���.7	�� ��e�3F< �,�.fH	: 7	 = � � 9�- ��$�C#�
;��	.7	
 �	����.7	�� ��,�.fH	: 7	=

����� �

7 ���l� '� �� 1� 3 � �� �� ��� �� L�)��� ��6� & # �7E �� �7� �+� � 	 �M� # � 	
�1����G�!l# 9�/� 7 �-�F �� X�	 ��!�)� .�<	�' �	  -�1���� 2���# �	 ���� * )�!�M�
7 �1���!+�/ ��3� �� �����!� ��1�������� %��+ � $Z �#f�	 *����� ���'
�	 2-� �	 �3	 %�3��1 �1��>� �� ���� ��@�# ��1k7� �<!M ��  �4m ��1���� W�e�
�� NB�Z ��1���� .�( � � *� 1�E -�� �� �� 	 �� �� �� ��� < � f& � 2� ��� �e � ��

%./� ���	 ��E-������	 7 ���e�8Z�B �M�# ���� ����!1 �1��������
7 ���-HF���(# *� /��/� *������7� *� �/�� *����	 h4#�� ��?  !�1�(�
*L�#�I-� 7 
��7��U ���+ � ��D�3+ �1���� .�(�� ��1�(@�n � ���3)�	 �W�;���
�� �����	 �M�# ��D� 
�/ Q] 
�� �� ��  <���� ��  ,- *2-� �	 �7�) %PQRR_
 +�� 
�<a��� ��1�m� 7  -��q/�F ��	 W�:(� ��+�� x�a"� ��D �	 �� ��/�3+����
�	 ��+ ���	 W�� G�1�(� ��3� ��  -��q/�F ��	 �n <v�� %./�1���� .�(�� �	 �� ��
��+  ��"� �1�������� �� NB�Z ��1���� .�(�� �	 �m�n � 7 �-�M ���(@�n � ���3)

%./�
%�+ }�a� PQRS_U ��	���	 h/�# ��	 2�����  <�!Y#  -��q/�F ��	 W�:(�
L�"�� ���"# ��?  -�1N��) f&�  -��q/�F ��	 ���������� �� �3� � ���	 �7
��>� 7 9��/� 7  -��q/�F ���	 k�# ��E�� *b�4#�� ����'�	 ���� L�� *�"M���
�n <v�� �����	 ����� �7 �� $F %.��� ��-��� �-�4� �� 9��Z ��1f/�F ��  +��
� ���������

� 
�������

� �	���	����

� 
�����	&	�	��

� �������&	�	��

� ���������

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
58

18
3.

13
89

.4
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

s.
ir

st
at

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                             2 / 37

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17358183.1389.4.1.11.9
https://jss.irstat.ir/article-1-38-en.html


()% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

%������� �-��� �� ���������� ���	  #7�(�� ��1
�� 7 ����  /��	 ��  -��q/�F ��	

���q/�F ��	 N��) �/ ��  4���# ��  -��q/�F ��	 P\]]QU $(��7��� 7 �>��
�� NB�Z ��1�;��� �� ���(�/� �	 ��&�)� ��E�� �3��� ��q/�F �	 ���	�7 ��1N��)U
��1�������� �� �Z�7 �- �	 �"M��� L�"�� ���"#  ��7���U 	}�� ��	 *P��������
�e� �� P���� ��1.�/��Z 7 �6�&# ���� �ne��Z 7 ���U 
N	�&�� ��	 7 PA<���
9�/� � 	 � � ��� 	 � 	 �7�) ��q/� F � 3 � � �� � 	 P\]]\U 2/� @��� 1 %� 3 � �� �
$Z �� ����Y� 7 �������� �	 .4�� ��D �n 	�;# 7 k�5� 7 ���� ��1 �i-7
L�)��� ��7���� k7� 7  Z��� �	 �M�# �	 �������� �� .��+ W�531 *�3� �
�	 P\]]VU ����,!1 7 E��M %��+ � 7�	7�  -��q/�F ��	 �� ��5-� ��!� �	 E��
��	 ��;-�  5��5? * -��q/�F �3-��� *����1��53	 �� �������� N� ��	 
���  ��"�

%����� ���	 �� �1��53	 ��  -��q/�F ��	 �	 �m�n � ��1N��) 7

�	 �m�n � ��1N��) 7 �1�(@�n � *����N,+  5��5? * -��q/�F ��	 W7� f�	 ��
������D ��1�������� ��  -��q/�F �3-��� ������� ��1
��  ��"� �	 ���!1 ��
�-�/ �� ����� L��B ��1.�@�"� ���	 �	 W�/ f�	 %���+ � ���	  1����� 7
� 	 P
��U �� < �!Y #  -��q/� F �� 	 
� � 3 � 7 �� � ����� �� ��e 3 � � 	 � 1��>�
��	 f1�� ��1������ W��:? f�	 �� %�����F �  1����� ��1�������� �� �i-7
�� 	 �������� �� ��� 	 
7���� k7� ��2-� � 	 �M�# � 	 %� ��+ � ��� 	  -��q/�F
�./� 
�� �������� �- ���M� 7  Z��� *�������� �- ��  <�!Y#  -��q/�F
G;3F f�	 �� 8/�3� �n ���f/�F  Z��� 7 �������� �� ��� 2-� N�<Y#  5��5?
�	 h4#��  -��q/�F ��	  	�-��� ���	 
�� �������� �� ���	��� 7 ��+ � ���	
�1���� N�<Y# 7  -��q/�F ��	 ���������� ��1���"� ���!1 �	 .��/ �n ���f/�F

%��+ � �-���

� ������#��� ���#��


 :��	�� ���#��

	 ��������	�� ���#��

�� ����� ���	���� 3����� ���#��  �#��

�� $����	��# �������� ���#��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
58

18
3.

13
89

.4
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

s.
ir

st
at

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                             3 / 37

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17358183.1389.4.1.11.9
https://jss.irstat.ir/article-1-38-en.html


�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ()&

08�2]
�% 	�' �

��� 	 *�� ���� �� �1 ���M� � 	 � � ./�  �!Z� ��E � �  -��q/� F �� 	 �� ��e 3 �
� 5 -� �� � 	 � 	 %�� + � �� ; -� �� � ��� �� �� �� �� 3 3 � . �� + �� -� �q /� F
�� �� ��� � 7 ���� �� D �� 1�� � ��� �� �� �� � � � .� -�� 3 -E 1  -� �q/� F �� 	
%��+ � N!Y�� �������� �	  -��q/�F �3-��� 2�Z ��  1����� ��1��������
��+ x�B ��1.)�/ ��  +��  @�� ��1�3-E1 W�:(� 2-� �-HF.�!� 7  3�) �n 43M
�n 3 -E1U � ���7�  l�+ ��1.� @� " � W�; �� A'� # *�� ���� �� �� .���>� ��� 	
�1�������� ��1���� 2���n#  -����# ��  #�)��� ��1W�e� ��4:	 7 ��:# *��P.B��
��  D� 	 
��� �� � - �1� � ��� �� W����/� �� NB�Z ��1� 3 -E1 7 � 3+� 	 � �+�� ��
*2-� �	 �7�) %��+ � N��+ �� �������� �� ���,!1 ���	 ���l�'� ��53	 ��3����
7 �1� �� �f/�F � 	 � 1���� 
� & � �� 7 � � : # ��� 	 W�X �� �� ��?  �� �� ��1� 3 -E1
N�!,# ���	 �������� L�)��� �n 4/�Y� 7 ��7���� ���	 ��+ x�B ���� 2�3J!1

%���� � �	 �� �� �1����f/�F ����
7 �������� �	 q/�F ���	 ���� ���� k�# *��P���,!1 �n 3-E1U  -��q/�F ��	
%��+ � N!Y�� �������� �� .��+ 2�Z �� ��q/�F �� ./�  �!Z� 7  ��/
���) ���� ��-�M �	 �������� ���M� � 	 �� ./�  @��D� ��  +��  ��/ 2-�
.!Z� 7 �� 	 ��;-� ��� �- ��� 	 �?�� 2�& - ��� �	 %��+ � N�!Y# ��q/�F
���� �� ����� �e� 2�3J!1 %�+�	 L7�(�� A<��� ��1���� �� ./� 2,!� �3� �
���� .+H� �	 P�������� ��1f/�F �	  -��q/�FU �������� �- ���	 N,>�
�����  s"	 �e� �� ���M �������� �- *�5-� L��4) � 	 %��+ � �� �z # ��?�
���� .��+ �� ����� ��  17�� %�/� � �e� �	 ���/ �5-�  D�	 �-� �� 7 N,>�
u�1 �	 7 ���	 LH@ ����,#  1�� 7  �X�� ��1����f/�F �	  �Z �1�������� ��
�- �� .���> � ��  �Z  D� 	 N 	� & � �� %� ���� 3 F ! � �� 3 1����� �� �� ��� 3 )

��Z � 	 . �!1�  	 7 �� 3 3 � � ��D �� �� 7 ��� � �� 3 � �� E � � ��� / �� � ��� ��
7 �� �� N,+  5��5? * -��q/� F �� 	 .�1� � .D� 3+ ��e 3 � � 	 %� ��7� �
�� 4�������	�� ����

�� �����	���� ����

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
58

18
3.

13
89

.4
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

s.
ir

st
at

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                             4 / 37

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17358183.1389.4.1.11.9
https://jss.irstat.ir/article-1-38-en.html


()' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�	 ��-��q/�F ���� ��  -��q/�F �3-��� ��  1��� *�� �	 �m�n � ��1N��)  -�/�3+
%./� ��7�6  1����� 7 ������D ��1��������

�M���# h/�#  ��!) 7 ������D ��1�������� ��  -��q/�F �3-��� ��1
��
N��+ �� �-� ��1W�� 7 ./� ��+ }�a� PQRRQU ����,!1 7 �7�1�E-� 7 PQR_VU

%���+ �

*�e��Z �� ���H�E�� �

*f/�F W�:(� ��� �

*�e��Z �� L�)��� ��7���- �

7 *q/�F .YB ������F L7�s' �

%��f/�F �- ����f/�F �	 q/�F 
�&��� �

��� 	 ���l � '� �� 1�� 5 3 	 �� �� -� �q/� F � �  #7� ( � � �� 1W� � � 	 �M� # � 	
 -�1��53	 2�3? ��  -��q/�F �3-��� 
�� *�33� � ��I/  -�:� q/�F �	  	�-./�
\]]] *����,!1 7 2���/ �QRRQ *������ 7 ���7��U ��+ � N��+ �� �-� ��1����

%P\]]Q *E@�,�� 7 �� <-7 7

*�����/ �4m O �e��Z �� ���H�E�� �

*��-��q/�F  -�/�3+ 7 
����� �

*�1.-�@7�  	�-��� �

*��+ ��/��D ��1���� ��� �

�5-� ����� O.��+ �� ��M�� L��3��� O �e��Z �� b�	�� L�)���  	�-��	 �
*P��53	 �� {��D �- ND��U

*q/�F .4/�3� ������F L7�s' �
�� 5���#	�� 	�  ����� ? �����# ������	��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
58

18
3.

13
89

.4
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

s.
ir

st
at

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                             5 / 37

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17358183.1389.4.1.11.9
https://jss.irstat.ir/article-1-38-en.html


�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (()

7 *�1q/�F P�n @��4�U b�4#�� �

%�1���� ��>��� �

�n &	�/ �- ��;-� �3� � N�!Y# ��q/�F �	 ��  �!Z� j�Y@ �	  -��q/�F ��	
�������� �	 .4�� ��� �� ���	�;# �	 2-� �	�3	 %��+ � 84/ �� ��� ��  (3�  31t
��  -������� �	 �	�>�  1�� 7 ���,- �������� �� .��+ �� ��3-� �� ���� 8��
�	 ��+ 7�	7� W�531 ��� �5-� L��4)�	 %���7 � ��3��� ���� �	�;# 2-� �� f�F
.�� -�� ��  �Z �� 	 7 �� ��6�� � 	 �M�# � 	 ������ �� �� .��+ ./��D��

%���� � G�!l# �������� �� .��+ W�) �- .��+ ���	 *�3� �
7 �������� .�1�� *�3� � ��;-� ��	 �1�������� �#f�	 �� �?�� .&�&Z ��
���� ��6�� �?��3? 
�y� ���	 %����� � ���' f/�F ���� �� ./�  #�)���
��+H� q<# L����D ��7���- 84/ �� ���	 E�5���	 .�/��Z N���� N��+  /��	
�5 -� 7 L�)��� ��7���� �n� �+ 7 ��E 	� �� �e � x�B *� ��+ � ��q/� F ��� 	
��q/� F � 	 �� ��� 	 ��D ���D � 	 *������ ��  Z��� ��  +� � � m�n � ��1�( @�n �
���-���� �- .�	�4Y� ��E�� ������F f/�F �3���  /��/ N���� %�33� � N�!Y#
�� �3��1 ������ �<!M �� 7�f�F L�	����� �� .��+ W�) �- .��+ 7  #�	�����
�	 G��Z  /��/ ��1.-�7�Y� �3��� ������� ��1.<) �	 ��� ���+ � �)�	
 -��q/�F ��  �Z j�Y@ �	 7 ��D ������F  )�!�M� 7  '�D� ��1��>� *�"��M
.�(�� f1�� �	 �;3� ��� 2-� *�;��� �� %�1�	 ./���� q/�F �- 7 ���� ��3���

%��+ � ��+ ��@�# ��1����

G1�� � �� .'� f1�� �)� 	 �/ �- �� -��q/� F �� 	 *������ �� W�531 ��
��� �	 ��  ��/ N�@� �	 �5-� ��/ �� 7  -��q/�F ���	 �������� L�)��� ���7�
 �/�F 	 ��� 2��� X�	 84/ *��+ � c-�6 �7 �� ��  �B�� 7 �3� � N�!Y#
�� .'� f1�� N�@� �	 X� 	  -��q/�F �� 	 �5-� ��� 	 � 	 %��+ �  #�)��� G<'
� 	 ��1���� � � @� # � 	 �;3 �  #�)��� G < '  �/� F 	 �� � f-�E �� 7  -��q/� F
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%3�.5'�L ��	 ,	 ,f�e � ��$U��� �J�
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08�2]
�% 	�' ���2�.��+� # 0'�8.	� (

 1��� f-�E�� 7 �������� �-�M }�� �- ���4 � � - ���	 ��31����� =��>#
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%����  -X�	 .�!1� 
��

� 	  -� �q /� F �� �� �� �� �� ! � ��� # � �� �� . /�� 	 W� '�� �� ��� ( � /� � 	
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